DIPLOME NATIONAL DU BREVET
SESSION 2019

MATHEMATIQUES
Série générale

Durée de I'épreuve : 2 h 00 — 100 points

Dés que le sujet vous est remis, assurez-vous qu’il est complet

Ce sujet comporte 7 pages numérotées de la page 1/7 a 7/7

L’'usage de tout modéle de calculatrice, avec ou sans mode examen, est autorisé.

L'utilisation du dictionnaire est interdite
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Indication portant sur I'ensemble du sujet.

Toutes les réponses doivent étre justifiées, sauf si une indication contraire est donnée.
Pour chaque question, si le travail n’est pas terminé, laisser tout de méme une trace de la
recherche ; elle sera prise en compte dans la notation.

Exercice 1 (14 points)

On considere la figure ci-contre, réalisée a main levée et

qui n’est pas a l'échelle.
On donne les informations suivantes :
e les droites (ER) et (FT) sont sécantes en A ;

e AE=8cm,AF=10cm,EF=6cm;
e AR=12cm, AT =14 cm.

1)
2)

3)

Démontrer que le triangle AEF est rectangle en E.
En déduire une mesure de I'angle EAF au degré pres.

Les droites (EF) et (RT) sont-elles paralleles ?

Exercice 2 (17 points)

Voici quatre affirmations. Pour chacune d’entre elles, dire si elle est vraie ou fausse. On

rappelle que la réponse doit étre justifiée.

1)

2)

3)

4)

_ _ 3.1 3+1
Affirmation1: -+ - = ——

5 2 5+2
On consideére la fonction f:x = 5 — 3x

Affirmation 2 : I'image de —1 par fest —2.

On considére deux expériences aléatoires :

e expérience n°l1 : choisir au hasard un nombre entier compris entre 1 et 11 (1 et 11 inclus).

e expérience n°2 : lancer un dé équilibré a six faces numérotées de 1 a 6 et annoncer le
nombre qui apparait sur la face du dessus.

Affirmation 3 : il est plus probable de choisir un nombre premier dans I'expérience n°1
que d’obtenir un nombre pair dans I'expérience n°2.

Affirmation 4 : pour tout nombre x, x+1)*—4=2x+3)2x—1).
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Exercice 3 (12 points)
Le diagramme ci-dessous représente, pour six pays, la quantité de nourriture gaspillée (en kg)
par habitant en 2010.

Quantité de nourriture gaspillée en kg par habitant en 2010

500

400

300

200

T

0 |

1) Donner approximativement la quantité de nourriture gaspillée par un habitant du pays D
en 2010.

2) Peut-on affirmer que le gaspillage de nourriture d’'un habitant du pays F représente
environ un cinquiéme du gaspillage de nourriture d’'un habitant du pays A ?

3) Onveut rendre compte de la quantité de nourriture gaspillée pour d’autres pays. On

réalise alors le tableau ci-dessous a I'aide d’un tableur. Rappel : 1 tonne =1 000 kg.
A B C D
1 Quantité de nourriture | Nombre d’habitants | Quantité totale de
gaspillée par habitant en 2010 nourriture gaspillée
en 2010 (en kg) (en millions) (en tonnes)
2 Pays X 345 10,9 3760500
Pays Y 212 9,4
4 Pays Z 135 46,6

a) Quelle est la quantité totale de nourriture gaspillée par les habitants du pays X en 2010 ?

b) Voici trois propositions de formule, recopier sur votre copie celle qu'on a saisie dans
la cellule D2 avant de I’étirer jusqu’en D4.

Proposition 1 Proposition 2 Proposition 3

= B2*C2*1 000 000 = B2*C2 = B2*C2*1 000
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Exercice 4 (10 points)

On a programmé un jeu.

Le but du jeu est de sortir du
labyrinthe.

Au début du jeu, le lutin se
place au point de départ.
Lorsque le lutin touche un mur,
représenté par un trait noir
épais, il revient au point de
départ.

Point de
départ

Point de sortie

L’arriére-plan est constitué d'un repéere d’origine O avec des points espacés de 30 unités
verticalement et horizontalement.

Dans cet exercice, on considéerera que seuls les murs du labyrinthe sont noirs.

Voici le programme :

quand fléche haut est pressé

ajouter ay
attendre secondes

gquand est clique

aller a x: €D y:

réliéter indéfiniment

e D
halr
8i \____:mula_ur | quand fléche bas est pressé
des ] ajouter E ay

attendre secondes

quand fleche droite est pressé

ajouter @ ax

attendre (B9 secondes

Le bloc correspond a un sous-programme qui quand flecche gauche  est pressé

fait dire « Gagné ! » au lutin lorsqu’il est situé au point de ajouter GELP 3 x
attendre secondes

sortie ; le jeu s’arréte alors.
1) Recopier et compléter I'instruction | 1[=- - < 2= 1 duprogramme pour ramener
le lutin au point de départ si la couleur noire est touchée.

2) Quelle est la distance minimale parcourue par le lutin entre le point de départ et le point
de sortie ?

3) Onlance le programme en cliquant sur le drapeau. Le lutin est au point de départ.
On appuie briévement sur la touche T (« fleche haut ») puis sur la touche — (« fleche
droite »). Quelles sont toutes les actions effectuées par le lutin ?
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Exercice 5 (10 points)

Dans cet exercice aucune justification n’est attendue.

On considere ’hexagone ABCDEF de centre O
représenté ci-contre.

1) Parmi les propositions suivantes, recopier celle qui correspond a I'image du quadrilateére
CDEO par la symétrie de centre O.

Proposition 1 Proposition 2 Proposition 3

FABO ABCO FODE

2) Quelle estI'image du segment [AO] par la symétrie d’axe (CF) ?

3) On considere la rotation de centre O qui transforme le triangle OAB en le triangle OCD.
Quelle est 'image du triangle BOC par cette rotation ?

La figure ci-contre représente un pavage
dont le motif de base a la méme forme que
I'hexagone ci-dessus.

On a numéroté certains de ces hexagones.

4) Quelle est'image de I'’hexagone 14 par la
translation qui transforme I’hexagone 2
en ’hexagone 127
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Exercice 6 (12 points)
Les deux parties A et B sont indépendantes.

Partie A : absorption du principe actif d'un médicament

Lorsqu’on absorbe un médicament, que ce soit par voie orale ou non, la quantité de principe
actif de ce médicament dans le sang évolue en fonction du temps. Cette quantité se mesure en
milligrammes par litre de sang.

Le graphique ci-dessous représente la quantité de principe actif d'un médicament dans le
sang, en fonction du temps écoulé, depuis la prise de ce médicament.

A
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30
/ AN
/ N\
/ \
/ \
20
/ \
/ \
/ \
/ \
/ \
/ \
/ \
/ \
10 A\
/
/ AN
/ N Temps écoulé (en h)
/ . L1
II \\ apres la prise du médicament
I \\
0— >
0 1 2 3 4 5 6 7

a) Quelle estla quantité de principe actif dans le sang, trente minutes apres la prise de
ce médicament ?

b) Combien de temps apres la prise de ce médicament, la quantité de principe actif est-

elle la plus élevée ?

Partie B : comparaison de masses d’alcool dans deux boissons
On fournit les données suivantes :

Formule permettant de calculer 1a masse d’alcool
en g dans une boisson alcoolisée :

m=Vxdx79

Deux exemples de boissons alcoolisées

Boisson (1) Boisson (2)

V:vol de la boi Icoolisé L
voitme defa boisson alcootisee en ¢ Degré d’alcool : 5 % | Degré d’alcool : 12 %
d : degré d’alcool de la boisson

(exemple : un degré d’alcool de 2 % signifie que d est

égal a 0,02)

Contenance: 33 cL |Contenance: 125 mL

Question : la boisson (1) contient-elle une masse d’alcool supérieure a celle de la boisson (2) ?
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Exercice 7 (15 points)

Pour ranger les boulets de canon, les soldats du XVIe siecle utilisaient souvent un type
d’empilement pyramidal a base carrée, comme le montrent les dessins suivants :

Empilement Empilement
a 2 niveaux a 3 niveaux Empilement a 4 niveaux Empilement a 5 niveaux

1) Combien de boulets contient I'empilement a 2 niveaux ?
2) Expliquer pourquoi ’empilement a 3 niveaux contient 14 boulets.

3) Onrange 55 boulets de canon selon cette méthode. Combien de niveaux comporte alors
I'empilement obtenu ?

4) Ces boulets sont en fonte ; la masse volumique de cette fonte est de 7 300 kg/m3.
On modélise un boulet de canon par une boule de rayon 6 cm.
Montrer que 'empilement a 3 niveaux de ces boulets pese 92 kg, au kg pres.
Rappels :

4
» volume d’une boule = 3 X T X rayon x rayon x rayon

» une masse volumique de 7 300 kg/m? signifie que 1 m3 pese 7 300 kg

Exercice 8 (10 points)

Dans une classe de Terminale, huit éléves passent un concours d’entrée dans une école
d’enseignement supérieur.

Pour étre admis, il faut obtenir une note supérieure ou égale a 10.
Une note est attribuée avec une précision d’'un demi-point (par exemple : 10; 10,5; 11;...)

On dispose des informations suivantes :

Information 1 Information 2

. 1s La série constituée des huit
Notes attribuées aux 8 éleves de la

i : notes : 75 % des éleves de la
classe qui ont passé le concours : ctendue 9 classe qui ont passé le
_ _ _ o A - apour étendue
10;13;15;145;6;75; ;0 | a pour moyenne 11,5 concours ont été regus.

- apour médiane 12.

1) Expliquer pourquoi il est impossible que 'une des deux notes désignées par 4 ou ® soit 16.

2) Est-il possible que les deux notes désignées par ¢ et ® soient 12,5 et 13,5?
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INFORMATIONS LEGALES

— Aauteur : Fabrice ARNAUD

— Web : pi.ac3j.fr

— Mail : contact@ac3j.fr

— Dernié¢re modification : 4 janvier 2026 4 21:18

Ce document a été écrit pour ETEXavec Iéditeur VIM - Vi Improved Vim 9.1.967
Il a été compilé sous Linux Ubuntu Questing Quokka (Le Quokka en quéte) 25.10 avec la distribution TeX Live 2024.20250309 et LuaTex 1.18.0

Le fichier source a été réalisé sous Linux Ubuntu avec éditeur Vim.

JPaimerais beaucoup rendre disponibles mes sources en TEX. Dans un monde idéal, je le ferai immédiatement. J’ai plusieurs fois constaté que des pilleurs
du Net me volent mes fichiers pdf, retirent cette derniere page de licence, pour les mettre en ligne et parfois méme les rendre payants. Nayant pas les
moyens de mettre un cabinet d’avocats sur cette contravention a la licence CC BY-NC-SA 4.0, je fais le choix de ne pas rendre mes sources disponibles.
La plupart des pdf proposés sur ce blog ne contiennent aucun filigrane, je ne les signe pas. Cela permet aux collégues, aux parents, aux éleves, de disposer
d’un document anonyme dont chacun peut disposer en respectant la licence qui est particuli¢rement souple pour les utilisateurs non commerciaux. Je
me suis contenté d’ajouter mes références sur cette derniere page. Seules les corrections d’examens contiennent un filigrane vertical. J’ai en effet constaté
que certains sites peu scrupuleux, vendaient mes corrections alors qu’elles sont disponibles librement et gratuitement sur mon site. Cette solution est
insatisfaisante, je n’ai pas trouvé mieux!

Les QR codes présents sur certains documents pointent vers le fichier pdf lui-méme et sa correction. Ce lien ne pointe ni vers une page de mon blog ni
vers une quelconque publicité. Vous pouvez le laisser si vous souhaitez que vos éléves accédent au document en ligne avec sa correction.

Si vous étes un enseignant et que vous diffusez ce document dans le cadre strict de votre établissement scolaire, inutile de vous poser des
questions sur la licence ci-dessous! Dans la mesure ol vous limitez cette diffusion a votre classe ou un environnement numérique de travail
privé, n’hésitez pas a vous servir!

Licence CC BY-NC-SA 4.0
©@®® O

Attribution
Pas d’Utilisation Commerciale
Partage dans les Mémes Conditions 4.0 International

Ce document est placé sous licence CC-BY-NC-SA 4.0 qui impose certaines conditions de ré-utilisation.

Vous étes autorisé a :
Partager — copier, distribuer et communiquer le matériel par tous moyens et sous tous formats

Adapter — remixer, transformer et créer 3 partir du matériel

L’Oftrant ne peut retirer les autorisations concédées par la licence tant que vous appliquez les termes de cette licence.

Selon les conditions suivantes :

Attribution — Vous devez créditer ’(Euvre, intégrer un lien vers la licence et indiquer si des modifications ont été effectuées a 'CEuvre. Vous devez
indiquer ces informations par tous les moyens raisonnables, sans toutefois suggérer que I’Offrant vous soutient ou soutient la fagon dont vous
avez utilisé son ceuvre.

Pas d’Utilisation Commerciale — Vous n’tes pas autorisé a faire un usage commercial de cette (Euvre, tout ou partie du matériel la composant.

Partage dans les Mémes Conditions — Dans le cas ot1 vous effectuez un remix, que vous transformez, ou créez partir du matériel composant
I'GEuvre originale, vous devez diffuser I'oeuvre modifiée dans les méme conditions, c’est a dire avec la méme licence avec laquelle I'oeuvre originale
a été diffusée.

Pas de restrictions complémentaires — Vous n'étes pas autorisé a appliquer des conditions légales ou des mesures techniques qui restrein-
draient légalement autrui 2 utiliser ’Oeuvre dans les conditions décrites par la licence.

Consulter : https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/deed.fr

Comment créditer cette ceuvre ?

Ce document, Brevet.pdf, a été crée par Fabrice ARNAUD (contact@ac3j.fr) le 4 janvier 2026 4 21:18.

Il est disponible en ligne sur pi.ac3j.fr, Le blog de Fabrice ARNAUD.
Adresse de l'article : https://pi.ac3j.fr/brevet
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