DIPLOME NATIONAL DU BREVET
SESSION 2024

MATHEMATIQUES

Série Professionnelle

Durée de I'épreuve : 2 h 00 100 points

Dés que le sujet vous est remis, assurez-vous qu’il est complet.

Il comporte 8 pages numérotées de la page 1 sur 8 a la page 8 sur 8.

ATTENTION LES ANNEXES pages 7/8 et 8/8 sont a rendre avec la copie.

L’'usage de la calculatrice avec mode examen actif est autorisé.
L’'usage de la calculatrice sans mémoire, « type collége » est autorisé.

L’utilisation du dictionnaire est interdite.

Exercice 1 20 points
Exercice 2 22 points
Exercice 3 20 points
Exercice 4 24 points
Exercice 5 14 points
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Indications portant sur 'ensemble du sujet

Pour chaque question, si le travail n’est pas terminé, laisser tout de méme une trace de la

recherche. Elle sera prise en compte dans la notation.

Exercice 1 (20 points)

Cet exercice est un questionnaire a choix multiple (QCM), il est a compléter dans 'ANNEXE 1 a
rendre avec la copie.

Exercice 2 (22 points)

Gabin souhaite réduire son impact sur I'environnement. Il a réalisé auprés d’un organisme

spécialisé une estimation de la quantité de dioxyde de carbone (COz2) qu’il émet en une année.

Les résultats sont donnés dans le tableau ci-dessous.

Domaine Masse de dioxyde de carbone
(en tonne)
Transport 3,6
Logement 2,2
Vie quotidienne 1,4
Alimentaton | ...

Emissions indirectes 2,9
Total 12,1

1. Indiquer a l'aide d'une phrase, la masse totale, en tonne, de dioxyde de carbone (COz2)
émis par Gabin en une année.

2. Calculer la masse de CO2 du domaine Alimentation.

3. Calculer le pourcentage de CO2 correspondant a I'alimentation par rapport au total des
eémissions. Arrondir le résultat au dixieme.

L’objectif de Gabin est d’émettre moins de 10 tonnes de CO2 par an. Pour atteindre cet
objectif, il effectue des travaux d’isolation et change son mode de chauffage. Ses émissions
de COz2 dues au logement diminuent de 50 %.

4. Calculer la masse de CO2 émis par an pour le domaine Logement aprés les travaux
réalisés et le changement de mode de chauffage.

5. Calculer alors la nouvelle masse totale de CO2 émis par Gabin en une année.

6. Indiquer si I'objectif de Gabin est atteint. Justifier la réponse.
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Exercice 3 (20 points)
Dans la commune de Gabin, le tarif de ramassage des bacs a ordures ménagéres est composé :

- d’une partie fixe de 115 € par an,

- d’une partie variable de 5 € par ramassage.
Le tableau de I'ANNEXE 2, donne des colts a I'année en fonction du nombre de ramassages.

1. Vérifier par un calcul que Gabin paie 185 € pour 14 ramassages dans I'année. Compléter
les cases grisées du tableau de 'ANNEXE 2.

2. Compléter le graphique en plagant les points C et D sur 'ANNEXE 2 et tracer la droite
passant par les points A, B, C et D.

3. Le codt a payer en euros en fonction du nombre x de ramassages dans I'année peut étre
modélisé par la fonction f d’expression f(x) = 5x + 115.
Indiquer si cette fonction est une fonction linéaire. Justifier la réponse.

4. Gabin ne souhaite pas dépasser 195 € cette année.
Déterminer le nombre maximum de ramassages correspondant a cet objectif.
Justifier la réponse.

Indication : la résolution peut se faire par le calcul ou a l'aide de la représentation
graphique de 'ANNEXE 2 en laissant apparents les traits de lecture.
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Exercice 4 (24 points)

Gabin installe une cuve de récupération d'eau pour arroser son potager. Cette cuve est

représentée sur la figure 1 ci-dessous par le pavé droit ABCDIJGH. La figure 2 représente une

vue de coté de l'installation.

La cuve est protégée par le toit rectangulaire incliné FKLE.
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Les figures 1 et 2 ne sont pas a I'échelle

2,5m

1. Indiquer sur la copie la nature géométrique du solide EDFKLI en choisissant parmi les

noms suivants :

» cube = triangle = prisme droit

= cylindre

2. On considére le triangle EDF rectangle en D représenté sur la figure 2. En utilisant le
théoreme de Pythagore, vérifier que la longueur DF arrondie au dixiéme est 3,9 m.

3. .Calculer, en métre, la longueur AD.

4. Les droites (AB) et (DC) sont paralléles.

Montrer, en utilisant le théoréme de Thalés, que la longueur AB arrondie a 'unité est égale

alm.

5. Calculer, en métre cube (m3), le volume du solide ABCDIJGH

Indication :
Volume d’un parallélépipede rectangle : V =L X[ X h

6. En déduire le volume, en litre, du récupérateur d'eau.
Indication : 1 m3 =1 000 L
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Exercice 5 (14 points)

Le programme suivant permet de calculer I'aire d’'un trapéze.

quand est cliqué

G GETE Quelle est la longueur B de la grande base du trapéze ? e UGG

mettre Bw & réponse

Gl E Quelle est la longueur b de la petite base du trapéze ? JEE=TiGE =

meitre b - & réponse

GEQEGGETE Quelle est la hauteur h du trapéze 7 Bl \

mettre h e & réponse Grande base B

o[l B Eh G |'aire du trapéze est égale a: B

Petite base b

Hauteur h

v

A

1. En s’aidant de la derniére instruction du programme, inscrire sur la copie la formule de l'aire
d’un trapéze :

B+b)Xh B+bXh
a)3+% py EFrDIxh 2) o) EHLXH) : )

2. SiB=12, b =8 et h=6, le résultat affiché par le programme est :

a) 13 b) 36 c) 60 d) 576

Inscrire la bonne réponse sur la copie.

3. On souhaite compléter le programme de calcul
d’aire d’un rectangle commencé ci-contre. quand est cliqué

eEnEnbEM Quelle est la longueur du rectangle ? BEgeliclh| s

En choisissant seulement les instructions utiles au calcul de l'aire d’'un rectangle, recopier
dans l'ordre sur la copie, les numéros des instructions ci-dessous qui permettent de terminer
le programme commenceé.

N° Instructions N°

1 dire | regrouper @EIEDIIEeEWEREGEESE et longueur * largeur |/ o 4 GE UGN (Quelle est la largeur du rectangle 7 RERUENT (]

2 dire  regrouper QEIEHIICWEWMEESENEICEME et longueur *  largeur *  hauteur 5 mettre Iongueur - 3 réponse

3 dire | regrouper WEICHUICEEWb EEEELE M ot | longueur *  largeur 6 metire largeur » & réponse
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ANNEXE 1 — ANNEXE a rendre avec la copie

Exercice 1 :

Pour chaque question, quatre réponses sont proposées mais une seule est exacte.

Cocher la bonne réponse sans justification.

Une réponse juste rapporte 4 points, une réponse fausse ou I’'absence de réponses ne rapporte

aucun point.

1. Une urne contient :

8 boules rouges

8 boules bleues

8 boules vertes

8 boules jaunes

La probabilité de tirer une boule jaune est égale a :

. La piscine représentée ci-contre est un pavé droit qui a pour
longueur 10 m, largeur 3 m et profondeur 2 m. Si on multiplie
chacune de ses dimensions par deux son volume est multiplié
par :

02 Oa Oe Os
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2. Onreléve le prix d'une méme paire de baskets dans différents magasins :
Magasin 1 | Magasin 2 | Magasin 3 | Magasin 4 | Magasin 5
| Prix (en euros) 40 45 25 30 60
Le prix moyen de cette paire de baskets est :
O20¢€ O 26 € Oa40€ O 48 €
A
3. Les coordonnées des points A et B sont :
OA@B;:2)etB(-3:1) ’ X
OOA@;3)etB(-3;1) ;
OOA@B;2)etB(1;-3) .
OA@2:3)etB(1;-3) T 1
— - - - : - —
. La solution de I'équation 4x - 3 = x - 2 est:
Ox =-1 Ox =0 Ox =1 |:|x=§



ANNEXE 2 — ANNEXE a rendre avec la copie
Exercice 3

1. Co(t de ramassage dans I'année

Nombre de ramassages (x) 4 10 14 20
Codt a'année en euros (€) (y) 135 165 | 215
Point de coordonnées (x ; y) A4 ;135)| B(10;165) |C(14; .......... )| D(20; 215)

2. Représentation graphique

Coit payé (€) (y)
235

230
225
220
215
210
205
200
195
190
185
180
175

170 B

165 +

160

155

150

145

140 A

135 =+

130

125

120

115

110

105

Nombre de ramassages (x)
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
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INFORMATIONS LEGALES

— Aauteur : Fabrice ARNAUD

— Web : pi.ac3j.fr

— Mail : contact@ac3j.fr

— Dernié¢re modification : 4 janvier 2026 4 21:18

Ce document a été écrit pour ETEXavec Iéditeur VIM - Vi Improved Vim 9.1.967
Il a été compilé sous Linux Ubuntu Questing Quokka (Le Quokka en quéte) 25.10 avec la distribution TeX Live 2024.20250309 et LuaTex 1.18.0

Le fichier source a été réalisé sous Linux Ubuntu avec éditeur Vim.

JPaimerais beaucoup rendre disponibles mes sources en TEX. Dans un monde idéal, je le ferai immédiatement. J’ai plusieurs fois constaté que des pilleurs
du Net me volent mes fichiers pdf, retirent cette derniere page de licence, pour les mettre en ligne et parfois méme les rendre payants. Nayant pas les
moyens de mettre un cabinet d’avocats sur cette contravention a la licence CC BY-NC-SA 4.0, je fais le choix de ne pas rendre mes sources disponibles.
La plupart des pdf proposés sur ce blog ne contiennent aucun filigrane, je ne les signe pas. Cela permet aux collégues, aux parents, aux éleves, de disposer
d’un document anonyme dont chacun peut disposer en respectant la licence qui est particuli¢rement souple pour les utilisateurs non commerciaux. Je
me suis contenté d’ajouter mes références sur cette derniere page. Seules les corrections d’examens contiennent un filigrane vertical. J’ai en effet constaté
que certains sites peu scrupuleux, vendaient mes corrections alors qu’elles sont disponibles librement et gratuitement sur mon site. Cette solution est
insatisfaisante, je n’ai pas trouvé mieux!

Les QR codes présents sur certains documents pointent vers le fichier pdf lui-méme et sa correction. Ce lien ne pointe ni vers une page de mon blog ni
vers une quelconque publicité. Vous pouvez le laisser si vous souhaitez que vos éléves accédent au document en ligne avec sa correction.

Si vous étes un enseignant et que vous diffusez ce document dans le cadre strict de votre établissement scolaire, inutile de vous poser des
questions sur la licence ci-dessous! Dans la mesure ol vous limitez cette diffusion a votre classe ou un environnement numérique de travail
privé, n’hésitez pas a vous servir!

Licence CC BY-NC-SA 4.0
©@®® O

Attribution
Pas d’Utilisation Commerciale
Partage dans les Mémes Conditions 4.0 International

Ce document est placé sous licence CC-BY-NC-SA 4.0 qui impose certaines conditions de ré-utilisation.

Vous étes autorisé a :
Partager — copier, distribuer et communiquer le matériel par tous moyens et sous tous formats

Adapter — remixer, transformer et créer 3 partir du matériel

L’Oftrant ne peut retirer les autorisations concédées par la licence tant que vous appliquez les termes de cette licence.

Selon les conditions suivantes :

Attribution — Vous devez créditer ’(Euvre, intégrer un lien vers la licence et indiquer si des modifications ont été effectuées a 'CEuvre. Vous devez
indiquer ces informations par tous les moyens raisonnables, sans toutefois suggérer que I’Offrant vous soutient ou soutient la fagon dont vous
avez utilisé son ceuvre.

Pas d’Utilisation Commerciale — Vous n’tes pas autorisé a faire un usage commercial de cette (Euvre, tout ou partie du matériel la composant.

Partage dans les Mémes Conditions — Dans le cas ot1 vous effectuez un remix, que vous transformez, ou créez partir du matériel composant
I'GEuvre originale, vous devez diffuser I'oeuvre modifiée dans les méme conditions, c’est a dire avec la méme licence avec laquelle I'oeuvre originale
a été diffusée.

Pas de restrictions complémentaires — Vous n'étes pas autorisé a appliquer des conditions légales ou des mesures techniques qui restrein-
draient légalement autrui 2 utiliser ’Oeuvre dans les conditions décrites par la licence.

Consulter : https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/deed.fr

Comment créditer cette ceuvre ?

Ce document, Brevet.pdf, a été crée par Fabrice ARNAUD (contact@ac3j.fr) le 4 janvier 2026 4 21:18.

Il est disponible en ligne sur pi.ac3j.fr, Le blog de Fabrice ARNAUD.
Adresse de l'article : https://pi.ac3j.fr/brevet
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