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DIPLOME NATIONAL DU BREVET
SESSION 2023

MATHEMATIQUES

SERIE GENERALE

POLYNESIE FRANCAISE

22 JUIN 2023

Durée de I'épreuve : 2h00 100 points

Dés que le sujet vous est remis, assurez-vous qu’il soit complet.

Il comporte 6 pages numérotées de la page 1 sur 6 a la page 6 sur 6.

L'usage de calculatrice avec mode examen actif est autorisé.
L'usage de calculatrice sans mémoire « type collége » est autorisé.

Exercicen®1 | 16 points
Exercicen®?2 | 22 points
Exercicen®3 | 18 points
Exercice n®4 | 22 points
Exercicen®5 | 22 points
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Indications portant sur 'ensemble du sujet.

Toutes les réponses doivent étre justifiées, sauf si une indication contraire est donnée.

Pour chaque question, si le travail n’est pas terminé, laisser tout de méme une trace de la recherche ; elle sera prise
en compte dans la notation.

EXERCICE n° 1 — QCM 16 points

Ceci est un questionnaire a choix multiples (QCM). Aucune justification n’est demandée. Pour chaque question,

trois réponses sont proposées, une seule est exacte. Ecrire sur votre copie le numéro de la question et la réponse
correspondante.

Question n° 1 : Soit f la fonction définie par f(x) = —2x+ 3.

Quelle est la représentation graphique de la fonction f?

Réponse A Réponse B Réponse C
4 4
A 2 2
4 f2 0l 2 4 4 2 0 2 4 4 2 0 / 2 4
-2 12 -2/

Question n° 2 : On considére la fonction dont la représentation graphique est donnée ci-contre :

C
D’apres le graphique, quelle est 'image de 1 par cette fonction? A 2
Réponse A Réponse B Réponse C > 0 >
Limage de 1 est 2. Limage de 1 est —2. Limage de 1 est 0. . D
B €2
Question n° 3 : On donne ci-contre un tableau de valeurs A l B l C l D l E l F l G l
de la fonction h définie par h(x) = —x + 1 réalisé a I'aide | 1 x 3 -2 -1 0 1 2
d’'un tableur. 2 |hx 4 3 2 1 0 -1

Quelle formule a-t-on saisie dans B2 avant de I'étirer vers la droite ?

Réponse A Réponse B Réponse C
=—(-3)-1 =—x+1 =-Bl1+1

Question n° 4 : Quelle est la forme dévéloppée de (3x — 722

Réponse A Réponse B Réponse C
3x%-49 9x? —42x +49 9x2 — 49
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EXERCICE n° 2 — Les panneaux photovoltaiques 22 points

Olivia a décidé d’installer, sur le sol plat de son jardin, quatre panneaux photovoltaiques pour produire une partie
de I'électricité qu’elle consomme.

Description
Un panneau photovoltaique est un dispositif permettant de générer de |’électricité
a partir de I'énergie lumineuse.

Caractéristiques d’un panneau

— Longueur:1700 mm;
— Largeur : 1000 mm;
— Epaisseur : 40 mm;

— Fonctionnement optimal : inclinaison par rapport a 'horizontal comprise
entre 30° et 35°;

— Orientation : Sud

Pour incliner ses panneaux et obtenir un fonctionnement optimal, Olivia choisit de fabriquer elle-méme un sup-
port. Pour cela, elle réalise les schémas suivants du support qui sera constitué de 3 équerres identiques, reliées
entre elles par 3 barres latérales de 4 m de long. Chaque support est prévu pour accueillir quatre panneaux.

Plan général du support, un panneau est représenté :

90 cm

140 cm

Barres latérales

1.a. Vérifier que la distance HS arrondie au millimetre est égale a 166,4 cm.

1.b. Pour que le panneau soit bien tenu, le fabricant conseille que la distance HS du support mesure au moins
95 % de la longueur du panneau. On rappelle que cette longueur mesure 1700 mm.

Ce support sera-t-il conforme au conseil du fabricant?

2. ’angle d’inclinaison HSP permettra-t-il un fonctionnement optimal des panneaux?

3. Pour consolider I'ensemble, Olivia fixe, a 'intérieur de ses équerres, des barres de renfort de 50 cm de longueur.
Sur le plan détaillé d'une équerre, cette barre est représentée par le segment [UT] perpendiculaire au segment
[PS].

Calculer la longueur ST. On arrondira au millimeétre.

4. Olivia achéte des tubes en acier inoxydable de longueur 4,5 m a 37 € 'unité pour fabriquer le support composé
des trois équerres et des trois barres latérales.
Montrer qu’elle doit prévoir un budget minimum de 222 € pour I'achat des tubes en acier inoxydable.
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EXERCICE n° 3 — Deux jeux 18 points
Dans cet exercice, on étudie la probabilité de gain des deux jeux ci-dessous :
Partie A
Jeunc1 Jeun°2
Un sac contient 5 boules indiscernables au toucher,  Une roue a 6 secteur angulaires identiques numérotés
dont 1 portant la lettre N, 2 portant la lettre G et 2 de1ase6.
portant la lettre P.

17

1. On considére le Jeune 1.
On pioche une boule au hasard dans ce sac et on note la lettre inscrite sur la boule choisie.
On considére qu’on a gagné si on pioche la lettre G.

2
Montrer que la probabilité de gagner a ce jeu est de 5
2. On considere le Jeu n° 2.

On fait tourner la roue et on note le nombre inscrit sur le secteur pointé par la fleche.
On considére qu’on a gagné si on s’arréte sur un nombre premier.

Quelle est la probabilité de gagner a ce jeu?

3.a. Quel jeu a la probabilité la plus faible de gagner?

1
3.b. Proposer une liste de boules a rajouter pour que la probabilité de gagner avec le Jeu n° 1 soit de 7

Partie B
Dans cette partie, toute trace de recherche sera valorisée.

On choisit finalement de combiner les deux jeux.
Dans un premier temps, le joueur doit tirer une boule dans le sac du Jeun° 1.
On doit faire ensuite tourner la roue du Jeu n° 2.

Le joueur gagner un lot s’il a tiré une boule portant la lettre G et si la roue s’arréte sur un secteur angulaire dont le

numéro est un nombre premier.

Quelle est la probabilité de gagner a cette combinaison des deux jeux?
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EXERCICE n° 4 — Un programme de calcul avec Scratch 22 points

On considére le programme de calcul suivant :

— Chosir un nombre

— Prendre le carré de ce nombre
— Multiplier le résultat par 2

— Ajouter le nombre de départ

— Soustraire 66

1.a. Montrer que si le nombre au départ est 4, alors le résultat
est 30.
1.b. Quel résultat obtient-on si le nombre de départ est -3?

Définir Programme de calcul

2.a. On s’'intéresse au bloc d’instruction ci-contre intitulé Pro-

gramme (.le calcul Mettre Resultat v a @) * Nombre choisi

On souhaite le compléter pour calculer le résultat obtenu avec

le programme de calcul en fonction du nombre choisi au dé- Mettre Resultat v a @ * Resultat

part.

On précise que deux variables ont été crées : Nombre choisi qui R S L GESRIED - GRS
correspond au nombre choisi au départ, et textbfRésultat. Mettre Resultat v a Resultat - @

Ecrire sur votre copie le contenu qui doit étre inséré dans les
emplacements A et B.

Aucune justification n’est attendue pour cette question.
2.b. Lucie insére le bloc précédent dans le script ci-dessous et observe la réponse donnée

par le lutin :
Script

Quand est cliqué Réponse du lutin

Mettre Nombre choisi v a 0

On peut choisir comme

) nombre de départ 5.5
Répéter @D fois :

Programme de calcul

Si_ Resultat = (@ _alors

DI Bl alsli On peut choisir comme nombre de départ Ji=at el @l

Mettre Nombre choisi v a Nombre choisi + (¥

A quoi correspond la valeur 5,5 donnée comme réponse par le lutin avec le programme de Lucie?

3. On nomme x le nombre choisi au départ.

3.a. Déterminer I'expression obtenue par ce programme de calcul en fonction de x.
3.b. On admet que (2x — 11)(x + 6) est la forme factorisée de I'expression trouvée a la question précédente.
Pour quelle(s) valeur(s) de x, le résultat obtenu avec ce programme est-il égal a 0?
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EXERCICE n° 5 — La piste de karting 22 points

Un professionnel et un amateur vont faire une séance de karting sur la piste ci-dessous (représentée en traits
pleins).

Cette piste est constituée de segments, de demi-cercles et de quarts de cercles.

Le professionnel fait un tour de piste en 60 s.

Lamateur fait un tour de piste en 72 s.

H
i IIIIII
e
o
|
| B
Gt+----H
o——/——-7F
|
|
D (Départ T
(Départ) 90m I K
N I | . 1
h Y TTT ' T 1T
| E |
! X
| |
| |
* L +-—-U
I
I
I
! o)
0 +°
i =
I
I
I
ES o—-—/—-—-TA
| |
! ]
| |
I 120 m {
| T
C B

1. Montrer que la longueur de la piste est de 1045 m, arrondie a 'unité pres.

Toute trace de recherche sera valorisée.
2. Calculer la vitesse moyenne du professionnel en m/s. On arrondira au centieme pres.

3. Pour des raisons de sécurité, les amateurs ne doivent pas dépasser les 60 km/h de moyenne.
Cet amateur respecte-t-il les régles de sécurité?

4. Le professionnel et 'amateur partent en méme temps de la ligne de départ et font plusieurs tours de circuit. On
rappelle que le professionnel fait un tour en 60's et 'amateur en 72 s.

4.a. Décomposer 60 et 72 en produit de facteurs premiers.
4.b. Au bout de combien de temps se retrouveront-ils pour la premiere fois sur la ligne de départ ensemble?

4.c. Combien auront-ils alors effectué de tours chacun?
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BREVET — 2023 — POLYNESIE FRANCAISE — SERIE GENERALE

CORRECTION

Un trés bon sujet de préparation au brevet. Tres complet. Le QCM est parfait pour revoir les fonctions affines, les images. Le deuxieme exercices est complet, avec beaucoup de texte, et les classiques de géométrie. Le
troisieme propose deux expériences aléatoires a une épreuve et une expérience aléatoire a deux épreuve. Ensuite un tres bon Scratch. Et enfin un dernier qui mélange périmetre complexe, vitesse et arithmétique.

Un excellent sujet!

EXERCICE n° 1 — QCM 16 points

Fonctions affines — Lecture graphique — Image — Tableur — Développement

Un exercice intéressant pour les fonctions affines et la lecture graphique.

Question n° 1

On reconnait la forme de la fonction f(x) = —2x + 3, elle est affines de coefficients a= -2 et b= 3.
Sa représentation graphique est donc une droite.

Les trois représentations graphiques sont des droites!

Il y a plusieurs méthodes pour répondre :

On peut calculer quelques images et vérifier sur le graphique. Par exemple, f(0) = —2 x 0+ 3 = 3. On constate que
le points de coordonnées (0;3) appartient aux représentations graphiques des Réponse A et Réponse B. On peut
éliminer la Réponse C.

Calculons I'imagede 1: f(1) =-2x1+3=-2+3=1.Le point (1;1) n'appartient que la Réponse B.

Réponse A Réponse B Réponse C
Image de 1 Image de 1
\4)_ / Image de 0 4

I
I
1 2 2

Image de 0/ 2 : L
1 1

4 f2 0 2 4 4 2 0 2 14 -4 -20/24
-2 -2 -2 /

On pouvait aussi interpréter les coefficients. Comme a = -2, la droite qui représente f est « penchée dans I'autre
sens, elle descend... ».
On pense alors a Réponse B.

Dans tous les cas,

Question n° 1 : Réponse B |.

Question n° 2 Le point C répond a la question. Son abscisse est 1 et son ordonnée est 2.

‘ Question n°2 : Réponse A ‘

Question n° 3 ‘ Question n° 3 : Réponse C| ... c’est la seule formule contenant une référence a une cellule!

Question n° 4 Développons A = (3x — 7).

A=Bx-7)(3x-7)
A=9x2-21x-21x+49



A=9x%—42x+49.

‘ Question n°4 : Réponse B

Aucune connaissance des identités remarquables n'était nécessaire ici. On pouvait bien siir utiliser cette méthode!

¢

EXERCICE n° 2 — Les panneaux photovoltaiques 22 points

Pythagore — Trigonométrie — Pourcentage — Thales

Un bel exercice de géométrie. Beaucoup de texte dans cet exercice. Cela peut poser des difficultés.

l.a.
Dans le triangle HPS rectangle en P,
D’apreés le théoréme de Pythagore on a :
PH? + PS? = HS?
90% +140° = HS?
8100 + 19600 = HS?

HS? = 27700
HS = V27700
HS ~ 166,43

HS mesure bien environ 166,4 cm au millimetre pres. ‘

95
1.b. Il faut calculer 95 % de 1700 mm soit — x 1700mm = 0,95 x 1700mm = 1615 mm.
Comme 1615 mm=161,5 cm et que 166,4cm > 161,5cm,

Le support est conforme au conseil du fabricant.

2. Dans le triangle PHS, rectangle en P, on connait le coté adjacent a 'angle HSP, le coté [PS], et le coté opposé,
[PH].

On peut donc calculer la tangente de cet angle.
——  90cm 90 9
tanHSP =

140cm 140 14

Ala calculatrice, on arrive 2 HSP = 33° au degré prés.

Comme 30° < 33° < 35°, | ce support permet un usage optimal des panneaux.

3. On constate que les droites (UT) et (HP) sont perpendiculaires a la droite (PS).

Or on sait que si deux droites sont perpendiculaires a une méme droite, alors elles sont paralléles entre elles.
Ainsi (UT)//(HP).

Les droites (UH) et (PT) sont sécantes en S, les droites (UT) et (HP) sont paralleles,

D’apres le théoreme de Thalés on a :

ST_SU_TU

SP SH PH

ST _E_SOcm
140cm SH 90cm




En utilisant la regle de trois on obtient :

_ 50cm x 140cm B 7000 cm?

ST d’ou ST et ST =77,78cm

90cm

La barre de renfort mesure 77,8 cm au millimétre pres.

4.1l faut 3 barres latérales de 4 m, il faut pour cela 3 tubes en acier inoxydable de 4,5 m.

11 faut ensuite trois longueurs de 140 cm, trois longueurs de 90 cm et trois longueurs d’environ 166,4 cm.

Reste a trouver la meilleure combinaison qui permet d’éviter les pertes.

On peut calculer la longueur totale nécessaire : 3(140cm+90cm+166,4cm) = 3x396,4cm = 1189,2cm = 11,892 m.
Comme les tubes mesures 4,5m, on obtient 11,892m + 4,5m = 2, 6.

Il faudra au minimum, 3 barres en acier inoxydable pour les triangles et le renfort.

11 faut quand méme vérifier que cette découpe est possible.

Comme 140cm + 166,4cm + 90cm = 396,4 cm = 3,964 cm, on peut utiliser 3 barres pour les périmetres du triangle.

11 faut donc 3 tubes pour les barres laterales et 3 tubes pour les triangles, soit 6 tubes.

‘ Il faut dépenser au minimu 6 x 37 € =222 €.

Il ne fallait pas compter les renforts!

EXERCICE n° 3 — Deux jeux 18 points

Probabilités — Expérience a une épreuve — Expérience a deux épreuves

Un exercice tres complet de probabilités qui combinent expérience aléatoire a une épreuve et a deux épreuves.

Partie A
1. Nous sommes dans une expérience aléatoire a une épreuve constituée de 5 issues équiprobables.

2
Il ya 2 boules portant la lettre G sur les 5, |la probabilité de gagner est bien |

2. Nous sommes dans une expérience aléaoire a une épreuve constituée de 6 issues équiprobables.
Les secteurs 2, 3 et 5 portent des numéros qui sont des nombres premiers. Attention, 1 n’est pas premier, il n’a
qu’'un seul diviseur, lui-méme!

3
La probabilité de gagner est de . 0,5=50 %.

2 3
3.a. Il faut comparer = et rt

2 3
On peut utiliser les valeurs décimales, = 0,4 =40 % et . 0,5=50%.

. L. « ., . 2 2x6 12 3 3x5 15
On peut aussi les écrire avec le méme dénominateur : == 2x6 306" =
X

6_6x5_%.

Finalement, | c’est le Jeun® 1 qui a la plus faible probabilité.

3.b. Il faut que le nombre de boules dans le sac soit un multiple de 4. Il faut par exemple ajouter 3 boules pour en
obtenir 8.



Si on place 3 boules qui ne sont pas des lettres G, alors il y aura 2 chance sur 8 soit une chance sur 4 de gagner.
On peut aussi ajouter 7 boules, dont un G afin d’avoir 3 chances sur 12. Etc...

On peut ajouter 3 boules portant par exemple la lettre N.

Partie B
Nous sommes cette fois-ci dans une expérience aléatoire a deux épreuves. Nous pouvons représenter toutes les
issues dans un tableau a double entrées.

Jeun®l p P N G G
Jeun°2
1 P—1|P—1|N—1|G—1]|G—1
2 P—2 | P—2 | N—2
3 P—3|P—3|N—3
4 P—4 | P—4|N—4|G—4|G—14
5 P—5|P—5|N—5
6 P—6|P—6 N—6|G—6|G—6
Il'ya6 x5 =30issues équiprobables possibles, dont 6 gagnantes.
s o . 6 1
La probabilité de gagner a cette combinaison des deux jeux est 305" 0,2=20 %.

¢ 2

EXERCICE n° 4 — Un programme de calcul avec Scratch

Scratch

Un Scratch programme de calcul assez intéressant avec un lien avec le calcul littéral.

1.a. Sile nombre choisi au départ est 4, on obtient successivement :

4
4% =16
2x16=32
32+4=36
36—66 =-30

En prenant 4 au départ, on obtient bien -30.

1.b. Si le nombre choisi au départ est -3, on obtient successivement :

(-3)2 = 9 Attention au carré d'un nombre négatif!

-3

2x9=18
18+ (-3) =15
15-66 = -51

En prenant -3 au départ, on obtient bien -51.

2.a. Il suffit de suivre le programme de calcul dans I'ordre ot il est écrit.

22 points



A contient :} et B contient 2.

2.b. Ce script teste 20 fois le programme, avec des nombres de départ de 0 jusqu’a 10 de 0,5 en 0,5.
Quand le programme donne 0, alors le lutin écrit la phrase avec le nombre de départ.

‘ 5,5 est un nombre de départ pour lequel le programme donne 0.

3.a. Si le nombre choisi au départ est x, on obtient successivement :

— X

J— x2

— 2xx2=2x%
— 2x%+x

— 2x>+x-66

En prenant x pour nombre générique au départ, on obtient I'expression 2x? + x — 66.

3.b. Méme si cela n'est pas demandsé, vérifions l'assertion de cette question.
Développons :

A=2x-11)(x+6)

A=2x*+12x—11x-66

A=2x*+x—66

On constate que 2x%+x—66= 2x—-11)(x+6).

Reste a résoudre :

2x-11)(x+6)=0

Un produit de facteurs est nul si et seulement si un des facteurs est nul

2x-11=0

x+6=0
2x—11+11=0+11 X +6-6=0-6
2x=11 x=—-6
11
xX=—
2
x=5,5

Iy a donc deux solutions :

On peut vérifier, méme si cela n'est pas demandé!

Si le nombre choisi au départ est 5,5, on obtient successi- Si le nombre choisi au départ est -6, on obtient successi-

vement: vement:
— 5,5 — -6
— 5,52=30,25 — (-6)2=36
— 2x30,25=160,5 — 2x36=72
— 60,5+5,5 =66 — 72+ (—6) =66
— 66-66=0 — 66-66=0

C'est le résultat attendu!



EXERCICE n° 5 — La piste de karting 22 points

Statistiques — Volume de la boule — Pourcentages

J'aime beaucoup cet exercice qui mélange périmetre, vitesse et arithmétique. Il faut étre malin pour calculer la longueur du circuit, mais un éleve de sixieme un peu expert y arriverait.

1. Cette piste est constituée de :

— 6 segments : [CB], [AL], [K]], [IH], [GF] et [ED]
La somme des ces longueurs donnent 120m +60m +60m +90m + 60m + 90m = 480m

— 2 demi-cercles de rayon 60 m, DC et I
C’est'équivalent d'un cercle de rayon 60 m.
Son périmetre mesure 21t x 60m = 120m m = 377 m.

— 4 quarts de cercle de rayon 30 m, AB, LK, HG et EF
C’est’équivalent d’'un cercle de rayon 30 m.
Son périmeétre mesure 21 x 30m = 6071 m = 188m

La longueur du circuit vaut a I'unité prés 480m + 377m+ 188 m = 1045m

2. Le professionnel fait un tour en 60 s, un tour mesure 1045 m.
On peut effectuer 1045m +60s = 17,42m/s au centiéme pres.

On peut aussi utiliser la proportionnalité de ces grandeurs dans un tableau :

. 1sx1045m
Distance | 1045m T ~17,42m
S

Temps 60s 1s

Dans les deux cas, |la vitesse moyenne du professionnel est de 17,42 m/s.

3. Lamateur met 72 s pour parcourir 1045 m.
On peut utiliser la proportionnalité de la distance et du temps.

. 3600s x 1045m
Distance | 1045 m —72 =52250m
S

Temps 72s 1h=3600s

Comme 52250 m=52,25km, |I'amateur va a la vitesse de 52,25 km/h, il respecte les consignes de sécurité.




60 2 72 2
30 2 36 2
15 3 18 2
5 5 9 3
1 3 3
1
[60=2x2x3x5 [72=2x2x2x3x3]

4.b. Pour se retouver en méme temps sur la ligne de départ, il faut considérer le temps en seconde a chaque
passage sur la ligne.

Ainsi, le professionnel passe sur la ligne au bout de 60's, 120 s, 180s... Lamateur au bout de 72s, 144 s, 2165s...
On cherche donc le plus petit multiple commun aux nombres 60 et 72.

Comme 60 =2x2x3x5etque72=2x2x2x3x 3, le plus petit multiple commun doit contenir tous les facteurs
premiers de chacun de ces deux nombres.

On obtient 2 x 2 x 2 x 3 x 3 x 5 = 360.

On constate que cette décomposition contient bien les deux 2, le trois et le 5 de la décomposition de 60 et les trois
2 etles deux 3 de celle de 72.

‘ Il se retrouveront sur la ligne au bout de 360 s=6 min.

4.c.Ona360=6x60) et360=5x72).

‘ Le professionnel aura fait 6 tours et 'amateur 5 tours quand ils retrouveront pour la premiere fois sur la ligne d’arrivée.

Toutes les 360, le professionnel prendra un tour d'avance sur l'amateur.
On pouvait aussi effectuer 72s —60s = 12s, le temps d’avance pris par le professionnel a chaque tour.
Comme il met 60 s pouur faire un tour, et que 60s + 12s = 5, il faut 5 tours pour prendre un tour d'avance.



DIPLOME NATIONAL DU BREVET
SESSION 2023

MATHEMATIQUES

SERIE GENERALE

ASIE PACIFIQUE

197JUIN 2023

Durée de I'épreuve : 2h00

100 points

Dés que le sujet vous est remis, assurez-vous qu’il soit complet.

Il comporte 7 pages numérotées de la page 1 sur 7 a la page 7 sur 7.

L'usage de calculatrice avec mode examen actif est autorisé.
L'usage de calculatrice sans mémoire « type collége » est autorisé.

Exercicen®1 | 22 points
Exercicen®?2 | 18 points
Exercicen®3 | 15 points
Exercicen®4 | 16 points
Exercice n®5 | 24 points

23GENMATGAAL1 Page 1 sur 7



Indications portant sur 'ensemble du sujet.

Toutes les réponses doivent étre justifiées, sauf si une indication contraire est donnée.
Pour chaque question, si le travail n’est pas terminé, laisser tout de méme une trace de la recherche ; elle sera prise
en compte dans la notation.

EXERCICE n° 1 — Le centre de loisirs 22 points

Un centre de loisir dispose d'un batiment et d'un espace extérieur pour accueillir des enfants.

L'espace extérieur, modélise par un triangle, est partagé en deux parties : B
un potager (quadrilatére DEFG hachuré) et une zone de jeux (triangle EFC),
comme représenté par la figure ci-contre.

Données :

— Les points C, E et D sont alignés;

— Les points G, F et G sont alignés;

— Les droites (EF) et (DG) sont paralleles;

— Les droites (DG) et (CD) sont perpendiculaires;
— CE=30m; ED=10m et DG =24m.

1. Déterminer la longueur CD.

Potager G
2. Calculer la longueur CG. Arrondir au dixieme de metre pres.

3. L'équipe veut séparer la zone de jeux et le potager par une cloture représentée par le segment [EF].
Montrer que la cloture doit mesurer 18 m.

4. Pour semer du gazon sur la zone de jeux, I'équipe décide d’acheter des sacs de 5kg de graines a 22,90 € 'unité.
Chaque sac permet de couvrir une surface d’environ 140 m?.

Quel budget doit-on prévoir pour semer du gazon sur la totalité de I'aire de jeux?

5. La directrice du centre affirme que la surface du potager est plus grande que celle de la zone de jeux.
A-t-elle raison?
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EXERCICE n° 2 — QCM 18 points
Cet exercice est un questionnaire a choix multiples (QCM). Aucune justification n'est demandée.
Pour chaque question, trois réponses (A, B et C) sont proposées. Une seule réponse est correcte.
Recopier le numéro de la question et la réponse sur votre copie.
Questions Réponse A Réponse B Réponse C
1. Un sac de billes opaque contient deux billes
rouges, trois billes vertes et trois billes bleues.
2 1 3
Les billes sont indiscernables au toucher. 8 1 3
On tire, au hasard, une bille dans le sac.
Quelle est la probabilité d’obtenir une bille rouge ?
2. Si je souhaite augmenter un prix de 25 %, par
quel coefficient dois-je multiplier ce prix? 1,25 0,25 0,75

3. Sur la figure suivante, le triangle | 2 | est 'image

du triangle | 1 | par une transformation
Quelle est cette transformations?

D

Un translation

Une homothétie de
centre D et de rapport -3

Une homothétie de
centre D et de rapport 3

4. On considere la fonction f définie par:

Quelle expression donne la longueur de AB
en centimetre?

f)=-9-7x f estune fonction f estune fonction f n’est ni une fonction
affine linéaire affine ni une fonction

Quelle affirmation est correcte? linéaire
5. Une année lumiere est une unité de longueur
égale a environ 9461 milliards de kilometres 9,461 x 10> m 9,461 x 102 m 9,461 x 10° m
A quelle distance en métre cela correspond-il?

C
6.

S
“
5
| 30 ‘ 5 x sin30° 5 x cos30°
A B cos30°

23GENMATGAA1
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EXERCICE n° 3 — Un programme de calcul

15 points

On considére le programme de calcul suivant : — Choisir un nombre;
— Calculer le carré de ce nombre;
— Multiplier par 5;

Partie A — Ajouter 4;

1. Montrer que si 3 est le nombre de départ, le programme donne .

. q R p prog — Multiplier par 2;

un résultat égal a 90.

2. Un éleve choisit 2 comme nombre de départ et un autre choisit -2. T ]?nlever 8

Montrer qu’ils doivent obtenir le méme résultat. — Ecrire le résultat.

3. Si on nomme x le nombre de départ, montrer que le résultat
du programme peut s'écrire 10x2.

Partie B

Dans cette partie, un éleve cherche le ou les nombre(s) de départ qu'il faut choisir pour obtenir 30 comme résultat.

4. Pour cela, il représente graphiquement la fonction f associée au programme de calcul, définie par f(x) = 10x2.

Il obtient la courbe suivante :

Al'aide du graphique, déterminer une valeur approchée des antécédents de 30 par la fonction f.

Ne pas de justifier.

5. Léleve souhaite trouver une valeur plus précise de I'antécédent positif trouvé dans la
question précédente.
Pour cela, il utilise une feuille de calcul dont un extrait est donné ci-contre.

5.a. Quelle formule a été saisie dans la cellule B2 avant d’étre étirée vers le bas.
Ne pas justifier.

5.b. Dans ce tableau, quel est le nombre de départ donnant

le résultat le plus proche de 30?

Ne pas justifier.

6. Donner la valeur exacte du nombre positif cherché par I'éleve.

23GENMATGAA1

02 04 06 08 10 1,2 14 1,6 1,8 2,0 2,2

— | — | — ] — ] —_ ] —h
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A B
Nombre de départ ~ Résultat

1,67 27,889
1,68 28,224
1,69 28,561
1,70 28,9

1,71 29,241
1,72 29,584
1,73 29,929
1,74 30,276
1,75 30,625
1,76 30,976
1,77 31,329
1,78 31,684
1,79 32,041
1,80 32,4
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EXERCICE n° 4 — Des frises avec Scratch

Dans cet exercice aucune justification n'est demandeée.

16 points

Une éleve souhaite réaliser un programme avec un logiciel de programmation pour dessiner des frises constituées de carrés

et de rectangles.
Pour cela, elle commence par créer les 3 blocs ci-dessous.

Bloc1 Bloc 2

Définir Carré
Définir Initialisation

/7 Stylo en position d'écriture
Repeter @ fois
Avancer de @ pas

Tourner de (¥ de @ degrés

V2 Effacer tout

Allerasa s @ei) v @

S'orienter a @

La commande [SEEGE190)| signifie

que le lutin est tourné vers la droite.

1. Quelles sont les coordonnées du lutin apres exécution du Bloc 1.

Bloc3

Définir Initialisation

#  Stylo en position d'écriture

Répéter @ fois

Avancer de @D pas
Tourner (Y de @O degrés
Avancer de @ pas

Tourner de (Y de @ degrés

2. Par quelles valeurs doit-on compléter les lignes 3 et 5 du Bloc 2 pour obtenir un carré?

3. Construire ce que dessine le lutin lorsque le bloc 3 est utilisé. On prendra 1 cm pour 20 pas.

4. L'éleve souhaite réaliser les deux frises ci-dessous

Frisen°1

Quand est cliqué

Frise n° 2

Initialisation

Repéter @) fois

Avancer de @ pas

4.a. Elle rédige le script ci-contre.
Indiquer le numéro de la frise qu’elle va obtenir lorsque le drapeau vert est cliqué.

4.b. Ecrire un script permettant de réaliser la frise qui n’a pas été obtenue.

23GENMATGAA1
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Avance de @0 pas
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EXERCICE n° 5 — Le marchand de glaces

Un marchand de glaces souhaite préparer ses ventes pour I'été prochain.
Voici quelques informations concernant son activité en juillet aotit 2022.

24 points

Prix de vente des pots de glace

— 1boule: 2,80 €
— 2boules: 3,50 €

Nombres de pots de glaces vendus

Dimension de la cuillere a glace

Diametre : 4,2 cm

Rappels

Le volume d’'une boule de rayon R est

donné par la formule :

4 3
V=-xnxR
3

1dm3=1L

Juillet 2022 | Aofit 2022
Semaine 1 453 860
Semaine 2 649 1003
Semaine 3 786 957
Semaine 4 854 838

1. Calculer le nombre moyen de pots de glace vendus par semaine au cours de la période de juillet a aotit 2022.

2. Parmi tous les pots de glace vendus au cours de cette période, 67 % sont des pots a une boule.
Calculer la somme que rapporte la vente des pots de glace au cours de cette période.

3. On modélise une boules de glace réalisées avec la cuillére a glace par des boules de 4,2 cm de diametre.

3.a. Montrer que le volume d’'une boule de glace est d’environ 39 cm?.

3.b. Le vendeur utilise des bacs de glace contenant 10 L chacun.

Combien peut-il faire de boules de glace, au maximum, avec la glace contenue dans un bac?
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ANNEXES a rendre avec sa copie

Exercice 5

Prix en euro

300

250
/

200 /

150

100
/

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Durée de location en heures
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CORRECTION
Un sujet un peu foutraque. Des exercices intéressants, des choses surprenantes. On peut l'utiliser pour préparer le brevet.
EXERCICE n° 1 — Le centre de loisirs 22 points
Théoréme de Pythagore — Théoréme de Thales — Aire
Un exercice classique de géométrie, sans grande difficulté.

1. Comme les points C, E et D sont alignés, | CD = CE+ED =30m+ 10m =40m.

2. Dans le triangle CDG rectangle en D,
D’apres le théoréeme de Pythagore on a:
DC? +DG* = CG*
30% +24% = CG?
900+ 576 = CG*
CG* = 1476
CG = V1476
CG=~38,42

CG = 38,4m au dixieme de metre pres.

3. Les droites (ED) et (FG) sont sécantes en C, les droites (EF) et (DG) sont paralleles,
"apres le théoréme de Thalés on a :

CE _CF _EF
CD CG DG
30m CF  EF
40m CG 24m
En utilisant la regle de trois on obtient :

24mx30m , . 720m?
EF= ——— douEF = etEF=18m
40m
EF=18m
. . . 30m x 18m 2
4. La zone de jeux est un triangle rectangle. Airecgr = — = 270m-.

Un sac permet de recouvrir 140 m?. Comme 270m? + 140m? =~ 1,92, il faut 2 sacs.

Le cotit du gazon est de 2 x 22,90 € =45,80 €

5. Airepgrg = Airecpg — Airecgr

On avu que Airecgp = 270m?.

40m x 24m
2

CDG est un triangle rectangle. Airecpg = =480m?.

Ainsi Airepgpg = 480m?2 — 270m? = 210 m?.



C’est faux, l'aire du potager qui mesure 210 m? est plus petite que celle de I'aire de jeux qui mesure 270 m?.

¢ 2

EXERCICE n° 2 — QCM 18 points

Probabilités — Pourcentages — Homothétie — Fonction affine — Ecriture scientifique — Trigonométrie

Un QCM assez complet.

1. Nous sommes ici dans une expérience aléatoire a une épreuve constituée de 2 + 3 + 3 = 8 issues équiprobables.
Iy a 2 billes rouges.

2 1
La probabilité cherchée est donc 31 Réponse B

X
2. On sait qu'augmenter une grandeur de x % revient a multiplier cette grandeur par 1 + Too"

25
Commel+— =1+0,25=1,25,
100

cela revient a multiplier par 1,25 — Réponse A ‘

3. On voit clairement que cette transformation agrandit le triangle . C’est une homothétie.
Son rapport est positif car la figure et son image sont du méme c6té du point D.
De plus, le rapport est bien 3 car le triangle | 2 | est bien trois fois plus grand que le triangle .

C’est une homothétie de centre D et de rappport 3 — Réponse C ‘

4. Lafonction f peut s’écrire f(x) = -7x—9 et méme f(x) = -7 x x+ (-9).

Elle est donc bien affine, de coefficients —7 et —9.
Elle n’est pas linéaire, elle n’est pas de la forme ax car -9 # 0.

‘ [ estune fonction affine — Réponse A ‘

5. 9461 milliards de kilometres s’écrit 9461 000 000 000 km.

Comme 1km=1000 m, cela fait aussi ‘ 9461000000000 000 m soit 9,461 x 10'> m — Réponse A

6. Dans le triangle ABC rectangle en A, on cherche le coté adjacent a I'angle B et on connait 'hypoténuse. Nous allons utiliser
le cosinus de I'angle B.

BA AB
€0s30° = — donc cos30° = —— donc | AB =5cm x cos30° — Réponse B ‘
BC 5cm

¢ 2

EXERCICE n° 3 — Un programme de calcul 15 points

Programme de calcul — Tableur — Lecture graphique

Un exercice original. Le programme de calcul est particulierement complexe. La lecture graphique demande de la précision. Le tableur contient de tres nombreuses valeurs, pas si simple.

1. En prenant 3 comme nombre de départ on obtient successivement :
— 3;
— 3%=9;
— 5x9=45;



— 45+4=149;
— 49x%x2=98;
— 98-8=90.

En prenant 3 comme nombre de départ, on obtient bien 90.

2.

En prenant 2 comme nombre de départ on obtient successi- En prenant -2 comme nombre de départ on obtient successi-

vement : vement :
— 2 — =2
— 22=4 — (2% =4;
— 5x4=20; — 5x4=20;
— 20+4=24; — 20+4=24;
— 24 x2=48; — 24 x2=48;
— 48-8=40. — 48-8=40.

En prenant 2 ou -2 comme nombre de départ on arrive au méme nombre 40.

3. En prenant x comme nombre générique de départ on obtient successivement :

— X
— xz;

— 5x x2=5x2;

— 5x2+4;

— (B5x2+4)x2=10x*+8;
— 10x*>+8-8=10x2.

En prenant x comme nombre générique de départ on arrive a 10x?.

Partie B

4.

02 04 06 08 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 2,2

‘ Les antécédents de 30 par la fonction f sont —1,73 et 1,73.

5.a. ‘ Dans la cellule B2 on a saisi = 10 % A22, =10%A2"2 ou =10%A2%A2

5.b. ‘ Le nombre de la cellule B8, 29,929 est le plus proche de 30, il correspond au nombre de départ 1,73.




6. Il faut résoudre I'équation :

10x% =30
, 30
10

x*=3

On sait que cette équation admet deux solutions : v/3 et —/3.

La valeur exacte du nombre positif cherché est v/3.

On abien v3 = 1,73.

EXERCICE n° 4 — Des frises avec Scratch

Scratch

16 points

Un exercice Scratch assez facile.

1. | Apres le Bloc 1, le lutin se trouve aux coordonnés (—220;0).

2. Voici le script complété :
Bloc 2

Définir Carré

V2 Stylo en position d'écriture

Repeter @@ fois

Avancer de @ pas

Tourner de (¥ de @ degres

3. Le Bloc 3 permet de tracer un rectangle de 100 pas sur 50 pas.

En prenant 1 cm pour 20 pas, comme 100pas =5 x 20pas et 50pas = 2,5 x 20 pas, nous allons tracer un rectangle de 5cm de
long sur 2,5 cm de large.

2,5cm

5cm

4.a. Ce script trace un carré puis un rectangle et répéte trois fois cette action. | Il s’agit de la Frise n° 1.

4.b. Voici le script attendu :




Quand est cliqué
Initialisation

Repéter @) fois

Avancer de @) pas

4
Repéter @ fois

Rectangle

Avance de @ pas

EXERCICE n° 5 — Le marchand de glaces 24 points

Statistiques — Volume de la boule — Pourcentages

Pas de difficulté particuliére dans cet exercice.

453+ 649 + 786 + 854 + 860 + 1003 + 957 + 838 6400
1. Il faut calculer : p = p =800.

Le nombre moyen de pots de glace vendu est de 800.

2. On vient de voir que le nombre total de pots de glace vendu est de 6400.
Calculons 67 % de 6400.

67
—— x 6400 = 0,67 x 6400 = 4288.
100

Le nombre de pots a une boule vendu est de 4288.

3.a. Une boule a une diametre de 4,2 cm. Son rayon vaut 4,2cm +2 =2,1cm.

4 3_4 3 3 3
Le volume de cette boule vaut : V = 3 x T x (2,1cm)°® = 3 x 1% 9,261cm” = 12,3481 cm® ~ 38,79 cm®.

Le volume d'une boule est d’environ 39 cm?.

3.b. On sait que 1 L=1 dm3=1000 cm?.
On pot de 10 L contient donc 10000 cm? de glace.

Comme 10000cm?® +39cm3 = 256,41, | il pourra faire 256 boules de glace avec un pot de 10 L.




DIPLOME NATIONAL DU BREVET
SESSION 2023

MATHEMATIQUES

SERIE GENERALE

CENTRES ETRANGERS

14 JUIN 2023

Durée de I'épreuve : 2h00 100 points

Dés que le sujet vous est remis, assurez-vous qu'il soit complet.
Il comporte 6 pages numérotées de la page 1 sur 6 a la page 6 sur 6.

L'usage de calculatrice avec mode examen actif est autorisé.
Lusage de calculatrice sans mémoire « type college » est autorisé.

Exercicen®1 | 18 points
Exercicen®2 | 24 points
Exercicen®3 | 15 points
Exercicen®4 | 22 points
Exercicen®5 | 21 points

23GENMATG11 Page 1 sur 6



Indications portant sur 'ensemble du sujet.

Toutes les réponses doivent étre justifiées, sauf si une indication contraire est donnée.
Pour chaque question, si le travail n’est pas terminé, laisser tout de méme une trace de la recherche ; elle sera prise en compte
dans la notation.

EXERCICE n° 1 — QCM 18 points

Cet exercice, en deux parties, est un questionnaire a choix multiples (QCM). Pour chaque question, parmi les réponses pro-
posées, une seule est exacte. Recopier le numéro de la question et indiquer la réponse choisie. Aucune justification n’est
attendue ici.

Partie A: On s’intéresse au programme ci-dessous composé du bloc Triangle équilatéral et d'un script principal :
Script principal

Bloc Triangle équilatéral
Quand est cliqué

AIIeréx:@y:Q
S'orienter 3 )

/ Effacer tout

Définir Triangle équilatéral

/ Stylo en position d'écriture

Répéter @) fois
Répéter g fois

Avancer de @9 pas

Tourner ) de @ degrés

/ Stylo en position d’écriture

Triangle équilatéral

/ Relever le stylo

Linstruction signifie s’orienter vers la droite. (
Tourner ) de @) degrés




Questions Réponse A Réponse B Réponse C
1. On souhaite construire le triangle équilatéral
ci-dessous. Le stylo est orienté a 90° au départ
comme ci-dessous.
Départ _— ﬁ 60° 100° 120°
Compléter le script bloc Triangle équilatéral
avec la valeur qui convient.
2. Parmi les trois figures, laquelle est obtenue
avec le script principal
3. Quel polygone obtient-on si on remplace
dans le script principal, la boucle Un parallélogramme Un hexagone Un losange
répéter 2 fois par une boucle répéter 6 fois?
Partie B :
Questions Réponse A | RéponseB Réponse C
(2 1 7) 4 3 ( 1 7) 4 3 3
———X—=|x== — X = —X=]+= — X =
3 3 5/ 3 15 3 3 5/ 3 15 4
2. Lécriture scientifique de 302,4 x 10'® 3,024 x 10'6 | 3,024 x 10%° | 0,3024 x 10%!
3. On donne ci-dessous la masse de huit biscuits différents :
12g; 10g; 18g; 8g; 12g; 15g;11g; 13g
Plus petite La méme Plus grande
Suite & une erreur de mesure, le biscuit pesant 18 g pese en fait 16 g
Une fois cette erreur corrigée, la valeur de la médiane sera :
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EXERCICE n° 2 — La cabane de jardin et le toboggan 24 points

Les 3 parties de cet exercice sont indépendantes et peuvent étre traitées séparément.

Une famille souhaite installer dans son jardin la cabane ci-dessous. La partie inférieure de cette cabane, encadrée par des
pointillés sur la photo, est modélisée par le schéma a droite :

Escalier Toboggan

On précise que : A C D E
¢« AB=1,3m,AC=0,5m;

e BC=DF=1,2metDE =2,04m;

o Les triangles ABC, BMN et FDE sont rectangles.

Partie A : Etude du toboggan

1. Pour que le toboggan soit sécurisé, il faut que 'angle DEF mesure 30°, au degré pres.
Le toboggan de cette cabane est-il sécurisé?

2. Montrer que la rampe du toboggan, EF, mesure environ 2,37 m.

Partie B : Etude de I'échelle

Pour consolider I'échelle, on souhaite ajouter une poutre supplémentaire [MN], comme indiqué sur le modele.
1. Démontrer que les droites (AC) et (MN) sont paralléles.

2. On positionne cette poutre [MN] telle que BN = 0,84 m. Calculer sa longueur MN.

Partie C : Etude du bac a sable

Un bac a sable est installé sous la cabane. Il s’agit d'un pavé droit dont les dimensions sont données ci-dessous :

e Longueur: 200cm
e Largeur: 180cm
e Hauteur: 20cm

1. Calculer le volume de ce bac 4 sable en cm3.

2.0n admet que le volume du bac a sable est de 0,72 m3. On remplit entierement ce bac avec un mélange de sable a maconner
et de sable fin dans le ratio 3 : 2.
Vérifier que le volume nécessaire de sable 2 maconner est de 0,432 m3 et que celui de sable fin est de 0,288 m3 .

3. Un magasin propose a’achat le sable a magonner et le sable fin, vendus en sac. D’apreés les indications ci-dessous, quel est
le cofit total du sable nécessaire pour remplir entierement ce bac a sable sachant qu’on ne peut acheter que des sacs entiers?

Un sac de sable 2 magonner Un sac de sable fin

Poids : 35 kg Poids : 25kg
Volume : 0,022 m3 Volume : 0,016 m*
Prix: 2,95 € Prix: 5,95 €
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EXERCICE n° 3 — Les deux programmes de calcul 15 points

Amir et Sonia ont chacun inventé un programme de calcul.

PROGRAMME D’AMIR PROGRAMME DE SONIA

— Choisir un nombre
— Choisir un nombre

— Ajouter 3
— Soustraire 5 — Multiplier le résultat par le nombre choisi
— Prendre le double du résultat — Soustraire 16

1. Montrer que si le nombre choisi au départ est 6 alors on obtient 2 avec le programme d’Amir et on obtient 38 avec celui de
Sonia.

2. Amir et Sonia souhaitent savoir s’il existe des nombres choisis au départ pour lesquels les deux programmes renvoient le
méme résultat.
Pour cela, ils completent la feuille de calcul ci-dessous :

A B C D E F G H
1 Nombre choisi -2 -1 0 1 2 3 4
2 Programme d’Amir -14 -12 -10 -8 -6 -4 -2
3 Programme de Sonia -18 -18 -16 -12 -6 2 12

Aucune justification n'est attendue pour les deux questions ci-dessous.
2.a. Parmi les trois propositions suivantes, recopier sur votre copie la formule qui a été saisie dans la cellule B2 avant d’étre
étirée vers la droite.

=[B1-5)%2 =(-2-5)*2 =Bl1-5%2

2.b. En vous aidant de la feuille de calcul, quel nombre doivent-ils choisir pour obtenir des résultats égaux avec les deux
programmes?

3. Sonia et Amir souhaitent vérifier s’il existe d’autres nombres permettant d’obtenir des résultats égaux avec les deux pro-
grammes.

Pour cela, ils décident d’appeler x le nombre choisi au départ de chacun des programmes.

3.a. Montrer que le résultat obtenu avec le programme de Sonia est donné par x> +3x— 16

3.b. On admet que les programmes donnent le méme résultat si on choisit comme nombre de départ les solutions de 'équa-

tion (x—2)(x+3)=0
Résoudre cette équation et en déduire les valeurs pour lesquelles les deux programmes de calcul renvoient le méme résultat.
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EXERCICE n° 4 — La tombola 22 points
Des éléves organisent, pour leur classe, un jeu au cours duquel il est possible de gagner des lots. Pour cela, ils placent dans

une urne trois boules noires numérotées de 1 a 3, et quatre boules rouges numérotées de 1 a 4, toutes indiscernables au
toucher.

Partie A : étude du jeu

On pioche au hasard une boule dans I'urne.

1.a. Quelle est la probabilité de tirer une boule rouge?

1.b. Quelle est la probabilité de tirer une boule dont le numéro est un nombre pair?

Le jeu consiste a piocher, dans I'urne, une premiere boule, la remettre dans 'urne puis en piocher une seconde. Pour chacune
des boules tirées, on note la couleur ainsi que le numéro. Pour gagner un lot, il faut tirer la boule rouge numérotée 1 et une

boule noire.

2. Quelle est la probabilité de gagner?

Partie B : constitution des lots

Pour constituer les lots, on dispose de 195 figurines et 234 autocollants. Chaque lot sera composé de figurines ainsi que
d’autocollants. Tous les lots sont identiques. Toutes les figurines et tous les autocollants doivent étre utilisés.

1. Peut-on faire 3 lots?

2. Décomposer 195 en produit de facteurs premiers.

Sachant que la décomposition en produit de facteurs premiers de 234 est 2 x 3% x 13.
3.a. Combien de lots peut-on constituer au maximum?

3.b. De combien de figurines et d’autocollants sera alors composé chaque lot?
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EXERCICE n° 5 — Promenade en bateau sur le canal 21 points

Pour se promener le long d'un canal, deux sociétés proposent une location de bateaux électriques. Les bateaux se louent
pour un nombre entier d’heure.

1. Etude du tarif proposé par la société A

Pour la société A, le prix a payer en fonction de la durée de location en heure est donné par le graphique en ANNEXE.
Répondre aux questions ci-dessous a I'aide du graphique.

Aucune justification n'est attendue pourles questions 1.a et 1.b.

1.a. Quel prix va-t-on payer en louant un bateau pour 2 heures?

1.b. On dispose d’'un budget de 100 € , combien d’heures entiéres peut-on louer un bateau?
1.c. Expliquer pourquoi le prix est proportionnel a la durée de location.

1.d. En déduire a I'aide d'un calcul, le prix a payer pour une durée de location de 10 heures.

2. Etude du tarif proposé par la société B
La société B propose le tarif suivant : 60 € de frais de dossier plus 15 € par heure de location.
2.a. Montrer qu’en louant un bateau pour une durée de 2 heures, le prix a payer sera de 90 €.

2.b. On désigne par x le nombre d’heures de location. On appelle f la fonction qui, au nombre d’heures de location, associe
le prix, en euro, avec le tarif proposé par la société B.

On admet que f est définie par: f(x) = 15x+ 60
Sur le graphique donné en ANNEXE a rendre avec la copie, tracer la courbe représentative de la fonction f.

2.c. Le prix payé est-il proportionnel a la durée de location?

3. Comparaison des deux tarifs
3.a. On souhaite louer un bateau pour une durée de 3 heures.
Quelle société doit-on choisir pour avoir le tarif le moins cher?

Quel prix va-t-on payer dans ce cas?

3.b. Pour quelle durée de location le prix payé est-il identique pour les deux sociétés?
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ANNEXES a rendre avec sa copie

Exercice 5

Prix en euro
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200 /
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BREVET — 2023 — CENTRES ETRANGERS — SERIE GENERALE

CORRECTION

U tres bon sujet de révision. Il contient la plupart des themes au programme du brevet et quelques spécificités quelquefois oubliées, comme le ratio, les agrandissements, les probabilités a deux épreuves. Un sujet

tres efficace pour réviser.

EXERCICE n° 1 — QCM 18 points

Scratch — Fractions — Ecriture scientifique — Médiane

Un QCM original avec une longue partie concernant Scratch. La seconde partie numeérique est assez difficile.

Partie A
1. | 120°, Réponse C

Attention, c’est un piege habituel avec Scratch. Uangle intérieur d'un triangle équilatéral est de 60°, mais I’angle pour tracer
est de 120° comme le montre la figure suivante :

120°
60°

2. La Réponse A correspond a une rotation d’angle 90°.
La Réponse B correspond a une symétrie axiale verticale.
La Réponse C correspond bien a la rotation d’angle 60°.

3. On va obtenir six triangles équilatéraux ayant un sommet commun. | Réponse B

Partie B
(2 1 7) 4
l.LA=|——=x—=]+—=
3 3 5/ 3
(2 7) 4
A=|-—-—1|+=
3 15} 3
(2><5 7) 4
A= ——|+=
3x5 15 3
(10 7) 4
A=|——-—]|+-=
15 15 3



2.302,4 x 1018 = 3,024 x 102 x 108 = 3,024 x 102°

3. Classons ces grandeurs dans 'ordre croissant: 8g; 10g; 11g; 12g; 12g; 13g; 15g; 18g.
Iy a 8 valeurs. Comme 8 = 4 + 4, la médiane est la moyenne entre la quatriéme et la cinquieme valeur.
La quatrieme valeur est 12 g et la cinquiéme est 12 g. La médiane avant le changement est donc 12 g.

En modifiant la derniére valeur 18 g par 16 g, on ne change pas la médiane.

¢

EXERCICE n° 2 — La cabane de jardin et le toboggan 24 points

Trigonométrie — Pythagore — Thalés — Volume

Un exercice assez complet, qui mélange trigonométrie, Thales, Pythagore et volume. Utile pour les révisions.
.

Partie A

1. Dans le triangle FDE rectangle en D, on connait le c6té adjacent et le c6té opposé a I'angle DEF. Nous allons calculer la
tangente de cet angle.

— DF
tanDEF = —
DE
— 1,2m
tan DEF =
2,04m

Ala calculatrice, on arrive a | DEF ~ 30° au degré prés. Le toboggan est donc bien sécurisé.

2. Dans le triangle FDE rectangle en D,
D’apres le théoréeme de Pythagore on a:
DF? + DE? = FE?
1,2% +2,04% = FE?
1,44 +4,1616 = FE*
FE? =5,6016

FE = 1/5,6016

FE = 2,367

EF mesure environ 2,37 m au centimetre pres.

Partie B

1. Les droites (MN) et (AC) sont perpendiculaires a la droite (BC).
On sait que Si deux droites sont perpendiculaires a une méme droite, alors elles sont paralleles entre elles.

Les droites (MN) et (AC) sont paralleles.

2. Les droites (MA) et (NC) sont sécantes en B, les droites (MN) et (AC) sont paralléles,



D’apres le théoréme de Thalés on a :

BN BM NM
BC BA CA
0,84m _BM _ MN

1,2m  BA 05m
En utilisant la regle de trois on obtient :
_ 0,5mx0,84m 0,42m?

d’ott MN =
1,2m 1,2m

MN

et MN =0,35m

La barre de renfort MN mesure 0,35 m=35cm

Partie C

1. Ce bac a sable est un pavé droit.

Son volume vaut 200cm x 180cm x 20cm = 720000 cm?

2. Comme 1 m3=1000 dm3=1 000000 cm?3, on confirme que 720 000 cm3=0,72 m3.

Dire que le bac a sable est rempli de sable a magonner et de sable fin suivant le ratio 3 :2 signifie que pour 3 unités de sable a
magconner il y a 2 unités de sable fin.
On peut shématiser cela ainsi : 5 unités de sable

v

3 unités de sable a maconner 2 unités de sable fin

Cela revient a dire que les grandeurs suivantes sont proportionnelles :

Sable a maconner Sable fin Total

Ratio 3 2 5

Volume

3x0,72m®  2,16m° 0.432m5 2x0,72m3  1,44m3
= =0, m =

=0,288m? | 0,72m3
5 5 5 5

3 2
Cela revient a dire que le volume de sable a magonner vaut = x 0,72m3 et que celui de sable fin vaut = x 0,72m3,

Il faut 0,432 m3 de sable a maconner et 0,288 m? de sable fin.

3. Un sac de sable a maconner contient 0,022 m? de sable. Comme 0,432m3 +0,022m3 ~ 19,63, il faut 20 sacs.

Un sac de sable fin contient 0,016 m® de sable. Comme 0,288 m? + 0,016 m3 = 18, il faut 18 sacs.

Le cott pour le sable est donc 20 x 2,95 € +18x5,95€ =59€ +107,10€ =166,10 €.

¢



EXERCICE n° 3 — Les deux programmes de calcul 15 points

Programme de calcul — Tableur — Calcul littéral — Equation produit

Un grand classique : deux programmes de calcul, un tableur, du calcul littéral et une équation. Un exercice a avoir fait et refait en vue de la préparation au brevet.

1.

En prenant 6 avec le programme d’Amir on obtient : En prenant 6 avec le programme de Sonia on obtient :
6+3=9

6-5=1
9x6=>54

1x2=2 54—-16 =38

‘ En prenant 6 au départ, Amir obtient bien 2 et Sonia 38. ‘

2.a. ‘ Il faut saisir =(B1-5)*2 dans la cellule B2. ‘

2.b. ‘ On constate que pour le nombre de départ 2, Amir et Sonia obtiennent le méme nombre -6.

3.a. Notons x le nombre de départ. Sonia obtient successivement :
S=x+3

S=(x+3)xx

S=(x+3)xx-16

Développons S
S=x+3)xx-16
S=x*+3x-16

En prenant x comme nombre générique de départ, Sonia obtient bien I'expression x? +3x — 16.

3.b.

(x-2)(x+3)=0

Un produit de facteurs est nul si et seulement si un des facteurs est nul

x=2=0 x+3=0
X—24+2=0+2 x+3-3=0-3
x2 x=-3

Il'y a donc deux solutions :

On retrouve la solution 2.
On peut vérifier pour —3:

En prenant -3 avec le programme d’Amir on obtient : En prenant -3 avec le programme de Sonia on obtient :
-3+3=0

-3-5=-8 0x6=0

—-8x2=-16 0-16=-16

Les deux programmes donnent les mémes résultats pour les nombres de départ 2 et —3.

Cette partie n'était pas demandée, nous la proposons par pure curiosité!

On peut justifier que c’est bien I'équation (x —2)(x + 3) = 0 qui résoud la question posée.



Pour x comme nombre de départ, le programme de Sonia correspond i l'expression x> +3x — 16.
Pour le programme d’Amir, l'expression est (x —5) x 2 =2x— 10.

Il faut donc résoudre l'équation :

2x—10=x*+3x—16
2x—10-2x = x*> +3x— 16-2x
~10=x*+x-16
—10+10 = x> + x— 16+10
0=x*+x-6

X +x-6=0

Il faudrait maintenant factoriser lexpression x> + x — 6, ce qu'un éleve de troisieme ne sait pas faire! On attendra la classe de
premiere.

En revanche, on peut vérifier que (x — 2)(x + 3) est bien la factorisation cherchée.

En développant on obtient : (x —2)(x+3) = x> +3x—2x—6 = x> + x—6.

Cest donc bien l'équation (x — 2)(x + 3) = 0 qui résoud la question posée.

¢

EXERCICE n° 4 — La tombola 22 points

Probabilités — Arithmétique

Une expérience aléatoire a deux épreuves et un peu d'arithmétique. Un exercice a avoir fait pour préparer le brevet.

Partie A

1. Comme les boules sont indiscernables au toucher, nous sommes dans cette question face a une expérience aléatoire a une
épreuve pour laquelle il y a 3+ 4 =7 issues équiprobables.

4
l.a. Il y a 4 boules rouges sur 7 boules en tout. | La probabilité cherchée est -= 0,571 = 57,1 %.

1.b. Il y a 3 boules portant un nombre pair : la boule noire n° 2 et les boules rouges n° 2 et n° 4.

3
La probabilité cherchée est Z ~0,429 ~ 42,9 %.

2. 11 s’agit maintenant d'une expérience aléatoire a deux épreuves. Représentons toutes les possibilités dans un tableau a
double entrées.
On code N1, un boule Noire dont le numéro est 1. On code R3, une boule Rouge dont le numéro est 3.

N Premiereboule | o, R2 R3 R4 N1 N2 N3
Deuxieme boule
RI R1;RI | R2;RI | R3;RI | R4;RI | N1;RI | N2;RI | N1;RI
R2 R1;R2 | R2;R2 | R3;R2 | R4;R2 | N1;R2 | N2; R2 | N1; R2
R3 R1;R3 | R2;R3 | R3;R3 | R4;R3 | N1;R3 | N2;R3 | N1; R3
R4 R1;R4 | R2;R4 | R3;R4 | R4;R4 | N1;R4 | N2; R4 | N1; R4
N1 R1;NI | R2; NI | R3;NI | R4; NI | N1; NI | N2; NI | N1; N1
N2 R1; N2 | R2; N2 | R3; N2 | R4; N2 | N1; N2 | N2; N2 | N1; N2
N3 R1; N3 | R2; N3 | R3; N3 | R4; N3 | N1; N3 | N2; N3 | N1; N3




On constate qu'il y a 7 x 7 = 49 issues équiprobables.

Parmi ces 49 possibilités, il y en a 6 gagnantes, celles contenant le code R1 et les code N1, N2 ou N3.

6
La probabilité de gagner a ce jeu est de 0" 0,122 =12,2 %.

Partie B

1. Comme 195+ 3 = 65 et que 234 + 3 = 78, | on peut faire 3 lots de 65 figurines et 78 autocollants.

195
65
13 13

195=3x5x%x13

3.a. Comme 234 =2 x 3 x3 x 13 et que 195 = 3 x 5 x 13, on constate que les facteurs premiers communs sont 3 et 13, le plus
grand diviseur commun est 3 x 13 = 39.

On peut constituer au maximum 39 lots. ‘

3.b. D’autre part, 234 =39 x 6 et 195 =39 x 5,

on peut constituer 39 lots contenant chacun 5 figurines et 6 autocollants.

¢

EXERCICE n° 5 — Promenade en bateau sur le canal 21 points

Lecture graphique — Fonction linéaire — Fonction affine — Equation

Un tracé de fonction affine, une lecture graphique sur une fonction linéaire, une équation. 'aime beaucoup cet exercice. Parfait pour se préparer.



Prix en euro

300

250
/

210

200 /

150

120

105
100

90

60
50 /

g ) i g

0 1 2 333 4 5 6 7 8 9 10

Durée de location en heures

l.a. ‘ Pour deux heures, on paye 60 €.

1.b. ‘ On peut louer le bateau 3 h. On n’a pas assez pour le louer 4 h.

1.c. On sait que la représentation graphique de deux grandeurs proportionnelles est une droite passante par I'origine du
repeére. C’est le cas de ce graphique.



Le prix est bien proportionnel a la durée de location.

1.d. On peut raisonner en termes de proportionnalité a partir de la question 1.a..
Le plus simple est de dire que, puisque I'on paye 60 €pour 2 h, on va payer 5 fois plus cher pour une location 5 fois plus
longues, soit 5 x 60 € =300 €.

On pouvait aussi revenir a l'unité et déterminer qu'une heure de location cofite 30 €.

On peut aussi passer, de maniére plus systématique, par un tableau et un produit en croix :

10 hx60€ 600€
2h T2

Prix | 60€ =300€

Durée 2h 10h

De maniere plus experte, on pouvait aussi considérer que cette représentation graphique est celle d'une fonction linéaire qui
s’écrit sous la forme g(x) = ax.
Comme g(2) =60 on arrive a :

g(2) =60
2a =60
60
a=—

2

a=30

Ainsi g(x) = 30x et enfin g(10) =30 x 10 = 300.

Dans tous les cas | le prix pour 10 h est de 300 €.

2.a. ‘ En louant le bateau 2 heures, on vapayer 60 €+2x15€=60€ +30€ =90 €.

2.b. On comprend bien que si on note x la durée de location, le prix payé est 60 + 15x.

La fonction f(x) = 15x + 60 est une fonction affine, de coefficients a = 15 et b = 60.
On sait que la représentation graphique d'une fonction affine est une droite.
11 faut donc calculer les coordonnées de 2 points distincts.

f(0) =60, ainsi le point A(0;60) est un point de la droite représentative de f.

On a vu, par exemple, que f(2) =90, le point B(2;90) est aussi un point de cette droite.

On pouvait aussi calculer une image plus éloignée, comme f(10) =60+ 15 x 10 =60 + 150 = 210 et placer le point C(10;210).
Deux points suffisent!

Voir le tracé en vert ci-dessus.

2.c. Lareprésentation graphique de cette fonction affine est bien une droite, mais elle ne passe pas par I'origine.

On pouvait aussi comparer deux valeurs :
f(2)=90et f(10) =210. Or5x2 =10 et 5 x 90 = 450.

‘ Dans ce cas, le prix payé n’est pas proportionnel a la durée de location.

3.a. On peut lire cette information graphiquement puis vérifier par le calcul. Voir le tracé en orange.
Pour le premier tarif, on paye 3 x 30 € =90 €.
Pour le second tarif, on paye 60 € +3x15€ =60€ +45€ =105€..



Pour avoir le prix le moins cher, il faut choisir la premiere société. On paye dans ce cas 90 €.

3.b. On peut lire cette information graphiquement. Voir le tracé violet.
On peut aussi résoudre I'équation :

30x =60+ 15x
30x—15x =60+ 15x—15x
15x =60
60
X=—
15
x=4

Onabien30€ x4=120€et60€+15€ x4=60€ +60€ =120 €.

Pour 4 h, le prix payé est le méme pour le deux sociétés, il est de 120 €.
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Indications portant sur 'ensemble du sujet.

Toutes les réponses doivent étre justifiées, sauf si une indication contraire est donnée.
Pour chaque question, si le travail n’est pas terminé, laisser tout de méme une trace de larecherche ; elle sera prise en compte
dans la notation.

EXERCICE n° 1 — Cing situations 20 points
Les 5 situations suivantes sont indépendantes.

Situation 1
Décomposer en produit de facteurs premier le nombre 780.

Situation 2

Onrappelle qu'unjeu de 32 cartes est composé de quatre familles (trefle, carreau, coeur, pique). Chaque famille est composée
de huit cartes : 7, 8, 9, 10, Valet, Dame, Roi et As. Lexpérience aléatoire consiste a tirer une carte au hasard dans ce jeu de 32
cartes.

a. Quelle est la probabilité d’obtenir le 8 de pique ? Aucune justification n'est attendue.
b. Quelle est la probabilité d’obtenir un Roi ou un coeur? Aucune justification n'est attendue.

Situation 3

Développer et réduire I'expression A = (2x+5)(3x —4).
Situation 4

a. Quel est le volume, en cm?, de ce prisme droit?
b. Convertir ce résultat en litre.

Rappel : 1L =1dm?®

60 cm

Situation 5

Cette représentation n’est pas a I'échelle.

Le polygone 2 est un agrandissement du polygone 1.
Le coefficient de cet agrandissement est 3.
Laire du polygone 1 est égale a 11 cm?.

Quelle est I'aire du polygone 2?

Polygone 1

Polygone 2
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EXERCICE n° 2 — Un grand classique

On consideére la figure ci-contre.
On donne les informations suivantes :

— AN=13cm
— LN=5cm
— AL=12cm
— ON=3cm

— O appartient a [LN]
— H appartient a [NA]

1. Montrer que le triangle LNA est rectangle en L.

2. Montrer que la longueur OH est égale a 7,2 cm.

3. Calculer la mesure de I'angle LNA. Donner une valeur approchée a l'unité pres.

4. Pourquoi les triangles LNA et ONH sont-ils semblables?
5.a. Quelle est 'aire du quadrilatere LOHA?

5.b. Quelle proportion du triangle LNA représente I'aire du quadrilatere LOHA?

23GENMATAN1
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Cette figure n'est pas a I’échelle.

A

H

| ‘
L 0) N

Page 3 sur5



EXERCICE n° 3 — Les visiteurs d’un site touristique

Les deux parties sont indépendantes.

Partie A : Evolution du nombre de visiteurs sur un site touristique.

1. Le diagramme ci-dessous représente le nombre de visiteurs par an de 2010 a 2021 sur ce site.

450000

400000

350000

300000

250000

200000

150000

100000

50000

o

Nombre de visiteurs sur le site touristique par année

2010 2011 2012 2013 2014

2015 2016
Années

2017

1.a. Quel a été le nombre de visiteurs en 20102 Aucune justification n'est attendue.

1.b. En quelle année le nombre de visiteurs a-t-il été le plus élevé? Aucune justification n'est attendue.

2018

2019

2. Le tableau ci-dessous indique le nombre de visiteurs sur le site touristique de cette ville en 2020 et 2021 :

Le maire de cette ville avait pour objectif que le nombre de visiteurs progresse d’au moins 15 % entre 2020 et 2021.

Année

2020

2021

Nombres de visiteurs | 187216

219042

Lobjectif a-t-il été atteint?

Partie B : Etude des prix des hotels de cette ville.

Sur une période donnée, on reléve les prix facturés pour une nuit par les hotels de cette ville.

2020

Prix facturés pour une nuit

60€ | 80€

85€ | 90€

110 €

120 €

350 €

500 €

Effectif

1200 | 1350

1000 | 1100

1200

1300

900

300

3. Déterminer I'étendue des prix facturés.

4. Quelle est la moyenne des prix facturés pour une nuit? Arrondir a 'euro pres.

5. Lassociation des hoteliers de cette ville cherche a attirer des touristes et annonce :

«Dans les hotels de notre ville, au moins la moitié des nuits est facturée a moins de 100 €. »

Est-ce vrai?

EXERCICE n° 4 — Scratch et la fleur

20 points

2021

20 points



ATaide d’un logiciel de programmation, on veut réaliser le motif Fleur suivant : Motif Fleur

1.a. Le parallélogramme KLMN ci-dessous représente un des pétales Pétale

du motif Fleur.
Construire ce parallelogramme sur la copie en prenant 1 cm pour 5 pas.

N M

60°

120°
35 pas

jB Définir Pétale

1.b. On définit le bloc Pétale ci-contre afin de dessiner ce parallelogramme. g »  Styloen position déciture

On commence la construction de ce parallélogramme en commencant par le point 3
K en s’orientant vers la droite.
| Avancer de @ pas

] Tourner M)de @D degrés

Par quelles valeurs doit-on compléter les lignes 4, 5, 6 et 7 du bloc Pétale ci-contre?

Aucune justification nest attendue. Ecrire sur la copie le numéro de la ligne du bloc
Pétale et la valeur correspondante. ] | Avancer de @D pas

i[d | Tourner Mde @ degrés

Définir Fleur

2. Le bloc ci-dessous permet de construire le motif Fleur en partant de son centre.

2.a. Par quelle valeur doit-on compléter la ligne 2 du bloc Fleur ci-contre?
Aucune justification n'est attendue. Patale

2.b. Expliquer le choix de la valeur 72 a la ligne 4.

2.c. On modifie le bloc Fleur pour construire le motif ci-contre.
Quelles sont les modifications a apporter aux lignes 2 et 4 du bloc Fleur?
Aucune justification n'est attendue.
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EXERCICE n° 5 — Lhippodrome 18 points

Un hippodrome est un lieu ot se déroule des courses de chevaux.
On s’intéresse a la piste d'un hippodrome.
Cette piste est composée de :

— deux lignes droites modélisées par des segments de 850 m;

— deux virages modélisés par deux demi-cercles de rayon 40 m.

Schéma de la piste de cet hippodrome

Rayon:40m

Segment de longueur : 850 m

1. Montrer que la longueur d’un tour de la piste est d’environ 1951 m.

2. Un cheval parcourt un tour de piste en 2 min 9 s.

2.a. Calculer la vitesse moyenne de ce cheval sur un tour de piste en metre par seconde (m/s).
Donner une valeur approchée a I'unité pres.

2.b. Convertir cette vitesse en kilometre par heure (km/h).

3. On admet que la surface de la piste a une aire d’environ 73 027 m?.
On souhaite semer du gazon sur la totalité de la surface de la piste.
On doit choisir des sacs de gazon a semer parmi les trois marques ci-dessous :

Surface couverte par sac | Prixd'un sac

Marque A 500 m? 141,95 €
Marque B 400 m? 87,90 €
Marque C 300 m? 66,50 €

Quelle marque doit-on chosir pour que cela cotte le moins cher possible?
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BREVET — 2023 — AMERIQUE DU NORD — SERIE GENERALE

CORRECTION

Un tres bon sujet pour les révisions. De nombreux themes sont abordés, des plus classiques au plus spécifiques. D'un bon niveau de difficulté.

¢

EXERCICE n° 1 — Cing situations 20 points

Arithmétique — Probabilités — Calcul littéral — Prisme droit — Agrandissement/réduction

Cing situations assez variées et tres utile pour réviser. En particulier des themes parfois oubliés comme les agrandissements ou les prismes droit.

Situation 1

780 2
390 2
195 3
65 5
13 13
1

780 =2x2x3x5x 13|

Situation 2

Nous sommes ici dans une expérience aléatoire a une épreuve constituée de 32 issues équiprobables.

1
a.Iln’y a qu'un seul 8 de pique dans le jeu. | La probabilité cherchée vaut 32 0,03125=3 %

b. Dans le jeu, il y a 4 Rois et 8 coeurs. Attention cependant, le Roi de coeur rempli les deux criteres. Cela fait donc 11 cartes
qui sont un Roi ou un coeur.

11
La probabilité cherchée vaut 32 ~0,34 = 34 %.

Situation 3

A=(2x+5)(Bx—4)
A=6x%-8x+15x—20

A=6x2+7x-20

Situation 4

a. Le volume d’un prisme droit se calcule en utilisant la formule suivante : Volume = Aire de la base x Hauteur.

Dans un prisme droit, il y a deux bases superposables et paralleles reliées par des faces rectangulaires. La hauteur d'une
prisme droit est la distance entre ces deux base.

Ainsi, pour ce prisme, les bases sont les triangles rectangles a 'avant et a 'arriére. La hauteur est la distance entre ces deux
base.

Laire d'un triangle rectangle s’obtient en calculant 'aire du rectangle associé et en divisant par deux.
80cm x 60cm _ 4800cm?

Aire de la base = =
2 2

=2400cm?

Ainsi | Volume = 2400cm? x 120cm = 288000 cm? ‘

b. On sait que 1 L=1dm?®=1000 cm®. Ainsi ‘ Volume = 288000cm? = 288dm? = 288L

Situation 5



On sait que :
Si les longueurs d’'une figure sont multipliées par k, alors les aires sont multipliées par k” et les volumes par k3.

Le polygone 2 a des longueurs 3 fois plus grandes que le polygone 1.
Son aire est donc 32 = 9 fois plus grande que celle du polygone 1.

Le polygone 2 a une aire de 9 x 11cm? = 99cm?. ‘

EXERCICE n° 2 — Un grand classique
Pythagore et sa réciproque — Trigonométrie — Triangles semblables — Aire — Proportion
Un excellent exercice qui mélange, Pythagore, Thales, trigonométrie et triangles semblables. C'est une excellente ressource pour réviser.

1. Comparons LN? + LA? et NAZ :

LN? + LA? NAZ
52 +122 )
13
25+ 144
169 169

Comme LN? + LA% = NA?, d’apreés la réciproque du théoréme de Pythagore | le triangle LNA est rectangle en L |.

2. Onvient de montrer que (AL) L (LN), or (OH) L (LN).
On sait que Si deux droites sont perpendiculaires 2 une méme droite alors elles sont paralleles entre elles.
Ainsi (AL)//(OH).

Les droites (AH) et (LO) sont sécantes en N, les droites (Al) et (OH) sont paralleles,
D’apres le théoréeme de Thalés on a :
NO NH OH
NL NA LA
3cm B NH _ OH
5cm  13cm  12cm

En utilisant la regle de trois on obtient :

12cmx3cm | | 36cm?
OH= — douOH= et |OH=7,2cm
5cm 5cm

3. On peut raisonner dans le triangles LNA rectangle en L ou dans le triangle NOH rectangle en O.
On peut dans le premier cas calculer soit le cosinus, le sinus ou la tangente de I'angle :

_—_ NL . — AL —_ AL
COSLNA = — sinLNA = — tanLNA = —
NA NA NL
— 5cm . — 12cm — 12cm
cosLNA = sinLNA = tanLNA =
13cm 13cm 5cm

Dans les trois cas on arrive 2 | LNA = 67° au degré pres.

22 points

4. Le triangles LAN est rectangle, un de ses angles vaut 90°. On vient de voir qu'un autre de ses angles vaut environ 67°.
On sait que la somme des angles dans un triangle vaut 180°. Par conséquent le troisieme angle de ce triangle vaut environ

23°.

Pour les mémes raison, le triangle NOH a aussi un angle a 90°, un a environ 67° et un autre a environ 23.

Les triangles LAN et NOH ont leurs trois angles égaux, ils sont semblables.




5.a. Laire d'un triangle rectangle est égale a la moitié de I'aire du rectangle associé.
Aire(LOHA) = Aire(LNA) — Aire(NOH)
LNxLA ONxOH

2 2
. 5cmx12cm  3cmx 7,2cm
Aire(LOHA) = -
2 2
. 60cm? 21,6cm?
Aire(LOHA) = —
2 2
Aire(LOHA) = 30cm? — 10,8 cm?

Aire(LOHA) = 19,2 cm?

Aire(LOHA) =

Aire(LOHA) 19,2cm® 19,2 3x6,4 64 32 16
5.b. - = > = = = — =— = — s0it 64 %.
Aire(LNA) 30cm 30 10 100 50 25
EXERCICE n° 3 — Les visiteurs d’un site touristique 20 points
Statistiques
Un exercice de statisques complexe avec un tableau de classe et d'effectifs. Il demande une bonne expertise pour obtenir la médiane et la moyenne.
Partie A

1.a. ‘ En 2010, il y a environ 300 000 visiteurs.

1.b. ‘ C’est en 2019 que le maximum de visiteurs a été atteint avec 400 000 visiteurs.

2. On peut utiliser plusieurs méthodes :

On sait qu'augmenter une grandeur de 15 % revient a multiplier cette grandeur par 1+ 11% =1+0,15=1,15.
On peut alors effectuer : 187216 x 1,15 = 215298.

Lobjectif a bien été atteint!

On peut a I'inverse se demander quel est le coefficient d’agrandissement en résolvant I'équation :

187216 x k = 219042
219042

"~ 187216
k~1,17

17
Comme 1,17=1+0,17=1+ 100’ cela correspond a une augmentation d’environ 17 %.

. . 31826
Enfin, on pouvait effectuer 219042 — 187216 = 31826 puis

~ 0,17 soit 17 %.
187216

Dans tous les cas, on peut dire que | 'objectif a été atteint.

Partie B
3. La valeur maximale de cette série statistique est 500 €. La valeur minimale est 60 €.

L'étendue de cette série statistique est 500 € —60 € =440 €.

4. Il faut calculer la moyenne des prix pondérée par les effectifs :
1200 x 60 €+ 1350 x 80 € + 1000 x 85 € + 1100 x 90 € + 1200 x 120 € + 1300 x 120 € + 900 x 350 € + 300 x 500 €

Moyenne =
1200 + 1350 + 1000 + 1100 + 1200 + 1300 + 900 + 300

1117000 €
Moyenne = ————
8350

~133,77€



La moyenne des prix facturés est de 134 € a leuro pres.

5. On peut dresser la tableau des effectifs cumulés pour obtenir la médiane :

Prix facturés pour une nuit | 60€ | 80€ | 85€ | 90€ | 110€ | 120€ | 350€ | 500 €

Effectif 1200 | 1350 | 1000 | 1100 | 1200 1300 900 300

Effectif cumulé croissant 1200 | 2550 | 3550 | 4650 | 5850 7150 8050 8350

Leffectif total vaut 8350, comme 8350 + 2 = 4175 on cherche dans quelle classe se trouve la 4175¢ nuités.

La médiane de cette série statistiques est 90 €.

Laffirmation des hotelliers est donc vraie. La moitié des nuitées sont facturées a moins de 90 €.

On pouvait aussi aller un peu plus vite en calculant I'effectif total, 8350, en divisant par 2 pour obtenir 4175.
On cumule ensuite le tableau dans I'ordre croissant jusqu’a atteindre 4175.

Comme 1200 + 1350 + 1000 = 3550 et que 1200 + 1350 + 1000 + 1100 = 4650, on trouve que c’est pour le prix de 90 € que
la valeur cherchée se trouve. Il s’agit évidement du méme raisonnement que celui qui consiste a passer par le tableau des
effectifs cumulés croissants.

EXERCICE n° 4 — Scratch et la fleur 20 points

Scratch

Un Scratch assez complet, et méme difficile. Il est rare qu'il soit demandé de tracer un parallélogramme connaissant les angles. L'usage du rapporteur est rare au brevet. Les figures obtenues sont assez complexes.

Bel exercice pour préparer le brevet.

1.a. En prenant 1 cm pour 5 pas, les deux cotés de ce parallélogramme mesurent sur notre copie 7cm et4cm car35=7x5 et
20=4x5

N M

7cm

L.b.



I8 Définir Pétale

] »  Stylo en position d'éciture
] Repéter @ fois
4 Avancer de @ pas
5 'Tourner Pde @ degrés
6 'Avancer de @) pas

7 Tourner ")de @ degrés

Attention, il y a toujours un piege dans |'orientation et les angles avec Scratch. Voici un schéma explicatif :

120° //

7cm

K

2.a. On constate qu’il y a 5 pétales. | Il faut répéter 5 fois.

2.b. On remarque qu’il y a 5 pétales pour faire un tour complet avec les pétales.

Un tour complet d’un cercle représente 360°. Comme 360° + 5 = 72°, | il faut bien un angle de 72°.

2.c. Cette fois-ci, il ya 12 pétales. Et comme 360° + 12 = 30° voici la réponse attendue :

Définir Fleur

Repéter €8 fois

Pétale

Tourner (de @ degrés

EXERCICE n° 5 — Lhippodrome

Cercle — Périmetre — Aire — Vitesse

Un exercice intéressant, d’une difficulté moyenne, qui demande une assez bonne expertise.

1. Le tour de piste est constitué de deux segments de 850 m et d'un cercle de rayon 40 m.
On sait que le périmetre d'un cercle de rayon R est donné par la formule : 2nR.

18 points



Périmetre =2 x 850m+ 21w x 40m
Périmetre = 1700m + 251 m
Périmetre =~ 1951 m.

Le tour de piste fait bien environ 1951 m.

2.a. Pour calculer la vitesse moyenne, on utilise le fait que la distance et le temps sont proportionnels.

. 1sx1951m
Distance 1951 m —— = 15,12m
129 s

Temps 2min 9s=129s 1s

La vitesse de ce cheval est de 15,12 m/s

2.b. On peut encore utiliser un tableau de proportionnalité :

. 3600 s x 15,12m
Distance | 15,12m 1— =54432m = 54,432km
s

Temps ls 1 h=60 min=3600 s

La vitesse de ce cheval est de 54,432 km/h.

3. Il faut déterminer le nombre de sacs et le prix pour chaque marque.

Marque A Marque B Marque C

73027m? +500m? = 146,054 73027 m? +400m? = 182,5675 73027m? +300m? =~ 243,423
Il faut 147 sacs. Il faut 183 sacs. Il faut 244 sacs.

Or 147 x 141,95 € = 20866 €. Or 183 x 87,90 € = 16085,70 €. Or 244 x 66,50 € = 16226 €.

C’est avec la Marque B que le cofit est le moins cher.
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DIPLOME NATIONAL DU BREVET
SESSION 2022

MATHEMATIQUES

SERIE GENERALE

NOUVELLE-CALEDONIE

13 DECEMBRE 2022

Durée de I'épreuve : 2h00 100 points

Dés que le sujet vous est remis, assurez-vous qu'il soit complet.
Il comporte 6 pages numérotées de la page 1 sur 6 a la page 6 sur 6.

L'usage de calculatrice avec mode examen actif est autorisé.
Lusage de calculatrice sans mémoire « type college » est autorisé.

Exercicen®1 | 12 points
Exercicen®2 | 12 points
Exercicen®3 | 12 points
Exercicen®4 | 20 points
Exercicen®5 | 20 points
Exercicen®6 | 13 points
Exercicen°7 | 11 points
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Indications portant sur 'ensemble du sujet.

Toutes les réponses doivent étre justifiées, sauf si une indication contraire est donnée.
Pour chaque question, si le travail n’est pas terminé, laisser tout de méme une trace de larecherche ; elle sera prise en compte
dans la notation.

EXERCICE n° 1 — Vrai ou faux 12 points
Pour chacune des trois affirmations ci-dessous, indiquer si elle est vraie ou fausse en justifiant la réponse.

Affirmationn® 1: La vitesse d'un avion qui vole a 1200 km/h est supérieure a la vitesse du son qui est 340,29 m/s.
Affirmation n® 2 : Pour tout nombre x, on a 4(4x—4) + 16 = 16x2

Affirmation n° 3 : 33 x 13 est la décomposition en produit de facteurs premiers de 429.

EXERCICE n° 2 — QCM 12 points

Cet exercice est un questionnaire a choix multiples (QCM). Pour chaque question, une seule des trois réponses proposées est
exacte. Sur la copie, indiquer le numéro de la question et la réponse A, B ou C choisie.
Aucune justification n’est demandée. Aucun point ne sera enlevé en cas de mauvaise réponse.

Questions Réponse A Réponse B Réponse C

Dans un tableur, quelle formule faut-il saisir dans la cellule D1
pour afficher la somme des nombres des cellules A1, Bl et C1?

A B | ¢ | D
1 3 5 4
2
1| L3 =SOMME(A1:Cl) | =(A1:Cl) | somme(A1*Cl)

Soit la série de nombres : 15;10;13;9;10; x

2
La moyenne de cette série est 11 pour x égal a 9 10 11

3 | Surla Terre, 'Equateur est : un méridien un demi-cercle un parallele
Le volume exact, en cm?®, d’'une boule de 6 cm de diametre est :

4 36m 113,0973355 288n

47R3
On rappelle qu'une boule de rayon R a un volume de T
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EXERCICE n° 3 — Le vent 12 points
On arelevé la vitesse du vent a 13 heures du ler au 15 novembre sur une plage de Nouvelle-Calédonie.
Les vitesses approchées sont données, en noeuds, dans le tableau ci-dessous :

Jours du 1¢7au 15 novembre | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 (11|12 | 13| 14| 15

Vitesse du ventennoeuds | 10 | 15 | 20 | 20 | 15 | 10 | 10 | 20 | 15 | 25 | 25 | 25 | 20 | 15 | 15

1. A partir des données ci-dessus, compléter le tableau figurant sur I’Annexe .

2. Calculer le pourcentage de jours ot la vitesse de vent est supérieure ou égale a 15 noeuds sur la plage, entre le 1°%et le 15

novembre.

3. Déterminer la vitesse médiane du vent sur la plage durant cette période.

EXERCICE n° 4 — Une construction

Un triangle MWB est tel que MB = 7,5cm; WB =4,5cm et MW = 6cm.

1. Sur la copie, construire le triangle MWB.

2. Montrer que le triangle MWB est rectangle en W.

Rédiger la réponse en faisant apparaitre les différentes étapes.

3. Calculer la mesure de I'angle BMW. Arrondir le résultat au degré pres.

4.a. Placer le point F sur le segment [WB] tel que WF =3 cm.

4.b. Tracer la paralléle a (MB) passant par F. Elle coupe (MW) en E. Placer le point E.

4.c. Calculer WE.

Rédiger la réponse en faisant apparaitre les différentes étapes.

5.a. Placer le point T sur la demi-droite [MW) de la figure précédente tel que MT = 10 cm.

5.b. Tracer le segment [TB].

6. Calculer lalongueur TE.

Faire apparaitre les différentes étapes du calcul.

22GENMATNC1
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EXERCICE n° 5 — Le club 20 points
Juliette désire apprendre la planche a voile, elle prend des renseignements aupres d’'un club qui propose trois tarifs mensuels.
Le tarif découverte a 1600 F par heure de cours.

Le tarif personnalisé qui comprend une carte d’adhérent a 4800 F et un prix fixe de 600 F par heure de cours.

Le tarif renforcé a 9600 F pour un nombre illimité d’heures de cours.

1. Calculer le prix a payer pour 4 heures de cours avec le tarif découverte.

2.a. Montrer que 4 heures de cours avec le tarif personnalisé cotitent 7200 F.

2.b.Calculer le prix a payer pour 10 heures de cours avec le tarif personnalisé.

On désigne par x le nombre d’heures de cours. On note P(x) le prix a payer en francs avec le tarif personnalisé.

2.c. Exprimer P(x) en fonction de x.

Les fonctions donnant les prix a payer avec les tarifs découverte et renforcé sont représentées sur '’Annexe.

3.a. Pour combien d’heures de cours ces deux tarifs sont-ils égaux?

3.b. Tracer la représentation graphique de la fonction P définie par P(x) = 600x + 4800 sur 'annexe en page 7/8.

3.c. Quel est le tarif le plus économique pour Juliette si elle décide de prendre 7 heures de cours? Justifier la réponse.
4. Pour combien d’heures de cours Juliette paie-t-elle le méme prix avec le tarif personnalisé et le tarif renforcé
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EXERCICE n° 6 — Les dés 13 points
Gabriel lance deux fois de suite un dé équilibré a quatre faces numérotées de 1 a 4 et il releve le numéro qui figure sur la face
cachée du dé.

Si Gabriel obtient 2 au premier lancer puis 4 au second, il note (2;4).
1. Gabriel a noté (3;2).

1.a. Quel numéro a-t-il obtenu au premier lancer?
1.b. Quel numéro a-t-il obtenu au second lancer?

2. Quelles sont les 16 issues possibles de ce jeu?

3. Que dire de 'événement A : « Obtenir 1 en additionnant les deux numéros obtenus » 2

Lévénement B : « Obtenir 7 en additionnant les deux numéros obtenus »peut étre réalisé avec l'issue (3;4) ou avec 'issue
(4;3).

4. Donner les quatre issues possibles qui réalisent I'événement C : « Obtenir 5 en additionnant les deux numéros obtenus ».

5) Quelle est la probabilité que I'événement C se réalise?
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EXERCICE n° 7 — Le drapeau 11 points

1. Dessiner sur la copie le motif correspondant au script Scratch
ci-apres, le stylo étant en position d’écriture. Définir Motif de base

On prendra 1 cm pour 10 pixels.
Avancer de @) pas

répéter @ fois

Avancer de @ pas

Attendre @) seconde

Tourner (Nde @ degrés

Sur I'’Annexe, compléter les informations manquantes
du script n° 2 qui permet d’obtenir la figure ci-dessous.
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ANNEXES a rendre avec sa copie

Exercice 3 — Question 1

Vitesse du vent en noeuds 10 15 20 25
Nombre de jours 3 3
Fréquence en % arrondi a I'unité 33

Exercice 5— Question 3

Tarifen F

16000

14000 >

12000 =

10000 ~

8000

N\

6000 ya

4000 A

2000 <

\

Exercice 7 — Script n° 2

/ Effacer tout
#  Stylo en position d'écriture
Aller a x: Q y: Q
Repéter @ fois
Motif de base
'Aller ax ‘ y: ‘

Tourner (Yde ‘ degrés

Attendre (@) seconde

13

14

15

16



BREVET — 2022 — NOUVELLE-CALEDONIE — SERIE GENERALE

CORRECTION

Un sujet assez inégal. Beaucoup d’exercices faciles ou trop étayés pour étre intéressant dans le cadre d'une préparation sérieuse au DNB. Lexercice sur les fonctions affines sort un peu du lot.

¢

EXERCICE n° 1 — Vrai ou faux 12 points

Vitesse — Développement — Arithémtique

Un VRAI FAUX assez facile.

Affirmationn°1:
On peut convertir 1200 km/h en metre par seconde.
Comme 1 h=3600 s, et 1200 km = 1200000 m,

.. 1200000 m
1200 km =1200000 m en 1 h =3600 s soit ~ 3600 =~ 333 m par seconde.

Affirmation n° 1 : FAUSSE, cette vitesse est inférieure a la vitesse du son.

On pouvait aussi convertir 340,29 m/s en kilometre heure.
340,29 m x 3600 = 1225044 m = 1225,044 km en une heure.
On obtient la méme conclusion.

Affirmationn°2:
Développons 4(4x —4) +16 = 16x— 16+ 16 = 16x donc 4(4x —4) + 16 # 16x2.

Affirmation n° 2 : FAUSSE

Affirmation 3 :
429 3
143 11
13 13
1

[429=3x11x13

On a bien 33 x 13 = 429 mais 33 n'est pas un nombre premier!

| Affirmation n° 3 : FAUSSE

EXERCICE n° 2 — QCM 12 points

Tableur — Statistiques — Spheére — Boule

Un QCM assez basique sans beaucoup d’intérét.

. [Ripoe ]

2.15+10+13+9+ 10 =57. Avec x, il y aura 6 nombres. Comme 6 x 11 =66 et que 66 -57 =9, x =9.



3. Léquateur est un grand cercle, c’est un paralleéle.

4. Comme le diametre mesure 6 cm, le rayon mesure 3 cm.

4xmx3® 108m

Le volume est donc 3 36m.

EXERCICE n° 3 — Le vent

Statistiques

Encore un exerice tres simple, quel sujet!

1.
Vitesse du vent en noeuds 10 15 20 25
Nombre de jours 3 5 4 3

3 1 4
Fréquence en % arrondi a 'unité 5 = 5 =0,2=20% 33% Im ~0,27=27% 20 %

2. Sur les quinze jours, ily a5+4+ 3 = 12 jours ol la vitesse du vent est supérieur ou égal a 15 noeuds.

12 4
Le pourcentage cherché est TR 0,8=80%

3. Il faut classer les quinze vitesses dans I'ordre croissant et déterminer la huitieme puisque 15=7+1+7.
En observant le tableau, il y a 3 jours a 10 noeuds et 5 jours a 15 noeuds soit 8 jours a 15 noeuds ou moins.

La vitesse médiane de cette série est 15 noeuds.

¢ 2

EXERCICE n° 4 — Une construction

Construction géométrique — Réciproque de Pythagore — Trigonométrie — Théoréme de Thales

Un rare exercices oil il est demandé de construire une figure de géométrie. La derniere question est un peu surprenante.

12 points

20 points



7,5cm

M B

2. Comparons WM? + WB? et MB? :

WM? + WB? WB2
6% +4,5° )
7,5
36+20,25
56,25 56,25

Comme
WM? + WB? = WB2

, d’apres la réciproque du théoreme de Pythagore | le triangle WMB est rectangle en W |.

3. Dans le triangle WMB rectangle en W on peut calculer au choix, le cosinus, le sinus ou la tangente de I'angle BMW :

_—— MW . — WB — WB
cosBMW = — sinBMW = — tanBMW = —
MB MB MW
6 . —— 4,5 — 4,5
cosBMW = — sinBMW = tanBMW =
7,5 7,5 6
cosBMW = 0,8 sinBMW = 0,6 tanBMW = 0,75

Dans tous les cas, 2 la calculatrice on arrive 2 | WMB = 37° au degré pres.

4.a.b. Voir la figure.

4.c.

Les droites (EM) et (FB) sont sécantes en W, les droites (EF) et (MB) sont paralléles,
D ’apres le théoreme de Thaléson a :

WE WF EF

WM  WB MB
WE _ 3cm EF
6cm 4,5cm B 7,5cm

En utilisant la regle de trois on obtient :

6cmx3cm , | 18cm?
=————douWE=
4,5cm 4,5cm

5.a.b. Voir figure.
6. On sait que MT = 10cm et que MW = 6cm donc WT = 10cm —6cm =4 cm.
De plus on sait que WE =4cm donc TE = WE+WT = 8cm.

WE etWE=4cm




EXERCICE n°5 — Le club 20 points

Fonctions affines — Calcul numérique

7

Un exercice assez complet sur la notion de fonction affine. On a une fonction constante, une linéaire et une affine. Il est d ¢ de tracer la représentation graphique d'une fonction affine, ce qui est assez rare au
brevet. Il manque des consignes au sujet de la lecture graphique et du calcul. Il est intéressant de faire les deux et d'utiliser cet exercice en préparation du brevet. Il fixe assez bien les attendus de fin de cycle 4 dans

le domaine des fonctions affines.

1. Pour 4 h avec le tarif découverte | le prix a payer est 1600F x 4 = 6400F.

2.a. Pour 4 h de cours avec le tarif personnalisé,

le prix a payer est 4800F + 600F x 4 = 4800F + 2400F = 7200F. ‘

2.b. Pour 10 h de cours avec le tarif personnalisé,

le prix a payer est 4800F + 600F x 10 = 4800F + 6000F = 10800F. ‘

2.c. Pour x heures de cours, |le prix a payer s’écrit P(x) = 4800 + 600x. ‘

3.a. Par lecture graphique on constante que ‘ les tarifs sont égaux pour 6 h. ‘

On peut vérifier :

— Avec le tarif découverte, pour 6 h, on paye 1600F x 6 = 9600F;

— Avec le tarif renforcé, on paye toujours 9600 F.

3.b. On sait que la fonction P(x) = 4800 + 600x est une fonction affine. Sa représentation graphique est une droite.
Pour tracer sa représentation graphique, il suffit de calculer 'image de deux points.

P(0) = 4800 donc le point de coordonnées (0;4800) est sur la représentation graphique de P.
P(12) = 4800+ 600 x 12 = 4800 + 7200 = 12000 donc le point (12;12000) est sur la représentation graphique de P.

Tarifen F

16000 T T T T T T T
/ Tarif découverte =
14000 ~ e

AN
N\
\

12000 - =] Tarif personnalisé -

10000 A e

8000

AN

6000 = 7

4000 S

2000 A

0 pad ‘l rée en neu ‘§L,
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

2.c. En observant le graphique, on constate que le tarif le plus avantageux pour 7 h est le tarif personnalisé.
Vérifions par le calcul :



— Tarif découverte : 7 x 1600F = 11200F;
— Tarif renforcé : 9600F;
— Tarif personnalisé : SI4800F + 7 x 600F = 4800F + 4200F =9000F.

Pour 7 h le tarif le plus bas est bien le tarif personnalisé.

4. Graphiquement, il semble que ces deux tarifs sont égaux pour 8 h.
1l faut résoudre, pour vérifier, 'équation suivante :

P(x) =9600
4800+ 600x = 9600
4800 +600x—4800 = 9600—-4800

600x = 4800

4800

~ 600
x=8

On peut ainsi vérifier que P(8) = 4800 + 8 x 600 = 4800 + 4800 = 9600.

Juliette paie le méme prix avec ces deux tarifs pour 8 h de cours. ‘

¢ 2

EXERCICE n° 6 — Les dés 13 points

Probabilités

Un exercice de probabilité présentant une expérience aléatoire a deux épreuves. La situation est tellement simplifiée qu'elle ne présente pas beaucoup d’intérét!

1.a.b. | Gabriel a obtenu 3 au premier lancer et 2 au second.

2. On peut représenter les 16 issues possibles dans un tableau a double entrée :

M 1 2 3 4
1 (1;1) (1;2) (1;3) (1;4)
2 (2;1) (2;2) (2;3) 2;4)
3 (3;1) (3;2) (3;3) (3;4)
4 (4;1) (4;2) (4;3) (4;4)

Dorénavant, nous sommes dans une expérience aléatoire a deux épreuves dont les 16 issues possibles sont équiprobables.

3. | C’est un événement impossible car la somme des deux des vaut au moins 2.




4. | Les quatre issues dont la somme est 5 sont (1;4) — (4;1) — (2;3) — (3;2).

4 1
5. | La probabilité que C se réalise est de 61" 0,25 =25 %.

¢

EXERCICE n° 7 — Le drapeau 11 points

Scratch

Un Scratch géométrique assez simple. Il manque des éléments sur l'orientation. Il est surprenant qu'un exercice dont le titre est le drap d de en premiere question de tracer... un drapeau!

1. Ily a aucune indications sur I'orientation de la figure dans le sujet. A une rotation preés, voici une réponse :

=45°ona:

2. Iy a huit motifs. Comme

/ Effacer tout

V2 Stylo en position d'écriture

Aller a x: Q y: Q

Repéter @) fois

Motif de base
Aller a x: Q y: Q
Tourner (Yde @) degrés

Attendre () seconde
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Indications portant sur 'ensemble du sujet.

Toutes les réponses doivent étre justifiées, sauf si une indication contraire est donnée.
Pour chaque question, si le travail n’est pas terminé, laisser tout de méme une trace de larecherche ; elle sera prise en compte
dans la notation.

EXERCICE n° 1 — Six affirmations 25 points

Voici six affirmations. Pour chacune d’entre elles, dire si elle est vraie ou fausse.
On rappelle que chaque réponse doit étre justifiée

1. Deux urnes opaques contiennent des boules de couleur, indiscernables au toucher.

Voici la composition de chaque urne :
— Urne A : 20 boules dont 8 boules bleues
— Urne B: 11 boules bleues et 14 boules vertes

Affirmationn® 1 : on a plus de chance de tirer au hasard une boule bleue dans I'urne B que dans 'urne A.

2. Voici une série statistique : 14; 12; 3; 14;7; 11; 7; 12; 14.

Affirmation n° 2 : la médiane de cette série statistique est 11.

3. Lors d'une course a pied, un coureur a parcouru 36 km en 3 h 20. \ /

Affirmation n° 3 : sa vitesse moyenne est de 11,25 km/h.

4. On considere deux fonctions fet g.
La fonction f est définie par: f(x) = —4x—5.

Voici la représentation graphique de la fonction g:

Affirmation n°4: 'image de —1 par la fonction f est inférieure a I'image de —1 par

la fonction g . 0 1

5. Affirmation n°5 : pour tout nombre x, ona: (x+ 52—-4=(x+1)(x+9).

6. On considere un carré de longueur de coté 6 m

Affirmation n° 6 : les diagonales de ce carré mesurent v'72 m.
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EXERCICE n° 2 — Energie solaire 20 points

Le diagramme ci-dessous représente la production d’énergie solaire photovoltaique en TWh (Térawattheure) des cinq plus
gros producteurs dans 'Union européenne qui compte vingt-huit pays en 2019.

Production photovoltaique des cinq plus gros producteurs dans ’'Union européenne en 2019

Production en TWh

50

45

40

35

30

25

20

15

10

Pays A Pays B Pays C Pays D Pays E

1. Avec la précision permise par le graphique, donner approximativement la production photovoltaique enTWh du pays E.

2. La production photovoltaique totale des 28 pays de I'Union européenne en 2019 est de 131,8 TWh.
2.a. Montrer que les pays A et B totalisent a eux seuls environ 54 % de la production européenne.

2.b. La production photovoltaique totale des 28 pays de 'Union européenne était de 122,3 TWh en 2018.
Quel est le pourcentage d’augmentation de la production photovoltaique totale entre 2018 et 20192
Arrondir le résultat au dixieme.

3. On veut étudier dans le pays D I'évolution de la production électrique par type d’énergie de 2017 a 2019.
On utilise alors le tableur pour réaliser le tableau suivant.

A B ] C ] D
1
2 Type d’énergie En2017enTWh = En2018enTWh = En2019 en TWh
3 Nucléaire 379,1 393,2 379,5
4 Thermique (gaz, fioul, charbon) 53,9 39,4 42,6
5 Hydraulique 53,5 68,3 60
6 Folien 24,1 27,8 34,1
7 Solaire 9,2 10,2 11,6
8 Bioénergies 9,5 9,7 9,9
9 Total 529,3 548,6 537,7

3.a. Citer les types d’énergie dont la production a augmenté chaque année de 2017 a 2019.
3.b. Quelle formule a-t-on pu saisir dans la cellule B9 avant de |'étirer jusqu’a la cellule D9?
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EXERCICE n° 3 — Un pur exercice de géométrie 20 points

Dans le triangle ADC rectangle en D, 'angle DCA mesure 30°.
Le point B est le point du segment [AC] tel que les longueurs DB et CB sont égales. A
La figure ci-contre n'est pas représentée en vraie grandeur
1. Calculer la mesure de I'angle DBC. 2
2. Montrer par le calcul que le segment [AD] mesure 5 cm.

3. Calculer la longueur DC au millimétre pres.

4. Déterminer la nature du triangle ABD 30°

EXERCICE n° 4 — Scratch géométrique 18 points

Dans cet exercice. aucune justification n’est attendue.
On souhaite réaliser le logo ci-dessous avec le logiciel Scratch a partir du script incomplet ci-dessous.

AIIeréx:@y:@

S'orienter a @) degres
»#  Effacer tout

Repeter @ fois

AIIeréx:.y:.

Tourner (Yde @ degrés

On rappelle que l'instruction consiste a orienter le lutin et le stylo horizontalement vers la droite. Le

bloc permet de réaliser la figure ci-dessous :

/

Point de départ



1. En mathématiques, comment appelle-t-on la transformation géométrique qui permet de passer d'un motif du logo au
suivant?

2. Ici, le stylo est orienté horizontalement vers la droite au départ.
Parmi les trois propositions suivantes, quelle est celle qui permet d’obtenir le motif souhaité?

Propositionn°1

Définir Motif

V2 Stylo en position d'écriture
Répéter @ fois

Avancer de @

Tourner (Yde €D degrés
Avancer de @)

Tourner (Yde @ degres

Proposition n° 2

Définir Motif

/ Stylo en position d'écriture
Repéter @ fois

Avancer de @

bTourner Clde @ degrés

Avancer de @)
Tourner (Yde €EID degrés

Propositionn° 3

Définir Motif

7 Stylo en position d'écriture

Avancer de @

Répéter @ fois

Avancer de @)

Tourner ®)de @ degres

Avancer de @9
Tourner ")de @D degres

/  Relever le stylo o/  Relever le stylo o/  Relever le stylo

3. Compléter le script principal en recopiant sur la copie uniquement la boucle Répéter (c’esta-dire les instructions 4, 5, 6 et
7).

4. On veut placer I'instruction |28 SARTEA 10 JEREREHENRCISAE] de fagon a changer de couleur a chaque motif.

Sur la copie, indiquer un numéro d’instruction du script principal aprés laquelle on peut placer cette instruction.
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EXERCICE n° 5 — Le carré potager

17 points

On souhaite construire un carré potager en utilisant des planches en bois et en suivant le montage ci-dessous.
Le carré potager souhaité n'a pas de fond et il a la forme d'un pavé droit de base carrée et de hauteur 30 cm.

Plan et indications pour le montage

Vue de dessus
Prévoir dans chaque angle une équerre a visser avec 8 vis pour assembler les 4
planches formant I'angle.
A
|
2 planches I 30cm
|
y
7
/
7/
7/
7
/
/
771,20 m
Ve
/
/7
/7
7/
7
-——_———— — — — — — — — — — — — —— — = > ¥
-—————— e —————— = >
1,20m 2cm 1,20m 2cem
Prix
Equerre Planche en bois Vis Sac de terre végétale
250cm x 15cm x2cm | Lot de 100 40L
2,90 € la piece 5,60 € la piece 5,70 € le lot 6,90 € le sac

1. Al'achat, les planches en bois mesurent 2,50 m de longueur.
1.a. Combien de planches devra-t-on acheter?
1.b. Déterminer le budget nécessaire (hors cofit de la terre) pour réaliser ce carré potager.

On remplit le carré potager de terre végétale au minimum jusqu’aux deux tiers de sa hauteur. On dispose la terre afin qu’elle
forme un pavé droit dont la longueur du c6té de la base carrée est de 118 cm.

2. Sept sacs de terre végétale seront-ils suffisants pour compléter au minimum le carré potager?

On rappelle que : 1L =1dm3

22GENMATAS
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BREVET — 2022 — AMERIQUE DU SUD — SERIE GENERALE

CORRECTION

Un sujet complet, parfait pour préparer les épreuves de brevet. Le premier exercice avec les six affirmations est tres intéressant. J'aime beaucoup l'exercice 3 qui propose une situation géométrique qui mélange

trigonomeétrie et connaissances sur les angles de cinquieme.

EXERCICE n° 1 — Six affirmations 25 points

Probabilités — Statistiques — Fonction — Calcul littéral — Pythagore

Six affirmations assez intéressantes qui reprennent de nombreux éléments du programme.

Affirmationn®1:
Pour I'urne A, nous sommes dans une expérience aléatoire a une épreuve constituée de 20 issues équiprobables.

8 2
La probabilité d’obtenir une boule bleues dans I'urne A est 20 = 5 =0,4=40 %.

Pour I'urne B, nous sommes dans une expérience aléatoire a une épreuve constituée de 11 + 14 = 25 issues équiprobables.

La probabilité d’obtenir une boule bleues dans I'urne B est 25 = 0,44 =44 %.

Comme 0,44 > 0,40, | 'Affirmation n° 1 est vraie.

Affirmationn°2:
Cette série statistique a un effectif de 9=4+1+4. La médiane est la cinquieme valeur classée dans |'ordre croissant :

3<7K7<11 < 12 < 12<14<14< 14

Les quatre plus petites valeurs Lameédiane  Les quatre plus grandes valeurs

| L Affirmation n° 2 est fausse.

Affirmationn®3:

Quand la vitesse est constante, la distance et le temps sont des grandeurs proportionnelles.

. 60min x 36km
Distance 36km ——— =10,8km
200min
Temps | 3h20min =3 x60min +20min = 200min 1 h=60 min

La vitesse du coureur est de 10,8 km/h, | LAffirmation n° 3 est fausse.

On pouvait aussi partir de la vitesse 11,25 km/h et calculer la distance ou le temps.
Affirmationn°4:
Limage de —1 par la fonction g vaut —1 par lecture graphique.

Calculons f(-1)=-4x(-1)-5=4-5=-1.

Reste a savoir si inférieur signifie strictement inférieur ou inférieur ou égal...

‘ LAffirmation n° 4 est fausse... et un peu vraie... en tout cas f(—1) = g(-1).

Affirmationn®5:
Développons chacune des expressions :



(x+5)%2—-4=(x+5)(x+5) X+ (x+9) =x*+9x+x+9
(x+5)2%-4=x>+5x+5x+25
(x+5)%2—4=x2+10x+21 (x+1)(x+9) =x>+10x+9

L Affirmation n° 5 est fausse.

Affirmationn®6:

A B
Dans le triangle DAB rectangle en A,
D’apres le théoréme de Pythagore on a :

AD? + AB? = DB?
62 + 6% = DB?
36+ 36 = DB?

DB =72
DB = V72

L Affirmation n° 6 est vraie.

EXERCICE n° 2 — Energie solaire 20 points

Statistiques — Tableur

Un exercice classique sur les pourcentages et le tableur

1. | Approximativement, la production en énergie photovoltaique du pays E est de 9 TWh

2.a. On lit approximativement la production en énergie photovolataique pour les pays A et les pays B. On arrive respective-
ment a 47 TWh et 24 TWh.
On a donc 47TWh +24TWh =71 TWh.

Comme =~ 0,54, | Les pays A et B totalisent bien a eux deux 54 % de la production.

71
131,8TWh

2.b. On peut utiliser des stratégies plus ou moins expertes.
Recherche du coefficient d’augmentation :
On cherche le coefficient k vérifiant :



122,3k =131,8
_131,8
T1223
k~1,078

7,8 .
On peut interpréter le coefficient 1,078 =1+ 100 comme une augmentation de 7,8 %.

Usage de la proportionnalité:

Production en 2018 | 122,3 100
. 131,8 x 100
Production en 2019 | 131,8 3 ~107,8

Usage de I'écart entre les deux grandeurs :

9,5TWh
On calcule 131,8 TWh-122,3 TWh=9,5 TWh puis ————— =~ 0,078.
122,3TWh

‘ La production d’énergie photovoltaique a augmenté de 7,8 % entre 2018 et 2019.

3.a. ‘ Les énergies dont la production a augmenté chaque année sont : I'éolien, le solaire et les bioénergies.

3.b. ‘ Il faut saisir =B3+B4+B5+B6+B7+B8 ou =SOMME(B3 :B8) ‘

¢ 2

EXERCICE n° 3 — Un pur exercice de géométrie 20 points

Angles — Trigonométrie

Totalement fan de cet exercice qui reprend des grands classiques de la géométrie des angles et un peu de trigonométrie.

1. On sait que dans un triangle, la somme des angles vaut 180°.
Comme DBC est isocele en B, d’apres le codage, les angles BDC et BCD sont égaux.

BDC +BCD +DBC = 180°
30° +30° + DBC = 180°
60° + DBC = 180°
DBC = 180° — 60°

DBC = 120°

Langle DBC = 120°.

2. Dans le triangle ADC rectangle en D, on connait I'hypoténuse, AC = 10cm, on cherche le c6té opposé [AD].



AD
sin30° = —— donc AD = 10cm x sin30° =5cm
cm

3.1ly a deux possibilités pour calculer la longueur du c6té [DC] :

Trigonométrie :

Dans le triangle ADC rectangle en D, on connait 'hypoténuse, AC = 10cm, le c6té opposé AD = 5cm et on cherche le coté
adjacent [DCJ.

On peut utiliser au choix, le cosinus ou la tangente de I'angle :

DC . Scm
cos30° = tan30° = ——
10cm DC
5cm
Donc DC =10cm x cos30° = 8,7cm Donc DC x tan30° =5cm et DC = 30 8,7cm
an
Théoréme de Pythagore :

Dans le triangle ADC rectangle en D,
D’apres le théoréme de Pythagore on a :
DA® +DC? = AC
5% +DC* =107
25+DC* =100
DC?=100-25
DC?=75
DC=v75
DC=8,7

Dans tous les cas, on arrive a DC = 8,7 cm au millimetre pres. ‘

3. Examinons les angles du triangle ABD.

Comme B € [AC], ABD +DBC = 180°, ces deux angles sont supplémentaires.
Comme DBC = 120°, ABD = 180° — 120° = 60°.

Comme le triangle ADC est rectangle en D, ADB + BDC = 90°, ces deux angles sont complémentaires.
Comme CDB = 30°, ADB = 90° — 30° = 60°.

Le triangles ABD a donc deux angles égaux : il est isocéle en A.
On peut raisonner de deux manieres :

Le dernier angle :

On sait que la somme des angles dans un triangle vaut 180° donc:

ABD +ADB + BAD = 180°
60° + 60° + BAD = 180°
120° + BAD = 180°
BAD = 180° — 120°
BAD = 60°

Le triangle ABD a trois angles égaux, il est équilatéral.

La mesure des cotés :

ABD est isocele en A donc AB = AD = 5cm d’apres la question 2.
Ainsi AB=5cm. Or AC=10cm donc BC =10cm —5cm =5cm.
D’apres le codage, BC = DB, donc DB =5cm.



Le triangle ABD a donc trois c6tés égaux a 5 cm, il est équilatéral.

Le triangle ABD est équilatéral.

Le point B est le milieu du segment [AC].

EXERCICE n° 4 — Scratch géométrique

Scratch

Un scratch géométrique assez consistant.

1. | Il s’agit d’'une rotation.

Plus précisément, ici il s'agit d’'une rotation de centre le point d’intersection des cing motifs, et d'angle B 72°

2. On considere que le lutin est orienté horizontalement et vers la droite.

Propositionn® 1

Propositionn° 2

Propositionn°® 3

18 points

Sans faire les dessins ci-dessous, on remarque que seule la Proposition n® 3 commencer par | Az 50 )|, ce qui permet de

tracer le premier segment avant de commencer le losange. Les deux autres propositions se contentent de tracer le losange.

Il s’agit de la Propositionn°® 3

3.

4.

18 Quand est cliqué

2 Alleréx:@y:@

] S'orienter a @ degrés
Y y  Effacer tout

L Répeter fois

7 AIIeréx:Qy:@

Tourner (Nde @ degrés

On peut proposer une des solutions suivantes :



2 AIIeréx:Oy:o

) S'orienter 3 @) degres

2 AIIeréx:Oy:o
) S'orienter 3 @) degres

[y » Effacer tout [y » Effacer tout

[] Répeter fois [] Répeter fois

6 2 Ajouter €@ a la couleur du style 6

7 2 Ajouter €@ a la couleur du style

8 Alleréx:Oy:o 8 AIIeréx:Oy:o

[]  Tourner (Vde @ degrés []  Tourner (Yde @ degres Tourner (Yde @ degrés /

Ce bloc peut se positionner en ligne 6, 7, 8 ou 9. ‘

EXERCICE n° 5 — Le carré potager

Tache complexe

Une tache complexe assez guidée.

1.a. En consultant le plan, on constate qu’il faut 8 plances de 1,20 m chacune.
Dans une planche de 2,50 m, on peut couper deux planches de 1,20 m car 2,50m =2 x 1,20m + 10cm.

Il faut acheter 4 planches de 2,50 m.

1.b. Il faut 4 planches de 2,50 m qui cofitent 5,60 € 1'unité soit 4 x 5,60 € = 22,40 € au total.
Pour chaque angle, il faut une équerre et 8 vis.

Il faut 4 équerrre qui cotitent 2,90 € 'unité soit 4 x 2,90 € = 11,60 € au total.

Il faut 4 x 8 = 32 vis. Un lot de 100 vis a 5,70 € conviendra.

Il faut prévoir un budget de 22,40 € +11,60 € +5,70 € =39,70 €.

2. Le pavé intérieur a une base carrée de coté 118 cm puisque les planches ont une épaisseur de 2 cm.

Calculons le volume de ce carré potager.
2 60cm
La hauteur de remplissage vaut les deux tiers de la hauteur totale soit 3 x30cm = 3 - 20cm.

Pour nous simplifier la vie, il est utile de convertir les longueurs en décimetres.
118 cm=11,8 dm et 20 cm=2 dm

Le volume du pavé dont la base est un carré de co6té 11,8 dm et de hauteur 2 cm vaut :
11,8dm x 11,8dm x 2dm = 278,48dm> = 278,48L

Un sac de terre végétale contient 40 L. Sept sacs contiennent 7 x 40L = 280L.

Oui, sept sacs de terre végétale suffiront a remplir au deux-tiers ce carré potager.

En calculant ce volume en centimetre cube nous aurions obtenu :
118cm x 118cm x 20cm = 278480 cm3. Comme 1dm?® = 1000cm? on arrive au méme résultat.

Alleréx:oy:O AIIeréx:Qy:O
) S'orienter & @) degrés ) S'orienter 3 @) degrés

4072 Effacer tout 4072 Effacer tout

[ Répeter fois [ Répeter fois

Alleréx:Oy:O Alleréx:Oy:O

/  Ajouter @ a la couleur du style Tourner (Yde @ degrés

Ajouter € 4 la couleur du style

17 points
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Toutes les réponses doivent étre justifiées, sauf si une indication contraire est donnée.
Pour chaque question, si le travail n’est pas terminé, laisser tout de méme une trace de larecherche ; elle sera prise en compte

dans la notation.

Indications portant sur 'ensemble du sujet.

EXERCICE n° 1 — Un QCM a cing questions 20 points
Réponse A Réponse B Réponse C
7 £3
1 ST x5 _ 513 55 58
52
630 5 35 315
2. Lafraction irréductible égale &8 — est: - — —
882 7 49 441
3. Une expression développée de A= (x—2)(3x+7) est: | 3x>2+13x+14 3x%+x+5 3x%+x-14
. . . 1
4. Les solutions de 'équation (2x+1)(—x+3) =0sont: 2et-3 -3 et3 —let-3
5. Une urne contient 9 boules indiscernables au toucher :
¢ 3 boules noires;
2 1 6
« 4 boules blanches; — - —
9 3 9
2 boules rouges.
Quelle est la probabilité de ne pas tirer une boule noire?
22GENMATFRS Page 2 sur 6



EXERCICE n° 2 — La location de véhicule 20 points

Yanis vit en France métropolitaine. Il part cet été en Guadeloupe en vacances.

Il se renseigne quant aux locations de véhicules.

Une société de location de voitures a Pointe-a-Pitre propose les tarifs suivants pour un véhicule 5 places de taille moyenne,
assurances non comprises :

— Tarif « Affaire » : 0,50 €par kilomeétre parcouru;
— Tarif « Voyage court» : un forfait de 120 €puis 20 centimes d’euro par kilometre parcouru;

— Tarif « Voyage long » : un forfait de 230 €quel que soit le nombre de kilometres effectués.

1. Yanis a préparé son plan de route et il fera 280 km. Il choisit le tarif « Affaire ». Combien va-t-il payer?
2. §8’il parcourt 450 km, quelle offre est la plus avantageuse financierement?
3. Dans la suite, x désigne le nombre de kilomeétres parcourus en voiture.

On considere les trois fonctions [, m, n suivantes :
— I(x) =230;
— m(x)=0,5x;
— n(x)=0,2x+120.

3.a. Associer, sans justifier, chacune de ces fonctions au tarif correspondant.
3.b. Déterminer le nombre de kilometres a parcourir pour que le tarif « Voyage court » soit égal au tarif « Affaire ».

4.a. Sur 'annexe jointe, tracer les courbes représentatives des fonctions /, m et n sur la feuille Annexes.

4.b. Déterminez graphiquement le nombre de kilometres que devra atteindre Yanis pour que le tarif « Voyage long » soit le
plus avantageux.

On laissera les traits de constructions apparents sur le graphique.
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EXERCICE n° 3 — Un pavage de cerfs-volants 20 points

La figure ci-dessous est un pavage constitué de cerfs-volants.
Les triangles SLP et PLA ainsi formés sont des triangles équilatéraux.
P A

Partie A
1. Déterminer la mesure de I'angle PSL.

2. Quelle est 'image du Cerf-volant 2 par la symétrie d’axe (PL)?

On ne demande pas de justification.

3. Déterminer par quelle transformation du plan le Cerf-volant 1 devient le Cerf-volant 6 ?
On ne demande pas de justification.

Partie B
Dans cette partie, on se propose de construire le cerf-volant ci-dessous.
Essya, Nicolas et Tiago souhaitent construire cette figure a I'aide d'un logiciel de programmation.

Ils écrivent tous un programme « Cerf-volant » différent.

Programme d’Essya

Définir Cerf-volant

Avancer de @ pas

Tourner W)de @ degrés

Avancer de @ pas

Tourner M)de @) degrés

Avancer de €EF) pas

Tourner M)de @ degrés

Avancer de € pas

Programme de Nicolas

Définir Cerf-volant

Avancer de @ pas
Tourner W)de @) degrés

Avancer de @ pas
Tourner W)de @) degrés

Avancer de € pas

Programme de Tyago

Définir Cerf-volant

Avancer de @ pas

Tourner M)de @) degrés

Avancer de @ pas

Tourner M)de @ degrés

Avancer de @ pas
Tourner )de @) degrés

Avancer de €9 pas

1. Tracer le programme Cerf-Volant de Nicolas, en prenant 1 cm pour 100 pas.
2. Un éleve a écrit le script correct. Donner le nom de cet éléve en justifiant la réponse.
EXERCICE n° 4 — Le péage du pont de I'lle de Ré 20 points

Voici le nombre de passages de véhicules au péage du pont de I'ile de Ré au cours de I'année 2020, reporté dans une feuille
de calcul :



1. Quelle formule a-t-on saisi dans la cellule B14 pour obtenir le nombre total de passages en 2020?

2. Calculer le nombre moyen de passages par mois.

3.= Donner I'étendue de la série.

A B

1 Mois Nombre de passages
2 Janvier 210320
3 Février 218 464
4 Mars 138 395
5 Avril 629 30
6 Mai 179 699
7 Juin 295333
8 Juillet 389 250
9 Aofit 376 551
10 Septembre 313 552
11 Octobre 267 864
12 Novembre 142 152
13 Décembre 206 663
14 Total 2801172

4. Afin d’étudier les effets du confinement de 2020, on souhaite comparer le nombre de passages de véhicules sur le pont de

I'lle de Ré du mois de mai 2020 avec celui du mois de mai 2021.
En mai 2021, 305 214 véhicules ont passé le péage du pont.

Calculer le pourcentage d’augmentation du nombre de passages de véhicules entre mai 2020 et mai 2021. Arrondir a I'unité.

5. Sachant que le pont a une longueur de 3000 m, quelle est la vitesse moyenne, exprimée en km/h, d'un cycliste qui le

traverse en 10 minutes?

22GENMATFRS
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EXERCICE n° 5 — La tyrolienne 20 points

Lya passe la journée dans un parc aquatique.
Elle y trouve une cabane dans un chéne d’ot1 part une tyrolienne qui méne au-dessus d'une piscine.
Le cable de la tyrolienne relie la cabane et le pied du peuplier situé juste derriére la piscine.

Documentn®1: Schéma de la situation

Départ
A_—

Arrivée

o/

5,50m

Chéne
Peuplier

1,50 m

12,20m 1,80 m
Piscine

Documentn®2:
La réglementation exige que I'angle formé par le cable de la tyrolienne et I’horizontale ait une mesure inférieure a 30°.

Documentn®3:
La piscine a la forme d'un parallélépipede rectangle de longueur 6 m, largeur 6 m et profondeur 1,60 m.

Documentn©4:
Lorsque Lya est suspendue a la tyrolienne, corps et bras tendus, elle mesure exactement 1,50 m.

1. Vérifier par un calcul que BC = 20m.
2. Le positionnement de la tyrolienne est-il conforme a la réglementation en vigueur?
3. Déterminer la longueur AC, en metres, de cable nécessaire. Arrondir a l'unité.

4. Lya est suspendue a la tyrolienne verticalement. A quelle distance DC du peuplier, en metres, les pieds de Lya toucheront-
ils 'eau de la piscine ? Arrondir au centiéme.
5. Calculer le volume de la piscine, en m?3?

Rappel : Le volume d’'un parallélépipeéde rectangle estV = Longueur x largeur x hauteur.
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ANNEXES a rendre avec sa copie
Exercice 2 — Question 4

Coiit en euro

240

200

160

120

80

40

0 40 80 120 160 200 240 280 320 360 400 440 480 520 560

Distance parcourue en kilomeétre
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BREVET — 2022 — FRANCE SEPTEMBRE — SERIE GENERALE

CORRECTION

Un sujet tres interessant pour préparer le brevet des colleges. Les exercices sont variés et exigeants. Ils demandent une bonne maitrise des compétences de fin de troisieme.

¢ 2

EXERCICE n° 1 — Un QCM a cinqg questions

Puissances — Fractions — Calcul littéral — Equation produit — Probabilités

Un QCM assez classique.

1 5/x55 5x5x5x5x5x5x5%x5x5x5

=5x5x5x5x5x5x5x5 =58
52 5x5

1.— Réponse C

2. On peut décomposer les deux nombres en produit de facteurs premiers :

630 2 882 2
315 3 441 3
105 3 147 3
35 5 49 7
7 7 7 7
1
630=2x3x3x5x7 882=2x3x3x7x7
. .630 2x3x3x5x7 5
Ainsi —=——+——"——=—
882 2x3x3x7x7 7
2.—Réponse A
3.A=(x-2)(3x+7)
A=3x>+7x-6x—14
X=3x+x-14
3.—Réponse C
4.
2x+1)(=x+3)=0
Un produit de facteurs est nul si et seulement si un des facteurs est nul
2x+1=0
2x+1-1=0-1 —x+3=0
oo 1 -X+3-3=0-3
1 -x=-3
*=-3 x=3

20 points



1
Il'y a donc deux solutions :| — > et3

4.—Réponse B

5. Nous sommes face a une expérience aléatoire a une épreuve constituée de 3 +4 +2 =9 issues équiprobables.

Iy a 6 boules qui ne sont pas noires.
~ 0,67 =67 %.

wiln

6
La probabilité cherchée est donc de 3=

5.—Réponse C

EXERCICE n° 2 —Lalocation de véhicule

Fonctions — Fonctions linéaires — Fonctions affines

Il est rare qu'un exercice de niveau brevet demande le tracé de trois fonctions affines. C'est un bel outil de révision.

1. Avec le tarif « Affaire » , | Yanis va payer 280 x 0,50 € = 140 €.

2. Pour une distance de 450 km :
— Avec le tarif « Affaire » : 450 x 0,50 € =225 €;
— Avec le tarif « Voyage court » : 120 € +450 x 0,20 € =120 € +90 € =210 €;
— Avec le tarif « Voyage long » : 230 €.

‘ Pour 450 km le tarif le plus avantageux est le tarif « Voyage court ». ‘

3. ‘ Le tarif « Affaire »correspond a la fonction m(x) =0,5x. ‘

Le tarif « Voyage court »correspond a la fonction n(x) = 0,2x + 120. ‘

Le tarif « Voyage long »correspond a la fonction /(x) = 230. ‘

3.b. Il faut résoudre I'équation :

m(x) = n(x)
0,5x=0,2x+120
0,5x—0,2x=0,2x+120-0,2x

0,3x =120
120
X=—
0,3

Xx =400

Pour 400 km les tarifs « Affaire »et « Voyage court »sont égaux.

4.a. Les fonctions I, m et n sont des fonctions affines, plus précisément :

20 points

— [ est affine de parametres a = 0 et b = 230 : elle est constante, sa représentation graphique est une droite horizontale

passant par le point de coordonnées (0;230) ;

— m est affine de parametres a = 0,5 et b = 0, elle est linéaire, sa représentation graphique est une droite qui passe par

'origine du repere. Comme m(280) = 140, elle passe aussi par le point (280;140) ;

— nest affine de parametres a = 0,2 et b = 120, elle est affine, sa représentation graphique est une droite qui passe par le

point de coordonnées (0; 120). Comme m(450) = 210, elle passe aussi par le point (450;210).



Coiit en euro

Dy,

240
r“l I
L - :
é // D’ n I
200 - 7 :
" ~ :
I

/
// :
160 - :
L~ | :
I
/

// :
120 :
|
|
I
I
80 :
|
|
T
I
40 :
|
|
T
|
I
(] 40 80 120 160 200 240 280 320 360 400 440 480 520 560

Distance parcourue en kilometre

4.b. | On lit sur le graphique que le tarif « Voyage long »devient rentable a partir d’environ 550 km.

On peut vérifier, méme si cela n’est pas demandé, en résolvant I'équation :

n(x) = 1(x)
0,2x+120 =230
0,2x+120—-120 =230—-120
0,2x=110

110
x=—
0,2
x =550

C’est bien le résultat que nous avons lu. D’ailleurs 7(550) = 0,2 x 550+ 120 = 110 + 120 = 230.

¢



EXERCICE n° 3 — Un pavage de cerfs-volants 20 points

Symétrie — Angles — Scratch

Un Scratch géométrique avec une figure originale : le cerf-volant.

Partie A
1. PSL est un triangle équilatéral, ainsi ses trois angles sont égaux. Comme la somme des angles dans un triangle vaut 180°.

Langle PSL = 180° + 3 = 60°

2. Par la symétrie axiale d’axe (PL) :
— le centre du triangle PSL est transformé en le centre du triangle PLA;
— le point du point S est transformé en le point A.

L'image du cerf-volant 2 est donc le cerf-volant 5.

3. Le cerf-volant 1 et le cerf-volant 6 ont un point commun, le point J qui est le milieu de [PL].
P et L sont symétriques par rapport au point J.
Les centres des triangles aussi.

Le cerf-volant 1 et le cerf-volant 6 sont symétriques par la symétrie centrale de centre J.

Partie B
1. Voici la figure obtenue avec le programme de Nicolas.

2. Voici la figure obtenue avec le programme d’Essya.

Voici la figure obtenue avec le programme de Tyago.




Sans dessiner, on peut éliminer le script de Tyago car il alterne les longueurs 300 pas et 173 pas. Pour obtenir un cerf-volant
il faut que deux longueurs identiques se suivent.

C’est Essya qui a produit le script correct.

EXERCICE n° 4 — Le péage du pont de I'ile de Ré 20 points

Statistiques — Tableur — Vitesse

Un exercice assez simple qui mélange tableur, statistiques et vitesses.

1. | Dans la cellule B14 il a été saisi =B2+B3+B4+B5+B6+B7+B8+B9+B10+B11+B12+B13 ou =SOMME (B2 :B13)

2. On utilise la somme du nombre de passages, 2801 172.

2801172
La moyenne du nombre de passage mensuel est BT 233431.

3. Le minimum de cette série est au mois d’avril avec 62 930 passages. Le maximum est au mois de juillet avec 389 250.

Létendue de cette série est donc 389250 — 62930 = 326320.

4. En mai 2020, 179 699 passages ont été comptés. En mai 2021, 305 214 passages.

On peut utiliser plusieurs méthodes :

125515
Comme 305214 —-179699 = 125515, 179699 =~ 0,70 soit 70 % d’augmentation.

On peut aussi chercher le coefficient multiplicateur k vérifiant :

179699k = 305215
305125
"~ 179699

k~1,70

70
Comme 1,70=1+0,70=1+ 100’ on arrive a nouveau a 70 % d’augmentation.

Le nombre de passages a augmenté d’environ 70 % entre 2020 et 2021.

5. On peut utiliser plusieurs méthodes :

On sait que quand la vitesse est constante, la distance et le temps sont des grandeurs proportionnelles.

. 60min x 3000m
Distance | 3000m | ————— = 18000m = 18km
10min

Temps 10 min 1 h=60 min




d
On peut aussi utiliser la formule v = r

3000m
10min

=300m/min soit 300 m par minute. Comme 1 h=60 min, 60 x 300m = 18000m = 18km.

La vitesse du cycliste est de 18 km/h.

EXERCICE n° 5 — La tyrolienne

Téache complexe — Trigonométrie — Pythagore — Volume

Une tache complexe assez guidée.

1. La piscine est un pavé droit a base carrée. La longueur visible sur le croquis mesure 6 m.

BC=12,20m+6m+1,80m = 20m.

2.1l faut vérifier la mesure de 'angle ACB.

20 points

Dans le triangle ABC rectangle en B, on connait les mesures du coté adjacent, [BC] et du coté opposé, [BA], a 'angle ACB.

_—— AB
tanACB= —
BC

_——  550m
tanACB= —— =0,275
R 20m
Ala calculatrice, ACB =~ 15,38°.

Comme 15,38° < 30°, cette tyrolienne est conforme a la législation en vigueur. |a

3. On peut utiliser le théoreme de Pythagore ou la trigonométrie.

Dans le triangle ABC rectangle en B,
D’apres le théoréeme de Pythagore on a:
BA® +BC? = AC®
5,5% +20% = AC*
30,25 + 400 = AC?
AC? =430,25
AC=1/430,25

AC=20,74

Au metre pres, la longueur AC mesure environ 21 m. ‘

On pouvait tenter de repasser par la trigonométrie en utilisant le cosinus ou le sinus de I’angle ACB. Cette méthode est moins

recommandée car elle utilise la valeur approchée de I'angle au départ.
Dans le triangle ABC rectangle en B :

o 20m
cos15,38" = ——
AC

AC x c0s15,38° =20m

20m

C=—""— ~
cos15,38° AC = 20,74



5,50m _550m
AC "~ sin15,38°

sin15,38° =

AC x sin15,38° =5,50m AC = 20,74

4. Comme Lya et le chéne sont supposés étre verticaux, les droites (AB) et (DE) sont perpendiculaires a la droite (BC).
On sait que si deux droites sont perpendiculaires a une méme droite alors elles sont paralleles entre elles, donc (AB)//(DE).

Les droites (BD) et (AE) sont sécantes en C, les droites (AB) et (DE) sont paralleles,
i’apres le théoreme de Thalés on a :

CD CE DE
CB CA BA
CD _ CE _ 1,50m
20m CA 5,50m
En utilisant la regle de trois on obtient :
_20mx 1,50m 30m?

douCD =
5,50m 5,50m

CD

etCD=5,45m

‘ Lya se trouvera alors a environ 5,45 m du peuplier.

5. ‘ Le volume de cette piscine mesure : 6m x 6m x 1,60m = 57,6m?3 soit 57600dm?® = 57600L.
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Indications portant sur 'ensemble du sujet.

Toutes les réponses doivent étre justifiées, sauf si une indication contraire est donnée.
Pour chaque question, si le travail n’est pas terminé, laisser tout de méme une trace de larecherche ; elle sera prise en compte
dans la notation.

EXERCICE n° 1 — Six questions indépendantes 22 points

Cet exercice est constitué de six questions indépendantes.

5 7
1. Calculer E + g et donner le résultat sous la forme d’une fraction irréductible.

On détaillera les calculs.

2.a. Donner, sans justifier, la décomposition en facteurs premiers de 198 et de 84.

198
2.b. En déduire la forme irréductible de la fraction YR

3. On donne l'expression littérale suivante : E = 5(3x —4) — (2x — 7). Développer et réduire E.
b 2,9

4. On désigne par b un nombre positif.

Déterminer la valeur de b telle que le périmetre du rectangle 4,5

ci-contre soit égal a 25.

5. Calculer le volume de la pyramide a base rectangulaire
de hauteur SH = 6 cm ci-contre.

6. Le nombre d’habitants d'une ville a augmenté de 12 % entre 2019 et 2020.
Cette ville compte 20 692 habitants en 2020.

Quel était le nombre d’habitants de cette ville en 20192
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EXERCICE n° 2 — Les deux araignées 22 points
C

Un poteau électrique vertical [BC] de 5,2 m de haut est retenu par un cable métallique [AC]

comme montré sur le schéma qui n’est pas en vraie grandeur.

1. Montrer que la longueur du céable [AC] est égale a 6,5 m.

2. Calculer la mesure de I'angle ACB au degré pres.
Poteau: 5,20 m

CQ‘ b /e

Deux araignées se trouvant au sommet du poteau (point C) décident de rejoindre le bas
du cable (point A) par deux chemins différents.

3. La premiére araignée se déplace le long du cable [AC] a une vitesse de 0,2m/s.
Vérifier qu’il lui faut 32,5 s pour atteindre le bas du céble.

A Sol:3,90m B

4. La deuxieme araignée décide de parcourir le chemin CFHA indiqué en pointillés sur le
schéma (qui n’est pas en vraie grandeur) : elle suit le morceau de céble [CF] en marchant,
puis descend verticalement le long de [FH] grace a son fil et enfin marche sur le sol le long
de [HA]. 52m

Calculer les longueurs FH et HA.

5. La deuxiéme araignée marche a une vitesse de 0,2 m/s le long des segments [CF] et [HA] et descend le long du segment
[FH] a une vitesse de 0,8 m/s.

Laquelle des deux araignées met le moins de temps a arriver en A?
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EXERCICE n° 3 — Dessiner avec Scratch 17 points

On utilise un logiciel de programmation.

On rappelle que le bloc [SHeldlEi=le =] Q [543 signifie qu’on oriente le stylo vers le haut.
On considere les deux scripts suivants :

Scriptn°1 Scriptn° 2

/ Effacer tout

/ Stylo en position d'écriture
s  Effacer tout S'orienter a Q degré
#  Stylo en position d'écriture Mettre Longueur a @
S'orienter a (@ degre Repéter @ fois
Répéter e fois Avancer de (Longueur

Avancer de @) Tourner V€D degrés

Tourner C‘@ degrés Avancer de (Longueur
Avancer de @ Tourner ) degrés

Tourner ')@ degrés Ajouter & Longueur « @

1. On exécute le Script 1 ci-dessus.
Représenter le chemin parcouru par le stylo sur TANNEXE a rendre avec la copie.

2. Quel dessin parmi les trois ci-dessous correspond au Script 2?
On expliquera pourquoi les deux autres dessins ne correspondent pas au Script 2.
Chaque co6té de carreau mesure 20 pixels.

Dessinn° 1 Dessin n° 2 Dessinn° 3

PoiBr Oedéphrtite maintenant obtenir le nRstifitelerdégprat sur le dessin 4 : Point de départ



Dessin n° 4

Point de départ

Compléter sans justifier les trois cases du Script n° 3 donné en ANNEXE a rendre avec la copie, permettant d’obtenir le Dessin
n°4.

1. A partir du motif représenté sur le Dessin n° 4, on peut obtenir le pavage ci-dessous :

11 L_ C [ T1

1) | 2] | 3] | [4] | [5] | 6]
Bl 5

D

711 18] | [9] |[10]|[11]|[12]][13

14 |15 | 16] | 17) | (18] [19] | 20

Répondre aux questions suivantes sur votre copie en indiquant le numéro du motif qui convient (on ne demande pas de
justifier la réponse) :

4.a. Quelle est 'image du Motif n° 1 par la translation qui transforme le point Ben E?
4.b. Quelle est 'image du Motif n° 1 par la symétrie de centre B?
4.c. Quelle est 'image du Motif n° 16 par la symétrie de centre G?

4.d. Quelle est 'image du Motif n° 2 par la symétrie d’axe (CG)?

EXERCICE n° 4 — Trois fonctions 20 points

1. Voici un tableau de valeurs d'une fonction f :



fx 5

1.a. Quelle est I'image de 3 par la fonction f?
1.b. Donner un nombre qui a pour image 5 par la fonction f.

1.c. Donner un antécédent de 1 par la fonction f.

2. On considere le programme de calcul suivant :

— Choisir un nombre
— Ajouter 1

— Calculer le carré du résultat

2.a. Quel résultat obtient-on en choisissant 1 comme nombre de départ?
Et en choisissant —2 comme nombre de départ?

2.b. On note x le nombre choisi au départ et on appelle g la fonction qui a x fait correspondre le résultat obtenu avec le

programme de calcul.
Exprimer g(x) en fonction de x.

3. La fonction & est définie par h(x) = 2x% -3
3.a. Quelle est 'image de 3 par la fonction h?
3.b. Quelle est 'image de —4 par la fonction h?

3.c. Donner un antécédent de 5 par la fonction h. En existe-t-il un autre?

4. On donne les trois représentations graphiques suivantes qui correspondent chacune a une des fonctions f, g et h citées

dans les questions précédentes.
Associer a chaque courbe la fonction qui lui correspond, en expliquant la réponse.

REPRESENTATION N© 2

REPRESENTATION N° 1

22GENMATPO3
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EXERCICE n° 5 — L'urne et les boules de couleurs

Une urne contient 20 boules rouges, 10 boules vertes, 5 boules bleues et 1 boule noire.
Un jeu consiste a tirer une boule au hasard dans l'urne.

— Lorsqu’un joueur tire une boule noire, il gagne 10 points.
— Lorsqu'il tire une boule bleue, il gagne 5 points.
— Lorsqu'il tire une boule verte, il gagne 2 points.

— Lorsqu'il tire une boule rouge, il gagne 1 point.

1. Un joueur tire au hasard une boule dans I'urne.
1.a. Quelle est la probabilité qu’il gagne 10 points?
1.b. Quelle est la probabilité qu'’il gagne plus de 3 points?

1.c. A-t-il plus de chance de gagner 2 points ou de gagner 5 points?

2. Le tableau ci-contre récapitule les scores obtenus par 15 joueurs :

2.a. Quelle est la moyenne des scores obtenus par ces joueurs?

2.b. Quelle est la médiane des scores?

2.c. Déterminer la fréquence du score 10 points.

3. Mille joueurs ont participé au jeu. Peut-on estimer le nombre de joueurs ayant obtenu le score

de 10 points?
La réponse, affirmative ou négative, devra étre argumentée.

22GENMATPO3

19 points
Joueur Score
JOUEURA | 2 points
JOUEUR B 1 point
JOUEUR C 1 point
JOUEURD | 5 points
JOUEURE | 10 points
JOUEURF | 2 points
JOUEURG | 2 points
JOUEURH | 5 points
JOUEURI 1 point
JOUEUR ] 2 points
JOUEURK | 5 points
JOUEURL | 10 points
JOUEURM | 1 point
JOUEURN 1 point
JOUEURO | 2 points
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ANNEXES a rendre avec sa copie

Exercice 3 — Question 1

Y
\

Point de départ

Exercice 3 — Question 3

7/ Effacer tout
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BREVET — 2022 — POLYNESIE SEPTEMBRE — SERIE GENERALE

CORRECTION

Un sujet tres utile pour la préparation du brevet. Nous l'avons utilisé comme brevet blanc dans mon établissement. Les exercices sont variés. Les questions finales en probabilités sont tres interessantes. Les fonctions

sont abordées sous de nombreux aspects. Un trés beau sujet.

EXERCICE n° 1 — Six questions indépendantes 22 points

Fractions — Arithmétique — Calcul littéral — Equation — Pyramide — Pourcentage

Six questions indépendantes assez variées.

1.A=—-+

[e=RIEN

5
6
5x8 7x6
= +
6x8 8x6

40 42

= — 4+ —
48 48
82

48
_2x41

T 2x24
4

T 24

41
T 24

On pouvait aussi choisir immédiatement le dénominateur commun 24 :
5x4 7x3
A —

= +
6x4 8x3
20 21

= —4 —
24 24
Pour obtenir le méme résultat!

2.a.
198 2 84 2
99 3 42 2
33 3 21 3
11 11 7 7
1

198=2x3x3x11 84=2x2x3x%x7

Z.b.@:2x3x3x11: §

84 2%x2x3x%x7 14

3.E=53x-4)-02x-7)
E=15x-20-2x+7

E=13x-13

4. Lalongueur du rectangle mesure b+ b+ b+2,9=3b+2,9, sa largeur 4,5.
On peut exprimer son périmetre ainsi: P =3b+2,9+4,5+3b+2,9+4,5 ouencoreP =2 x (3b+2,9+4,5).



Dans les deux cas on arrive a: P =6b + 14, 8.
Il reste a résoudre I'équation en b suivante :

6b+14,8 =25
6b+14,8—-14,8 =25-14,8
6b =10,2
b= 10,2
6
b=1,7

b=1,7

5. On sait que le volume d’une pyramide se calcule par la formule suivante :

. Aire de la base x Hauteur
Volume de la pyramide = 3

La base de cette pyramide est un rectangle de longueur 4 et de largeur 3. Son aire est de 4cm x f3cm = 12cm?

12cm? x6cm  72cm®
Son volume estV = =

= =24cmd.
3 3

6. On peut utiliser deux méthodes :

La proportionnalité

100 x 20692
2019 | 100 | ——

=18475
112

2020 | 112 20692

Le coefficient multiplicateur

12
Augmenter une grandeur de 12 % revient a multiplier par 1+ — =1+0,12 =1,12.
On cherche le nombre x verifiant :

1,12x = 20692
20692
1,12

x=18475

En 2019, il y a 18475 habitants dans cette ville.

EXERCICE n° 2 — Les deux araignées
Pythagore — Thales — Trigonométrie — Vitesse

22 points

Un joli mélange entre les grands classiques de géométrie et un calcul de vitesse. Tres utile pour réviser.



1. Comme le sol est supposé horizontal et le poteau vertical, le triangle ABC est rectangle en B comme codé sur la figure.
D’apres le théoréeme de Pythagore on a :

BAZ +BC? = AC?
3,92 +5,2% = AC?
15,21+ 27,04 = AC?

AC? = 42,25
AC =+/42,25
AC=6,5

Le cable mesure bien 6,5 m.

2. Dans le triangle ABC rectangle en B, on connait [AB] le c6té opposé a 'angle ACB et [BC] son coté adjacent.

_—— AB
tanACB= —
BC

—— 39m
tanACB= ——
52m

tanACB = 0,75

Ala calculatrice on trouve que ACB = 37° au degré pres.

3. Laraignée se déplace a la vitesse de 0,2 m/s ce qui signifie qu’elle parcoure 0,2 m par seconde.
Comme 6,5 m+0,2 m=32,5,

L'araignée va mettre 32,5 s pour atteindre le bas du cable.

4. Laraignée descend verticalement suivant [FH], ainsi les droites (FH) et (BC) sont perpendiculaires a la droite (AB) comme
codé sur la figure.
Or on sait que si deux droites sont perpendiculaires a la méme droite alors elles sont paralleles entre elles.

Les droites (FH) et (BC) sont paralleles.

Les droites (AC) et (AB) sont sécantes en A, les droites (FH) et (BC) sont paralleles,
D’apres le théoréme de Thaleson a :
AH AF HF
AB  AC BC
AH  4m _ HF
3,9m 65m 52m

En utilisant la regle de trois on obtient :

3,9mx4m ,, | 15,6 m?
AH=""""" doutAH=—""—etAH=2,4m
6,5 m 6,5 m
52mx4m 20,8 m?
HF =" douHF=—"——etHF=32m
6,5 m 6,5 m

La longueur AH mesure 2,4 m et la longueur HF mesure 3,2 m.

4.Lalongueur CF=AC—-AF=6,5m—-4m=2,5m.FH=3,2 met AH=2,4 m.
— Temps pour parcourir [CF] : comme 2,5 m +0,2 = 12,5, 'araignée met 12,5 s pour parcourir [CF];
— Temps pour parcourir [FH] : comme 3,2 m + 0,8 = 4, 'araignée met 4 s pour parcourir [FH];

— Temps pour parcourir [AH] : comme 2,4 m +0,2 = 12, 'araignée met 12 s pour parcourir [AH].



La seconde araignée met donc 12,5 s+4 s+ 12 s = 28,5 s pour atteindre le point A.

La premiére araignée met 32,5 s et la seconde 28,5 s. La seconde araignée arrive la premiére!

¢

EXERCICE n° 3 — Dessiner avec Scratch 17 points

Scratch — Transformations

Un Scratch géométrique avec un travail interessant sur les transformations.

2. On peut immédiatement éliminer le Dessin 3. En effet, on doit commencer par un segment vers le haut comme dans la
question 1.

La variable Longueur est augmenté de 20 pixels la seconde fois. On peut donc éliminer le Dessin 1 puisque que les segments
sont tous égaux.

11 s’agit du Dessin 2.




quand est cliqué

/ Effacer tout

#  Stylo en position d'écriture
S'orienter a @

Avancer de €D

Tourner (Yde @ degrés

Avancer de @
Tourner (Nde @ degrés

Avancer de @
Tourner (Yde @) degres

Avancer de @
Tourner (Yde @ degres

Avancer de @)

Tourner (Yde @ degrés

Avancer de @
Tourner (Yde @ degrés

Avancer de @
Tourner (Yde @ degres

Avancer de €Y

4.a. | Limage du Motif n° 1 par la translation qui transforme B en E est le Motif n° 5. ‘

4.b. | Limage du Motif n° 1 par la symétrie de centre B est le Motif n° 9.

4.c. ‘ Limage du Motif n° 16 par la symétrie de centre G est le Motif n° 12. ‘
4.d.

Limage du Motif n° 2 par la symétrie d’axe (CG) est le Motif n° 5. ‘




EXERCICE n° 4 — Trois fonctions 20 points

Programme de calcul — Fonctions — Représentation graphique

Un exercice tres complet sur les fonctions. Les différents points de vue sont abordés. Formule, programme de calcul, tableau de valeurs et représentation graphique.

1. On lit directement les réponses dans le tableau sans autre justification.

l.a. ‘ Limage de 3 par la fonction f est —5. ‘

L.b. ‘ Le nombre 2 a pour image 5 par la fonction f. ‘

l.c. ‘ 0 est un antécédent de 1 par la fonction f. ‘

2.a. En partant du nombre 1 on obtient successivement : 1 —1+1 =2 et 2> =4, ‘ En partant de 1 on obtient 4. ‘

2.b. En partant du nombre —2 on obtient successivement : —2 — —2+1=—1et (-1)>=1. ‘ En partant de —2 on obtient 1. ‘

2.c. En notant x le nombre générique de départ, on obtient successivement : x — x+ 1 et (x+ 1)2. glx)=(x+ 1)2

3.a. Pour trouver I'image de 3 par la fonction £ il faut calculer h(3).
h(3)=2x32-3=2x9-3=18-3=15

‘ L'image de 3 par la fonction h vaut 15. ‘

3.b. h(-4) =2x (-4)2—-3=2%x16-3=32-3=29.

‘ Limage de —4 par la fonction h vaut 29. ‘

3.c. On constate facilement que h(2) =2 x 22_3=2%x4-3=8-3=5,
2 est un antécédent de 5.
Pour vérifier s’il s’agit du seul, il faut résoudre I'équation :

2x2-3=5
232 -3+3=5+3

252 =8

2

X’ =4

Comme v4 =2,

il y a deux solutions, deux antécédents, 2 et —2.




REPRESENTATION N© 1 REPRESENTATION N© 2 REPRESENTATION N° 3

Au sujet du premier graphique:
On constate que :

— le point de coordonnées (0; 1) est sur la courbe. Limage de 0 est donc 1;

— le point de coordonnées (3; —5) est aussi sur la courbe. Limage de 3 est donc —5.

La Représentation n° 1 correspond a la fonction f. ‘

Au sujet du deuxieme graphique:
On constate que :

— le point de coordonnées (3;5) est sur la courbe. Limage de 3 est donc 5;

— le point de coordonnées (0; —3) est aussi sur la courbe. Limage de 0 est donc —3.

Comme h(0) = 2 x 0> —3 = —3, | La Représentation n° 2 correspond a la fonction h.

Au sujet du troisiéme graphique :
On constate que :

— le point de coordonnées (0; 1) est sur la courbe. Limage de 0 est donc 1;

— le point de coordonnées (1;4) est aussi sur la courbe. Limage de 1 est donc 4.

La Représentation n° 3 correspond a la fonction g. ‘

EXERCICE n° 5 — Lurne et les boules de couleurs 19 points

Probabilités — Expérience aléatoire a une épreuve

Une tache complexe assez guidée.

Nous sommes ici dans une expérience aléatoire a une épreuve constituée de 20+ 10+ 5+ 1 = 36 issues équiprobables.

1.a. Obtenir 10 points signifie, tirer une boule noire. Il y a une boule noire sur 36 boules possibles.

1
La probabilité cherchée est 36 ~ 0,028 2,8 %

1.b. Gagner plus de 3 points signifier gagner 5 points ou 10 points. C’est a dire tirer une boule bleue ou une boule noire.
Il'y a 5 boules bleues et 1 boules noires soit 6 boules qui correspondent a cet événement.



6 1
La probabilité cherchée est 36 = 5 ~ 0,167 = 16,7 %.

1.c. Pour gagner 2 points, il faut tirer une boule verte. Il y a 10 boules vertes.
Pour gagner 5 points, il faut tirer une boule bleue. Il y a 5 boules bleues.

Comme il y a plus de boules vertes que de boules bleues, il est plus probable d’obtenir 2 points que 5 points.

2+1+1+5+10+2+2+1+1+1+5+1+1+10+2+1 46
2.a. 15 = 16 =2,875

La moyenne de cette série statistique est d’environ 2,875 point.

2.b. Pour calculer la médiane de cette série, il faut classer les scores dans 1'ordre croissant :

1€1IKSICICICICICIC2C2L2<C2L5<5<K<10<10

Les huit scores les plus bas Les huit scores les plus haut

Comme 16 = 8 + 8, la médiane de cette série est une valeur comprise entre la huitieme et la neuvieme valeur. On peut par
exemple prendre la moyenne.

1+2
Comme > =1,5, | une médiane de cette série est 1,5

2.c. Le score 10 points est présent 2 fois sur 16 joueurs.

2
La fréquence du score 10 points est 6= 0,125=12,5 %.

3. On sait que la probabilité d'un événement correspond a une fréquence théorique obtenue apres de tres nombreux lancers
(une infinité!).

1
Comme la probabilité d’obtenir 10 points vaut exactement 36 pour 1000 joueurs, le nombre de joueur ayant obtenu 10

points est proche de :

1 1000
1000 x — = —— = 28.
36 36

1
Comme % = 2,8 %, c’'est aussi 2,8 % de 1000 soit environ 28 joueurs.

On peut s’attendre a obtenir environ 28 joueurs ayant 10 points. C’est un résultat théorique!
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Indications portant sur 'ensemble du sujet.

Toutes les réponses doivent étre justifiées, sauf si une indication contraire est donnée.
Pour chaque question, si le travail n’est pas terminé, laisser tout de méme une trace de la recherche ; elle sera prise en compte
dans la notation.

EXERCICE n° 1 — La famille au bord de la riviere 20 points

Une famille se promeéne au bord d’une rivieére.

Les enfants aimeraient connaitre la largeur de la riviére.

Ils prennent des reperes, comptent leurs pas et dessinent le schéma ci-dessous sur lequel les points C, E et D, de méme que
A, E et B sont alignés.

(Le schéma n’est pas a I’échelle.)

)

AE =20pas
BE =5pas
BD = 1pas

B 5 pas B
- [ ]
20 pas E
1 pas
D

1. Démontrer que les droites (AC) et (BD) sont paralleles.

2. Déterminer, en nombre de pas, la largeur AC de la riviere.

Pour les questions qui suivent, on assimile la longueur d’'un pas a 65 cm.

3. Montrer que la longueur CE vaut 13,3 m, en arrondissant au décimetre pres.

4. Lun des enfants lache un baton dans la riviére au niveau du point E. Avec le courant, le baton se déplace en ligne droite en
5 secondes jusqu’au point C . 4.a. Calculer la vitesse du baton en m/s.

4.b. Est-il vrai que «le baton se déplace a une vitesse moyenne inférieure a 10 km/h »?
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EXERCICE n° 2 — Un QCM a cing questions

Cet exercice est un questionnaire a choix multiples (QCM). Aucune justification n'est demandée.
Pour chaque question, trois réponses (A, B et C) sont proposées. Une seule réponse est exacte.

Recopier sur la copie le numéro de la question et la réponse.

20 points

Questions

Réponse A

Réponse B

Réponse C

1. On considere les deux figures suivantes :
Par quelle transformation la Figure 2 est-elle I'image de la Fi-
gurel

Al

AN I

Une translation

Une homothétie

Une symétrie axiale

Quel est 'antécédent de 2 par la fonction g?

EI

2. On considere la représentation graphique
de la fonction g suivante :

4

3

2 1 4
]
|4
1 2 3 4




Questions

Réponse A

Réponse B

Réponse C

3. Soit f la fonction définie par :
fx)=3x*-7

Quelle affirmation est correcte?

29 est 'image de

2 par la fonction f

f3)=20

f estune

fonction affine

4. On a relevé les performances, en metres, obtenues au
lancer du poids par un groupe de 13 éléves d'une classe.

3,41m;5,25m;5,42m;4,3m; 6,11 m; 4,28 m; 5,15m
3,7m; 6,07m;5,82m; 4,62m; 4,91 m; 4,01 m

Quelle est la médiane de cette série de valeurs?

4,91

5,15

5. On consideére la configuration suivante, dans laquelle
les triangles LAC et BUT sont semblables.

7,5¢cm

Par quel nombre doit-on multiplier I'aire du triangle LAC
pour obtenir I'aire du triangle BUT?

22GENMATMEAG1
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EXERCICE n° 3 — Les cartes Pokémon

Une collectionneuse compte ses cartes Pokémon afin de les revendre.
Elle posséde 252 cartes de type « feu»et 156 cartes de type « terre ».

20 points

l.a. Parmi les trois propositions suivantes, laquelle correspond a la décomposition en produit de facteurs premiers du

nombre 252 :

Propositionn® 1

22x9x7

Proposition n° 2

2x2x3x21

Propositionn°® 3

22 x3%2x7

1.b. Donner la décomposition en produit de facteurs premiers du nombre 156.

2. Elle veut réaliser des paquets identiques, c’est a dire contenant chacun le méme nombre de cartes « terre »et le méme

nombre de cartes « feu »en utilisant toutes ses cartes.

2.a. Peut-elle faire 36 paquets?

2.b. Quel est le nombre maximum de paquets qu’elle peut réaliser?

2.c. Combien de cartes de chaque type contient alors chaque paquet?

3. Elle choisit une carte au hasard parmi toutes ses cartes. On suppose les cartes indiscernables au toucher.

Calculer la probabilité que ce soit une carte de type « terre ».

22GENMATMEAG1
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EXERCICE n° 4 — Calculer I'aire avec Scratch
Dans cet exercice, x est un nombre strictement supérieur a 3.

On s’intéresse aux deux figures géométriques dessinées ci-dessous :
— un rectangle dont les c6tés ont pour longueurs x—3 et x+7;

— un carré de coté x.

xX+7 X

1. Quatre propositions sont écrites ci-dessous.
Recopier sur la copie celle qui correspond a I'aire du carré. On ne demande pas de justifier.

20 points

4x 4+ x X

2x

2. Montrer que l'aire du rectangle est égale a : x* + 4x — 21

3. On a écrit le script ci-dessous dans Scratch. On veut que ce programme renvoie I'aire du rectangle lorsque I'utilisateur a

rentré une valeur de x (strictement supérieure a 3).

Ecrire sur la copie les contenus des trois cases vides des lignes 5, 6 et 7, en précisant les numéros de lignes qui correspondent

a vos réponses.

Demander (@ MR NS d9 et attendre

Mettre x ¥ a Réponse
Mettre R »v a x * x

Ajouter @ * x a R

Ajouter @ & R

Dire | Regrouper (NI ct @ pendant @ secondes

4. On a pressé la touche espace puis saisi le nombre 8. Que renvoie le programme?

5. Quel nombre x doit-on choisir pour que I'aire du rectangle soit égale a I'aire du carré?

Toute trace de recherche, méme non aboutie, sera prise en compte.

22GENMATMEAG1
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EXERCICE n° 5 — La consommation d’eau 20 points
Dans une habitation, la consommation d’eau peut étre anormalement élevée lorsqu’il y a une fuite d’eau.

On consideére la situation suivante :
— Une salle de bain est équipée d'une vasque de forme cylindrique, comme l'illustre I'image ci-dessous;
— Lerobinet fuit a raison d'une goutte par seconde;

— En moyenne, 20 gouttes d’eau correspondent a un millilitre (1 ml).

Caractéristiques de la vasque:

— Diametre intérieur : 40 cm;
— Hauteur intérieure : 15 cm;
— Masse: 25kg

Rappels:

Volume du cylindre = 7 x Rayon” x Hauteur

1dm®=1L

1. En raison de la fuite, montrer qu’il tombe 86 400 gouttes dans la vasque en une journée compleéte.
2. Calculer, en litres, le volume d’eau qui tombe dans la vasque en une semaine en raison de la fuite.
3. Montrer que la vasque a un volume de 18,85 litres, arrondi au centilitre pres.

4. Lévacuation de la vasque est fermée et le logement inoccupé pendant une semaine. Leau va-t-elle déborder de la vasque?
Justifier la réponse.

5. A la fin du XIXe siécle, la consommation domestique d’eau par habitant en France était d’environ 17 litres par jour. Elle
a fortement augmenté avec la généralisation de la distribution d’eau par le robinet dans les domiciles : elle est passée a 165
litres par jour et par habitant en 2004. En 2018, la consommation des Francais baisse légerement pour atteindre 148 litres
d’eau par jour et par habitant.

Calculer le pourcentage de diminution de la consommation quotidienne d’eau par habitant entre 2004 et 2018. On arrondira
ce pourcentage a l'unité.
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BREVET — 2022 — FRANCE — SERIE GENERALE

CORRECTION

EXERCICE n° 1 — La famille au bord de la riviere

Pythagore — Géométrie de base — Vitesse

Un exercice assez facile et relativement peu original. On retrouve ce schéma dans le manuel Cycle 4 de Sesamath. Les questions sur les vitesses sont assez simples.

1. D’apres la figure, on remarque que les droites (AC) et (BD) sont perpendiculaires a la droite (AB).
On sait que si deux droites sont perpendiculaires a une méme droite alors elles sont paralleles entre elles.

Les droites (AC) et (BD) sont paralleles.

2. Les droites (CD) et (AB) sont sécantes en E, les droites (AC) et (BD) sont paralleles,
D ’apres le théoreme de Thalés on a :
EA EC _AC
EB ED BD
20pas  EC  AC
5pas ED 1pas

En utilisant la régle de trois on obtient :

_ 1'pasx20 pas
a 5 pas

AC d’ot1 AC =4 pas

La largeur de la riviere mesure 4 pas.

3. Dans le triangle EAC rectangle en A,
D’apres le théoréme de Pythagore on a :

AE? + AC? = EC?
20% +42 =EC?
400+ 16 = EC?

EC? =416
EC = V416
EC = 20,40

CE mesure environ 20,40 pas. Or 1 pas mesure 65 cm.
Comme 20,40 x 65cm = 1326cm = 13,26 m.

CE mesure environ 13,3m au décimetre pres.

4.a. Le baton parcoure la distance CE en 5s et CE = 13,3m.

13,3m 21
=2,66ms™ .

On peut évidemment effectuer

On peut aussi utiliser le fait que le temps et la distance sont proportionnelles :

20 points



. 1sx13,3m
Distance | 13,3m 57 =2,66m
S

Temps 5s 1s

La vitesse du baton est de 2,66 m /s soit 2,66 m/s

4.b. On sait que 1 h=60 min=3600s.
Comme 2,66 ms™} correspond 22,66 men 1s.
Or 3600 x 2,66m = 9576 m = 9,576km.

C’est vrai, le baton se déplace a la vitesse de 9,576 km h~! ce qui est inférieur a 10 km h!

¢ 2

EXERCICE n° 2 — Un QCM a cing questions 20 points

Translation — Lecture d’antécédent — Fonctions — Médiane — Agrandissement

Un QCM assez classique qui mélange fonction, lecture graphique et agrandissement.

1. ‘ Questionn° 1 : Réponse A ‘

2. On lit graphiquement que I'image de 1 est égale a 2 c’est a dire que 1 est un antécédent de 2 par la fonction g.

‘ Question n°® 2 : Réponse B ‘

3. Calculons f(2) =3x22-7=3%x4-7=21-7=14.
Calculons f(3)=3x32-7=3x9-7=27-7=20.
Enfin signalons que la présence du carré montre que cette fonction n’est pas affine!

‘ Questionn® 3 : Réponse B

4. Tl faut classer les treize valeurs dans 'ordre croissant. Comme 13 = 6 + 1 + 6, la médiane est la septieme valeur.

341m—3,7m—4,0lm—4,28m—4,3m—4,62m—4,91 m—5,15m—5,25m—5,42m—5,82m—6,07m—6,11m

Question n® 4 : Réponse B

5. On sait que si les longueurs d’une figure sont multipliées par k alors les aires sont multipliées par k? et les volumes par
k3.

Comme les triangles LAC et BUT sont semblables, le second est I'agrandissement du premier.

Le co6té qui mesure 2,4 cm mesure dans I'agrandissement 7,2 cm.

7,2cm
Le coefficient d’agrandissement k est tel que k x 2,4cm =7,2cm, d’ol1 k = 3 =3.

,4cm

Les longueurs sont multipliées par 3, on peut le vérifier, les aires sont donc multipliées par 3% = 9.

‘ Questionn°5 : Réponse C




EXERCICE n° 3 — Les cartes Pokémon

Arithmétique — Probabilités

Un exercice d'arithmétiques qui mélange nombres entiers et probabilités.

l.a.

252=2%x2x3x3x7=22%x3%2x7

252
126
63
21

On pouvait aussi tenter d’éliminer les mauvaises propositions :

Dans la proposition 1, le nombre 9 n’est pas premier.

Dans la proposition 2, le nombre 21 n’est pas premier.

Proposition n° 3

L.b.

156=2x2x3x13=22x3x13

2.a.252+36 =7donc 252 =7x36

156+36 = 4,33 car 156 =36 x4 + 12.

156
78
39
13

N W W NN

13

Comme 156 n’est pas divisible par 36, elle ne peut pas faire 36 paquets identiques!

2.b. Il faut chercher le plus grand diviseur commun aux deux nombres 156 et 252.

20 points

En observant les facteurs premiers des deux décompositions, on constate que ce plus grand diviseur doit contenir les facteurs

2,2et3.

Le plus grand nombre ayant ces trois facteurs sont 2 x 2 x 3 =12.

‘ Il peut réaliser au maximum 12 paquets. ‘

2.c. Comme 252 =12 x 21 et

156 =12 x 13.

‘ 11 faut placer 21 cartes « feu»et 13 cartes « terre ».

3. Comme les cartes sont indiscernables au toucher, nous sommes dans une situation d’équiprobabilité oli chaque les issues

sont équiprobables.

Iy a252+ 156 =408 cartes en tout dont 156 « terre ».

La probabilité cherchée est

156 12x13 _

408 12x34

13

— =~ 0,38 soit environ 38 % ou 13 chances sur 34.

34

¢



EXERCICE n° 4 — Calculer I'aire avec Scratch 20 points

Calcul littéral — Aire — Scratch

Un exercice de calcul littéral qui peut poser des difficultés. Léquation finale est difficile.

1. Un carré de coté x a une aire de x x x = x2.

Laire du carré de coté x mesure x2.

2. Laire du rectangle se calcule avec 'expression (x —3)(x +7.
Développons :
(x=3)(x+7) =x*>+7x-3x-21 = x> +4x-21.

Laire du rectangle correspond bien a x* + 4x — 21. ‘

3. ‘Ligne5:4‘—‘Ligneﬁ:—Zl‘—‘Ligne?:R.‘

4. En remplacant x par le nombre 8 on obtient : 8% +4 x 8 —21 =64 +32—21 =75

‘ En saisissant le nombre 8, le programme renvoie « Laire du rectangle est 75 ».

5. Il faut résoudre 1'équation :

X +4ax—21=x%

X H+ax-21-x> =x>—x*

4x—-21=0
4x—21+21 =0+21
4x =21
21
X=—
4
x=5,25

On peut vérifier : 5,252 = 27,5625 et 5,252 + 4 x 5,25 —21 = 27,5625 - 21 + 21 = 27,5625.

En choisissant le nombre x = 5,25, le rectangle et le carré ont la méme aire.

¢ 2

EXERCICE n° 5 — La consommation d’eau 20 points

Volume — Tache complexe

1. Le robinet fuit au débit de une goutte par seconde.
On sait que une journée est constituée de 24 h, que 1 h=60 min et que 1 min=60s.
Dans une journée il y a donc: 24 x 60 x 60s = 86400s.

11 tombe bien 86400 gouttes en une journée.

2. On sait que 20 gouttes correspondent a 1 mL.
Comme 86400 + 20 = 4320, en une journée le volume d’eau perdu mesure 4320mL = 4,32L.
En une semaine, soit 7 jours, il coule 7 x 4,32L = 30,24 L.



En une semaine, il s’écoule 30,24 L.

3. Lavasque est un cylindre de rayon 40cm + 2 = 20cm et de hauteur 15cm.
Pour calculer le volume, on utilise la formule : Volume du cylindre = 7 x rayon? x hauteur

Volume = m(20 cm)2 x 15cm = 60007 cm? =~ 18850cm?
Comme 1dm?® = 1000cm3, Volume =~ 18,85L.

Le volume de la vasque a un volume de 18,85 L au centilitre pres.

4. On avu a la question 3. que le volume d’eau perdu en une semaine correspond a un volume de 30,24 L.
La vasque a un volume inférieur de 18,85 L.

Leau va déborder de la vasque!

5. En 2004, la consommation quotidienne est de 165 L. En 2018 elle est de 148 L.
On peut raisonner de deux fagons :

17L
Comme 165L—148L = 17L on peut calculer 1 =~ (0,103 soit 10,3 %.

65L

On peut aussi chercher le coefficient k de réduction :

148L
On sait que 165L x k = 148L soit k = —— = 0,897.
165L
10,3
De plus 0,897 =1-0,103=1- .
100

Le pourcentage de diminution entre 2004 et 2018 est d’environ 10 %.
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Indications portant sur 'ensemble du sujet.

Toutes les réponses doivent étre justifiées, sauf si une indication contraire est donnée.

Pour chaque question, si le travail n’est pas terminé, laisser tout de méme une trace de larecherche ; elle sera prise en compte
dans la notation.

EXERCICE n° 1 — Quatre affirmations 20 points

Pour chacune des affirmations suivantes, dire si elle est vraie ou fausse en expliquant soigneusement la réponse.
1. Adriana doit effectuer le calcul suivant :

+

[S2NEEN]
[$20 )]
TS

4
Affirmation n° 1: Le résultat qu’elle obtient sous forme de fraction irréductible est — T

2. Sur la figure ci-dessous, qui n'est pas a I'échelle, les points G, A et R sont alignés et les points E, A et M sont alignés.

Affirmationn°® 2 : Les droites (GE) et (MR) sont paralleles.
Affirmation n° 3 : La décomposition en produit de facteurs premiers de 126 est 2 x 7 x 9.

4. Dans la recette de sauce de salade de Thomas, les volumes de moutarde, de vinaigre et d’huile sont dans
leratiode 1:3:7.

Affirmation n° 4 : Pour obtenir 330mL de sauce de salade, il faut utiliser 210 mL d’huile.
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EXERCICE n° 2 — Les tarifs de la salle de sport 16 points

Le graphique ci-dessous représente les deux tarifs pratiqués dans une salle de sport, selon le nombre d’heures effectuées :

— ladroite (d)) est la représentation graphique du tarif «liberté »;

— ladroite (ds) est la représentation graphique du tarif « abonné ».

(do)
30

(d1)

25

20

Prix payé en euro

15

10

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Nombre d’heures effectuées

1. Le prix payé avec le tarif « liberté »est-il proportionnel au nombre d’heures effectuées dans la salle de sport? Expliquer la
réponse.

2. On appelle :

— flafonction qui, au nombre d’heures effectuées, associe le prix payé en euro avec le tarif « liberté »;

— glafonction qui, au nombre d’heures effectuées, associe le prix payé en euro avec le tarif « abonné ».

Répondre aux questions suivantes par lecture graphique :

2.a. Quelle est 'image de 5 par la fonction f?
2.b. Quel est 'antécédent de 10 par la fonction g?

3. A l'aide du graphique, indiquer le tarif parmi les deux proposés qui est le plus avantageux pour une personne selon le
nombre d’heures qu’elle souhaite effectuer dans la salle de sport.

4. Déterminer le prix payé avec le tarif «liberté »pour 15 heures effectuées.
Expliquer la démarche, méme si elle n'est pas aboutie.

22GENMATPOL Page 3 sur 6



EXERCICE n° 3 — Les briques de jus de pomme et de jus de raisin 23 points
Les deux parties de cet exercice sont indépendantes.

Une entreprise produit et vend des jus de fruit contenus dans des briques en carton qui ont la forme d'un pavé droit.
PARTIE A : Briques de jus de pomme

Ces briques sont fabriquées pour contenir 350 mL de jus de pomme.

Lors d'un controdle, 24 briques sont prélevées au hasard et analysées.
Le tableau ci-dessous donne le volume de jus de pomme (en mL) contenu dans ces briques :

Volume enmL | 344 | 347 | 348 | 349 | 350 | 351 | 352 | 353 | 354 | 356 | 357
Effectif 1 2 4 4 2 3 1 2 3 1 1

1. Déterminer la médiane des volumes de cette série. Interpréter ce résultat.
2. Calculer I'étendue de cette série.

3. On préleve au hasard une brique parmi celles contrélées, quelle est la probabilité qu’elle contienne exactement 350 mL de
jus de pomme?

4. Lorsque le volume de jus de pomme contenu dans une brique est compris entre 345 mL et 355 mL, cette brique peut étre

vendue.
Quel est le pourcentage de briques que I'entreprise peut vendre parmi les briques contrélées?

PARTIE B : Briques de jus de raisin

Lentreprise souhaite commercialiser une nouvelle brique en forme de pavé droit pour le jus de
raisin. Sa base est un rectangle de longueur 6,4 cm et de largeur 5 cm.

1. Calculer I'aire de la base de cette brique. -7 ~k

2. Quelle doit étre la hauteur de cette brique pour que son volume soit de 400 cm3?

6,4 cm
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EXERCICE n° 4 — Le programme de calcul

1. On considére le programme de calcul suivant :

1.a. Si on choisit le nombre 7, vérifier qu'on obtient 49 a la fin de programme.

1.b. Si on choisit le nombre —4, quel résultat obtient-on a la fin du programme?

Choisir un nombre

T

Ajouter 5

Soustraire 5

\/

Multiplier les deux résultats

2. On note x le nombre choisi au départ :

l

Ajouter 25

1

Ecrire le résultat

2.a. Exprimer en fonction de x le résultat obtenu.

2.b. Développer et réduire (x +5)(x —5).

2.c. Sarah dit :

20 points

« Avec ce programme de calcul, quel que soit le nombre choisi au départ, le résultat obtenu est toujours le carré du nombre de

départ ».

Qu’en pensez-vous?

22GENMATPOL
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EXERCICE n° 5 — Le centre Pompidou 23 points

Le centre Pompidou est un musée d’art contemporain a Paris. Pour
accéder aux étages, il faut utiliser un ensemble d’escalators extérieurs
appelé « chenille ».

La chenille est composée de 5 escalators tous identiques (traits épais
sur la figure ci-dessous) et de 6 passerelles horizontales toutes iden-
tiques (traits fins horizontaux sur la figure ci-dessous).

32m
135m
1. Al'aide de la figure ci-dessus :
1.a. Vérifier que la profondeur p de chaque escalator est égale a 12 m. T
1.b. Calculer la hauteur & de chaque escalator.
2. Alaide du triangle RST ci-contre :
2.a. Prouver que la longueur ST d'un escalator est de 13,6 m. S 12m R

2.b. Montrer que la mesure de I’angle formé par 'escalator avec 'horizontale
(c’est-a-dire I'angle RST arrondie au degré est de 28 °).

3. Sabine veut représenter la chenille grace au logiciel Scratch.

Elle a écrit le programme qui est donné sur TANNEXE.
On précise que : 1 pas du logiciel correspond a 1 m dans la réalité.

Compléter les lignes 6, 7, 9, et 10, sur TANNEXE (a rendre avec la copie), afin d’obtenir le tracé ci-dessous de la chenille :

Rappel : « S’orienter a 90 »signifie que 1'on est orienté vers la droite
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ANNEXES a rendre avec sa copie

Exercice 5 — Question 3

Quand est cliqué

V4 Effacer tout

S'orienter 3 (V)
Aller a x: y: @

Y Stylo en position d’écriture

Repéter @ fois

Avancer de @

Tourner ¥)de @) degrés

Avancer de @)

Tourner (Nde @ degrés

Avancer de




BREVET — 2022 — POLYNESIE FRANCAISE — SERIE GENERALE

CORRECTION

Un sujet de brevet assez complet qui mélange des exercices assez classiques, sans surprise. Un sujet efficace pour réviser les basiques du brevet. Le dernier exercice

¢ 2

EXERCICE n° 1 — Quatre affirmations 20 points

Fractions — Thalés — Arithmétique — Ratio

Un exercice assez facile. On y trouve un ratio a trois nombres entiers, ce qui est assez rare!
7 6 4 7 6x4 7 24 Tx7 24 49 24 25 5x5 5
l.——+-—x—-=——+ =——t+—=- +—=——+—=—-—=- =|-=
5 5 7 5 5x7 5 35 5x7 35 35 35 35 5x7 7

Affirmationn° 1 : Fausse

. AG AE
2. Comparons les quotients — et —.
AR AM
AG 9,8cm AE 4,2cm
— = =1,4 — = =1,4
AR 7cm AM  3cm

Comme ﬁ = % et comme les points A, G et R sont alignés et dans le méme ordre que les points alignés A, E et M, d’apres

la réciproque du théoréme de Thales les droites (GE) et (MR) sont paralléles.

Affirmation n° 2 : Vraie

3.
126 2
63 3
21 3
7 7

126 =2x3x3x7

Affirmation n° 3 : Fausse |. En effet 9 n’est pas premier!

4. Dire que les ingrédients sont dans un ratio 1: 3 : 7 signifie que nous avons les grandeurs proportionnelles suivantes :

Moutarde | Vinaigre Huile Total
Ratio 1 3 7 1+3+7=11
7 x330mL
Recette 1 - 210mL 330mL

Affirmation n° 4 : Vraie

EXERCICE n° 2 — Les tarifs de la salle de sport 16 points

Généralités sur les fonctions — Fonction linéaire — Fonction affine — Lecture graphique

Un exercice intéressant sur la lecture graphique d’'image et d'antécédent. La derniere question est difficile.



1. On sait que la représentation graphique de deux grandeurs proportionnelles est une droite qui passe par l'origine du
repére.
(dy) passe pas par l'origine du repere.

‘ Avec le tarif « liberté », le prix payé est proportionnel au nombre d’heures. ‘

2.a.

Limage de 5 est 25 par la fonction f, c’est-a-dire f(5) = 25. ‘

2.b. ‘ Lantécédent de 10 est 1 par la fonction g, c’est-a-dire g(1) = 10. ‘

3. ‘ A partir de 3 h le tarif « abonné »est plus avantageux que le tarif « liberté ».

4. 1y a plusieurs démarches possibles :

On peut d’abord constater que le tarif «liberté »augmente de 5 € a chaque heure supplémentaire. On lit que pour 7h, on paye
35<€. Pour 15 h soit 8 h de plus, il faut payer 8 x 5€ =40 € de plus soit 35 € +40€ =75 €.

On peut aussi chercher I'expression de la fonction f.
Comme f est représentée par une droite passant par l'origine, c’est une fonction linéaire. Son expression est donc f(x) = ax
et on cherche a.

35
Onlit que f(7) =35donc 7 x a=35soit a= - =5.

Finalement, f(x) =5x. Ainsi f(15) =5x15="75.

‘ Pour 15 h effectuées avec le tarif «liberté », le prix payé est 75 € . ‘

¢

EXERCICE n° 3 — Les briques de jus de pomme et de jus de raisin 23 points

Statistiques — Pourcentages — Pavé droit

Un exercice intéressant. La médiane est sur un effectif pair. La série étant représentée sous forme d'un tableau avec des effectifs pour chaque valeur, cela demande une certaine dextérité et pourquoi pas l'usage des

effectifs cumulés croissants.

Partie A

1.1l y a 24 volumes dans cette série statistique.

Leffectif de cette série est pair, la médiane est une valeur comprise entre la douzieme et la treizieme valeur.

Nous allons classer cette série dans l'ordre croissant des volumes. Attention a bien tenir compte des effectifs. Comme le
tableau est déja dans I'ordre croissant, on peut ajouter la ligne des effectifs cumulés croissants :

Volume en mL 344 | 347 | 348 | 349 | 350 | 351 | 352 | 353 | 354 | 356 | 357
Effectif 1 2 4 4 2 3 1 2 3 1 1
Effectif cumulé croissant 1 3 7 11 13 16 17 19 22 23 24

On observe dans ce tableau que la douziéme et la treizieme valeurs valent 350 mL.

La médiane de cette série vaut 350 mL.

On pouvait aussi réécrire la liste exhaustive des valeurs de cette série, jusqu’a la treizieme valeur :
344 mL — 347 mL — 347 mL — 348 mL — 348 mL — 348 mL — 348 mL — 349 mL — 349 mL — 349 mL — 349 mL — 350 mL — 350 mL

2. | Létendue de cette série vaut 357mL —344mL = 13mL.

3. On fait 'hypothese que nous sommes dans une situation d’équiprobabilité ou chaque issue a la méme probabilité de se
réaliser.



Iy a 24 briques dont 2 qui contiennent exactement 350 mL de jus de pomme.

2 1
La probabilité cherchée est YT 0,083 soit environ 8,3 % ou une chance sur douze.

4.1ly a exactement trois briques qui ne correspondent pas a ce critere (celles qui contiennent respectivement 344 mL, 356 mL

et 357mL). 3x7
X

21
Iy a donc 21 briques sur 24 qui peuvent étre vendue soit — = — =0,875 ce qui correspond a 87,5 % des briques.

24 3x8 8

87,5 % des briques peuvent étre vendues.

Partie B

1. La base de cette brique en forme de pavé droit est un rectangle de 6,4 cm sur 5 cm.

Laire de la base de cette brique mesure 6,4cm x 5cm = 32cm?.

2. On sait que le volume de cette brique est donné par la formule Volume = Aire de la base x Hauteur.

400cm3

On veut donc, en notant & la hauteur, déterminer h tel que & x 32 cm? = 400cm3. Ainsi h = Srom? =12,5cm.
cm

La hauteur de cette brique doit mesurer 12,5 cm ‘

EXERCICE n° 4 — Le programme de calcul

Programme de calcul — Calcul littéral — Conjecture

Un exercice assez classique avec un programme de calcul. La conjecture finale s'obtient assez facilement, elle est tres guidée!

20 points

1.a. En prenant 7 au début de ce programme on obtient successivement : 7 puis 7+ 5 =12 et 7—5 =2, on effectue 12 x2 =24

et24+25=49

On obtient bien 49 en partant de 7 au départ.

1.b. En prenant —4 au début de ce programme on obtient successivement : —4 puis —4+5 = 1 et -4 -5 = -9, on effectue

1x(=9)=-9et-9+25=16

2.a. En partant du nombre générique x on obtient successivement : x puis x +5 et x — 5, on effectue (x + 5)(x —5) puis

(x=5)(x+5)+25.

‘ En partant de x au départ on obtient (x +5) (x —5) + 25 ala fin.

2.b. Développons (x+5)(x—5) = X2 —5x+5x—25= x2—25.

‘ En développant (x +5)(x —5) = x* — 25.

2.c. On observe qu’en prenant 7 et —4 on a obtenu deux carrés 49 = 72 et 16 = 42,

En partant d'un nombre générique quelconque x au départ, on arrive a (x + 5)(x —5) +25.
Or en développant on obtient (x +5)(x — 5) = x% — 25.

Ainsi (x +5)(x —5) +25 = x2 — 25+ 25 = x2.

Pour tout nombre x au départ, on obtient x2, son carré ala fin!



Sarah a raison!

EXERCICE n° 5 — Le centre Pompidou 23 points

Théoréme de Pythagore — Trigonométrie — Scratch

Un exercice intéressant, que je connais bien, au sujet du centre Pompidou. Il mélange Pythagore, trigonométrie et Scratch.

1. Quand on observe les distances horizontales sur la chenille, on observe que la longueur 12,5 m est répétée 6 fois et que la
longueur p est répétée 5 fois. La somme de ces longueurs est égale a 135 m.
Nous avons donc :

6x12,5m+5x p=135m
75m+5p =135m
75m+5p-75m =135m-75m

5p=60m
_ 60m
T 5
p=12m

On constate bien que p=12m |.

Comme indiqué dans le sujet, on pouvait aussi vérifier que p = 12m est la bonne valeur en effectuant :
6x12,5m+5x12m=75m+60m =135m

1.b. En considérant la hauteur horizontale 32 m, on constate que la hauteur h est répétée cing fois.

. 32m
Onaainsi5h=32met h = = =6,4m

La hauteur h est égale a 6,4 m.

2.a. Dans le triangle SRT rectangle en R,
D’apres le théoréme de Pythagore on a :
RS? + RT* = ST?
122 +6,4° =ST?
144+ 40,96 = ST?

ST? = 184,96
ST = /184,96
ST =13,6

Lalongueur d'un escalator vaut 13,6 m.

2.b. Dans le triangle SRT rectangle en R, on connait le c6té adjacent [SR] et le coté opposé al'angle RST.

— 6,4m
tanRST =
12m

~ 0,533

Ala calculatrice on arrive a | RST ~ 28° au degré pres.

3.
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Indications portant sur 'ensemble du sujet.

Toutes les réponses doivent étre justifiées, sauf si une indication contraire est donnée.
Pour chaque question, si le travail n’est pas terminé, laisser tout de méme une trace de larecherche ; elle sera prise en compte
dans la notation.

EXERCICE n° 1 — Trois situations 20 points

Cet exercice est composé de trois situations qui n'ont pas de lien entre elles.

Situation n° 1

Nombre de départ

On considére le programme de calcul ci-contre :

1. Montrer que sile nombre de départ est 10, le résultat obtenu est —5. Soustraire 7
Multiplier par 5

2. On note x le nombre de départ auquel on applique ce programme de cal- Soustraire le double du nombre de départ
cul. Parmi les expressions suivantes, quelle est celle qui correspond au pro-
gramme de calcul ?
Aucune justification n'est attendue pour cette question. Résultat
ExpressionA: x-7x5-2x ExpressionC: 5(x-7)-2x
ExpressionB: 5(x—7)—x? ExpressionD: 5x-7-2x

y
Situation n° 2 6 A(3;6)

4
Dans le repére ci-contre, la droite (d) représente une fonction linéaire f. 2
Le point A appartient a la droite (d).

R -4 -2 0 2 4 X

1. Al'aide du graphique, déterminer I'image de —2 par la fonction f.

-2
2. Déterminer I'expression de f(x) en fonction de x.

-4

()]
-6

Situationn° 3

Le dessin ci-contre représente une pyramide de som-
met G dont la base CDEF est un rectangle.

Le volume de la pyramide est-il supérieur a 20L?
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EXERCICE n° 2 — Une figure 2 main levée 20 points

La figure ci-contre est réalisée a main levée.

Les droites (AB) et (CD) sont paralleles.

Les droites (AD) (BC) sont sécantes en E. D
On sait que :
— ED=3,6cm,CD=6cm E

— EB=7,2cm,AB=9cm

1. Démontrer que le segment [EC] mesure 4,8 cm.

2. Le triangle ECD est-il rectangle?
C
3. Parmi les transformations ci-dessous, quelle est celle qui permet d’obtenir le triangle ABE a partir du triangle ECD?

Recopier la réponse sur la copie. Aucune justification n'est attendue.

Symétrie axiale Homothétie ‘ Symétrie centrale ‘

4. On sait que la longueur BE est 1,5 fois plus grande que la longueur EC.
Laffirmation suivante est-elle vraie.
On rappelle que la réponse doit étre justifiée.

Affirmation: «Laire du triangle ABE est 1,5 fois plus grande que I'aire du triangle ECD. »
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EXERCICE n° 3 — Les jeux paralympiques de 2021

20 points

Lors des jeux paralymiques de 2021, les médias ont proposé un classement des pays en fonction de la répartition des mé-

dailles obtenues. Voici le classement pour les 15 premiers pays :

1. Combien de médailles d’argent I’Australie a-t-elle obtenues?

2. Calculer le nombre de médailles de bronze obtenues par I'Italie ?

3. Quelle formule a pu étre saisie en F2 avant d’étre étirée vers le bas?

4. Pour chacune des affirmations suivantes, indiquer si elle est vraie ou fausse.

On rappelle que les réponses doivent étre justifiées.

Affirmation n° 1: «20 % des médailles obtenues par I'équipe de France sont en or. »

Affirmation n°®2: « La médiane du nombre de médailles d'argent obtenues par ces 15 pays est29. »

Source

A B | ¢ D E F
1 Nations Classement Or Argent Bronze Total
2 Chine 1 96 60 51 207
3 Grande-Bretagne 2 41 38 45 124
4 Etats-Unis 3 37 36 31 104
5 Comité paralympique Russe 4 36 33 49 118
6 Pays-Bas 5 25 17 17 59
7 Ukraine 6 24 47 27 98
8 Brésil 7 22 20 30 72
9 Australie 8 21 29 30 80
10 Italie 9 14 29 69
11 Azerbaidjan 10 14 1 4 19
12 Japon 11 13 15 23 51
13 Allemagne 12 13 12 18 43
14 Iran 13 12 11 1 24
15 France 14 11 15 28 54
16 Espagne 15 9 15 12 36

: paralympic.org

5. Aux jeux paralympiques de Rio en 2016, la prime pour une médaille d’or francaise était de 50000 € . Pour ceux de Tokyo

en 2021, cette prime était de 65000 € .

Quel est le pourcentage d’augmentation de cette prime entre 2016 et 2021?

22GENMATAA1
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EXERCICE n° 4 — La boutique en ligne 25 points

1. Une boutique en ligne vend des photos et affiche les tarifs suivants :

Nombre de photos commandées Prix a payer
De 1 4100 photos 0,17 € par photo
Plus de 100 photos 17 €pour 'ensemble des 100 premieéres photos et 0,13 € par photo supplémentaire.

1.a. Quel est le prix a payer pour 35 photos?
1.b. Vérifier que le prix a payer pour 150 photos est de 23,50 € .
1.c. On dispose d'un budget de 10 € . Combien de photos peut-on commander au maximum.

On a commencé a construire un programme qui doit permettre de calculer le prix a payer en fonction du nombre de photos
commandées :

Informations

Mettre Nb photos + 3 réponse Le programme comporte trois variables :

Si_ Nb photos < @ alors
. \\b photos

Mettre Prix v a Nb photos * @ Nombre de photos commandées;

Mettre Nb de photos supplémentaires v & Nb photos - €D — QUEgeE phOtOS Supp|émentalres

Nombre de photos commandées au-dela des
100 premieres photos;

Mettre Prix v a @ + Nb photos supplémentaires * (FB)

DI S e e1 Prix & payer en euros : )i 2 — QG

2. Dans cette question, aucune justification n'est attendue.

Par quelles valeurs peut-on compléter les instructions des lignes 4, 5 et 8 pour que le programme permette de calculer le prix
a payer en fonction du nombre de photos commandées?

Sur la copie, écrire le numéro de chaque ligne a compléter et la valeur correspondante.

3. Pendant les soldes, il y a une réduction de 30 % sur le prix a payer, pour toute commande supérieure a 20 € .

3.a. Calculer le prix a payer pour 150 photos en période de solde.

3.b. Dans cette question, aucune justification nest attendue. Pix > €D S

On modifie le programme pour qu’il donne le prix a payer en période de soldes en insérant
le bloc ci-contre entre les lignes 8 et 9.

Mettre Prix v a @

Dans la liste suivante, indiquer une proposition qui convient pour compléter les cases vides :

Propositionn°1: Propositionn°3: (=7 (30) /(100)
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EXERCICE n° 5 — LlInternational Space Station 15 points

L1ISS (International Space Station) est une station spatiale internationale placée en orbite autour de la Terre.

1. Dans la journée du 21 juin 2021, I'ISS est passée a la verticale de Canberra (Australie) puis a la verticale de Miami (Etats-
Unis). A l'aide du planisphere ci-dessous, donner les coordonnées géographiques des deux villes avec la précision permise
par le graphique.

N

s N
i S
/s [@\‘
’ = N) %
’ A2 s 9) %
On considere que : / £ & - >
1 / A
— la Terre est assimilée a une sphére de rayon 6371km; A \|I
1 L L
— l'orbite de I'ISS est un cercle de méme centre que celui de la Terre; ! { i S ) !
;
— TIISS tourne autour de la Terre a une altitude de 380km. ‘\\ 22 G4, 4
\\ i /I
\ v
b /
N &
\\\ ,,'

Nm—m——-—

2. Montrer que I'ISS parcourt environ 42400km pour effectuer un tour complet de la Terre.

3. On estime que I'ISS tourne autour de la Terre a la vitesse moyenne de 27600km/h.

3.a. Montrer qu’il faut environ 1h 32min a I'ISS pour effectuer un tour complet de la Terre.

3.b. Le 19 juin 2020, de 14h 30min a 21h 45min (heure de Paris), le spationaute francais Thomas Pesquet a effectué une
sortie extravéhiculaire en restant attaché a I'ISS.

Durant cette sortie, combien de fois Thomas Pesquet a-t-il fait le tour complet de la Terre?
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BREVET — 2022 — ASIE PACIFIQUE — SERIE GENERALE

CORRECTION

Un sujet tres complet qui aborde la plupart des themes au programme du brevet. ]'aime bien le dernier exercice sur Thomas Pesquet. Le Scratch concerne un programme de calcul sur un tarif. A nouveau une petite

homothétie de rapport négatif!

¢

EXERCICE n° 1 — Trois situations 20 points

Programme de calcul — Calcul littéral — Fonctions — Fonctions linéaires — Volume de la pyramide

Trois situations tres classiques

Situationn° 1

1. En partant du nombre 10 au départ on obtient successivement :
10 puis 10-7=3,3x5=15etenfin 15-2x10=15-20=-5.

En partant du nombre 10 au départ on obtient bien —5 comme résultat final.

2. Méme si aucune justification n’est demandée, tentons d’expliquer un peu notre réponse!

On part du nombre x. On obtient ensuite x — 7, ensuite on multiplie par 5 soit 5(x — 7 et enfin 5(x —7) — 2x.

Lexpression qui correspond au résultat du programme de calcul est 'Expression C: 5(x —7) — 2x.

Situation n° 2

1. On constate que sur la droite (d) le point d’abscisse —2 a pour ordonnée —4.

‘ Graphiquement, on lit que I'image de —2 par f vaut —4 soit f(-2) = —4. ‘

2. On sait que la fonction est linéaire, d’ailleurs sa représentation graphique est une droite qui passe par l'origine, ainsi
f(x) = ax. On cherche la valeur du coefficient a.

On peut utiliser les coordonnées du point A(3;6 qui appartient a la droite (d).
Ainsi f(3) =6.

6
Commef(S)zSaona3a=6eta=§=2.

D’ailleurs a la question 1. on a bien constaté que 'image —4 valait le double de —2.

‘ La fonction linéaire cherchée est la fonction f(x) = 2x. ‘

Situationn°3

On sait que le volume de la pyramide est donné par la formule :

Aire de la base x Hauteur
3

Volume de la pyramide =

La base est un rectangle qui mesure 40cm de long sur 30cm de large. Son aire mesure 40cm x 30cm = 1200cm?.

1200cm? x55cm 66000 cm®
5 =

Ainsi Volume de la pyramide = =22000cm?

On sait que 1dm?® = 1L = 1000cm3. Ainsi Volume de la pyramide = 22L.



Le volume de la pyramide est supérieur a 20L.

¢ 2

EXERCICE n° 2 — Une figure 2 main levée 20 points

Théoréme de Thales — Réciproque du théoréme de Pythagore — Homothétie — Agrandissement

Un exercice classique au départ avec Thalés et Pythagore. On passe par une homothétie de rapport négatif, méme si on ne demande ni le centre ni le rapport. On termine avec un agrandissement et son lien avec

les aires. Les homothéties de rapport négatif sont a la mode en 2022 (voir Amérique du Nord)

1. Les droites (AD) et (BC) sont sécantes en E, les droites (AB) et (CD) sont paralleles,
D’apres le théoréme de Thalés on a :

EA EB _AB
ED EC DC
EA  72cm  9cm

E " EC 6cm

En utilisant la regle de trois on obtient :

7,2cm x 6¢cm . 43,2 cm?
EC=—————douEC= 97 et EC=4,8cm
cm

9cm

Finalement on a bien EC =4,8cm

2. Comparons ED? + EC? et DC? :

ED? + EC? DC2
3,62 +4,8? &
12,96 + 23, 04
36 36

Comme
ED? + EC? = DC?

, d’apres la réciproque du théoréme de Pythagore | le triangle EDC est rectangle en E |.

3. On constate que les triangles ECD et EAB ne sont pas égaux, ils sont semblables. On pourrait le justifier en avancant le
parallélisme des droites (AB) et (CD) et 'angle opposé par le sommet en E.
Finalement, le triangle EAB est un agrandissement du triangle ECD.

La transformation qui permet de passer de ECD a EAB est une homothétie.

Il w'était pas demandeé de justifier cette réponse. De plus signalons que 'homothétie dont on parle ici est une homothétie de
rapport négatif. La figure est en effet dans la configuration « papillon ». Plus précisément, il s'agit d'une homothétie de centre E

td pdem s
e era ort —— =—1,0.
PP 6cm

4. Le triangle EAB est un agrandissement du triangle ECD. Les longueurs de EAB sont 1,5 fois plus grandes que celles du
triangle ECD.

On sait que Si les longueurs d’une figure sont multipliées par un nombre positif k alors les aires sont multipliées par k° et
les volumes par k°.

Laire du triangle EAB est donc 1, 5% = 2,25 fois plus grande que celle du triangle ECD.

Laffirmation est fausse.




EXERCICE n° 3 — Les jeux paralympiques de 2021 20 points

Tableur — Pourcentage — Médiane — Augmentation en pourcentage

Un exercice assez facile qui utilise le tableur.

1. | LAustralie a remporté 29 médailles d’argent.

2. LTtalie a gagné 69 médailles en tout dont 14 en or et 29 en argent.

Comme 69 —29 — 14 = 26, | I'Italie a remporté 26 médailles de bronzes.

3. Il faut faire la somme des colonnes précédentes. | La formule =C2+D2+E2 a été saisie en F2 puis étirée vers le bas.

4. Affirmationn°1:
La France a remporté 54 médailles dont 11 en or.

’

100

J

11
La fréquence de médailles d’or gagné est égale a s 0,203 soit environ 20 %. (0,203 =

LAffirmation n° 1 est vraie.

Affirmationn°2:
La série statistique constituées des nombres de médailles d’argent est constituée de 15 valeurs. La médiane de cette série est
donc la huitieme valeur classé dans I'ordre croissant. En effet 15=7+1+7.

Classons le nombre de médailles d’argent dans I'ordre croissant :
1—11—12—15—15—15—17—20—29—29—33 —36—38 —47—60

La médiane de cette série statistique est 17. | UAffirmation n° 2 est fausse.

5. On peut raisonner a partir de 'augmentation :
Entre 2016 et 2021, la prime a augmenté de 65000 € —50000 € = 15000 €.

15000 . . 30
r =0,3 soit 30 % puisque 0,3 =0,30 = —.
50000 100
On peut aussi déterminer le coefficient k d’augmentation :
65000
On cherche le nombre k tel que 50000 x k = 65000. Ainsi k = 50000 =1,3.

30
Comme1,3=1+0,30=1+ —.
100

Le pourcentage d’augmentation de la prime entre 2016 et 2021 est de 30 %.

¢

EXERCICE n° 4 — La boutique en ligne 25 points

Scratch — Programme de calcul — Pourcentages

Un Scratch qui mélange programme de calcul et pourcentages. Un exercice assez complet, tres utile en période de révision.

1.a. Pour 35 photos on applique le tarif pour 1 a 100 photos.
Le prix pour 35 photos est 35x 0,17 € =5,95 €.

1.b. Pour 150 photos on applique le tarif pour plus de 100 photos.
Dans ce cas, on paye 17 € pour les 100 premiéres photos et 0,13 € pour chacunes des 50 photos supplémentaires.

Le prix pour 150 photos est 17 € +50 x 0,13 € =17 € +6,50 € = 23,50 € .




1.c. Pour 10 €, on va commander moins de 100 photos puisque 10 € <17 €.
Ainsi le prix d'une photo est de 0,17 € .

1l faut donc déterminer le nombre x tel que :

0,17x =10
10
XxX=——
0,17
x = 58,82

On peut donc commander au maximum 58 photos.
Vérifions: 58 x 0,17 € =9,86 € et59x0,17€ =10,03 €.

Avec 10 € on peut commander au maximum 58 photos.

On aurait pu résoudre l'inéquation 0,17x < 10. Cependant cette notion ne fait plus partie des attendus du college!

2.
— Ligne4: : la limite entre les deux tarifs;
— Ligne5: : le prix pour un nombre de photos inférieur a 100;
— Ligne8: :le prix des 100 premieres photos.

3.a. On a vu a la question 1.b. que le prix pour 150 photos était 23,50 € .
Il faut appliquer une réduction de 30 % sur ce prix.

30
On peut calculer 30 % de ce prix, soit 100 x23,50€ =0,30x23,50€ =7,05 €.
On va alors payer 23,50 € 7,05 € = 16,45 €.

On peut aussi utiliser le coefficient de réduction.

30
Enlever 30 % a une grandeur revient a la multiplier par 1 — 100~ 1-0,30=0,70.
Or0,70 x23,50 € =16,45 €.

Pour 150 photos en période de soldes on va payer 16,45 € .

3.b. Les Propositions 1 et 3 ne donnent pas le nouveau prix.
En revanche les Propositions 2 et 4 conviennent.
En effet, nous avons vu a la question précédente que pour calculer le prix soldé on pouvait effectuer au choix :

— Prixx0,7;

— Prix-0,3 x Prix.

Les Propositions 2 et 4 peuvent compléter la case vide! ‘

EXERCICE n° 5 — LInternational Space Station 15 points

Coordonnées géographiques — Périmeétre du cercle — Vitesse

Un exercice tres agréable sur I'ISS et Thomas Pesquet. Excellent pour préparer le brevet!

1. On lit directement sur le planisphere.



Canberra se trouve dans ’hémisphere Sud, a 'Est du méridien de Greenwich.
‘ Les coordonnées de Canberra sont : Latitude : 34° Sud — Longitude : 149° Est ‘

Miami se trouve dans I'hémisphére Nord, a 'Ouest du méridien de Greenwich.

‘ Les coordonnées de Miami sont : Latitude : 27° Nord — Longitude : 80° Ouest ‘

Par curiosité, en consultant un site dédié sur Internet, on trouve : Canberra— Latitude : 35° 18’ Sud — Longitude : 149° 07" Est
et Miami — Latitude : 25° 17" Nord — Longitude : 80° 13’ Ouest.

2. Comme l'orbite de I'ISS est un cercle ayant le méme centre que la Terre, son rayon vaut 380km + 6371km = 6751km.
On sait que le périmetre d'un cercle de rayon r vaut 2nr ot 1 = 3, 14.

Périmetre de I'orbite =21 x 6751km =~ 42396km

On peut affirmer que la longueur de cette orbite mesure environ 42400km.

3.a. On se demande combien de temps il faut pour parcourir 42400km a la vitesse moyenne de 27600km/h.
On sait que la distance et le temps sont proportionnels :

Distance 27600km 42400km

. 60min x 42400km .
Temps 1h = 60min =~ 92min
27600km

Or comme 92 =1 x 60 + 32, | il faut bien environ 1h 32min a I'ISS pour faire un tour complet de la Terre.

3.b. Entre 14h 30min et 21h 45min, il s’est écoulé 7h 15min = 7 x 60 min + 15min = 435min.
LISS fait un tour complet environ toutes les 92min.

435min
Comme i ~ 4,7, | Thomas Pesquet a fait quatre tours complets de la Terre pendant sa sortie extravehiculaire.
min
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Indications portant sur 'ensemble du sujet.

Toutes les réponses doivent étre justifiées, sauf si une indication contraire est donnée.

Pour chaque question, si le travail n’est pas terminé, laisser tout de méme une trace de larecherche ; elle sera prise en compte
dans la notation.

EXERCICE n° 1 — QCM et exercices rapides 19 points

Les deux parties de cet exercice sont indépendantes.

Partie A

Cette partie est un questionnaire a choix multiples (QCM). Pour chaque question, trois réponses sont proposées, une seule
est exacte. Recopier le numéro de la question et indiquer, sans justifier dans cette partie seulement, la réponse choisie.
Dans toute cette partie, on considere la fonction définie par: f(x) =2x+3

Réponse A Réponse B Réponse C
5 5 5
4 4 4
3 3 3
2 2 2
1. La représentation graphique de cette fonction est :
1 1 1
2 1 0 1 2 3 2 1 0 1 2 3 2 1 1 2 3
1- -1 1
2 -2 2
2. Limage de —2 par la fonction f est: -7 -1 3
A B | ¢ ]
1 X -2 -1
2 fx)
=2*A1+3 =2*B1+3 =2*(-2)+3
3. Dans cette feuille de calcul extraite d'un tableur,
la formule a saisir dans la cellule B2 avant de I'étirer
vers la droite est :

Partie B
1. Montrer que : (2x—1)(3x+4) —2x = 6x%> +3x—4

2. On considere le triangle CDE tel que CD = 3,6cm; CE =4,2cm et DE = 5,5cm.
Le triangle CDE est-il rectangle?
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EXERCICE n° 2 — La Paris-Nice

20 points

La Paris-Nice est une course cycliste qui se déroule chaque année et qui méne les coureurs de la région parisienne ala région
nigoise. L'édition 2021 s’est déroulée en 7 étapes décrites ci-dessous :

Ftape Date Profil Parcours Distance
1 Dimanche 7 mars Accidenté Saint-Cyr-I'Ecole — Saint-Cyr-I'Ecole 166km
2 Lundi 8 mars Plat Oinville-sur-Moncient — Amilly 188km
3 Mercredi 10 mars Accidenté Chalon-sur-Saéne — Chiroubles 187,5km
4 Jeudi 11 mars Plat Vienne — Bolléne 200km
5 Vendredi 12 mars Accidenté Brignoles — Blot 202,5km
6 Samedi 13 mars Montagneux Le Broc — Valdeblore La Colmiane 119,5km
7 Dimanche 14 mars Accidenté le Plan-du-Var — Levens 93km

1. On étudie la série des distances parcourue par étapes.
1.a. Calculer la distance moyenne parcourue par étape, arrondie au dixiéme de kilometre.

1.b. Calculer la médiane des distances parcourues par étape.

1.c. Calculer I'étendue de la série formée par les distances parcourues par étape.

2. Un journaliste affirme : « Environ 57 % du nombre total d’étapes de cette édition se sont déroulées sur un parcours acci-
denté. »A-t-il raison ? Expliquer votre réponse.

3. Lallemand Maximillian SCHACHMANN a remporté la course en 28h 50 min.
Le dernier au classement général a effectué 'ensemble du parcours en 30h 12min.
Combien de retard le dernier du classement a-t-il accumulé par rapport au vainqueur 2

4. Lirlandais Sam BENNET a remporté la premiére étape en 3h 51 min.
Déterminer sa vitesse moyenne en km/h, arrondie a 'unité, lors de cette étape.

22GENMATG11
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EXERCICE n° 3 — Thalés et trigonométrie 21 points

On considere la figure suivante, ol toutes les longueurs sont données en centimeétre. Les points C, A et E sont alignés et les
points B, A et D sont alignés.

La figure nest pas représentée en vraie grandeur. D
1. Prouver que le segment [AB] mesure 4 cm.
2
2. En utilisant la question précédente, démontrer que les droites (BC) et (DE) sont f,é >
paralleles.
A
3. En déduire que la droite (DB) est perpendiculaire a la droite (DE).
? 60°
4. Calculer l'aire du triangle ADE arrondie a I'unité. O
C B
EXERCICE n° 4 — Un frise en Scratch avec des parallelogrammes 15 points

Dans cet exercice, toutes les longueurs sont exprimées en pixel.
Partie A

Un professeur donne a ses éleves un motif en forme de parallélogramme et le script en partie rédigé, qui permet de tracer ce
motif. On précise que le lutin est au point de départ, comme indiqué sur la figure ci-desous, et qu'il est orienté vers la droite :

Définir Motif
Paralléelogramme obtenu

40 pixels

avancer de @

40°

Départ

Recopier dans le bon ordre, sur votre copie, les instructions suivantes a insérer dans le script du motif permettant de tracer
le parallélogramme ci-dessus :

tourner %) de @D degrés tourner %) de @@ degrés

Partie B
Le professeur demande ensuite a ses éleves d’intégrer ce script dans un programme de leur choix permettant de tracer des
figures composées de plusieurs de ces motifs.

Voici les programmes écrits par deux éleves.

Programme de I'éleve A



Programme de I'éleve B

V2 Effacer tout

Aller a x : Q&Y y :
S'orienter a €D

Repéter @) fois

/ Effacer tout

Alleréx:@y:@

ol e #  Stylo en position d'écriture
V2 tylo en position d'écriture

Répéter @ fois

/7 Relever le stylo

Avance de @D

7 Relever le stylo

Tourner ¥) de @ degrés

/ Relever le stylo

On rappelle que « s’orienter a 90 degrés »signifie que 1'on est orienté vers la droite.
1. Quelle action au clavier permet de lancer le programme de I’éleve B?
2. Parmi les figures suivantes, indiquer sans justifier :

2.a. Laquelle est obtenue avec le programme de 'éléve A?
2.b. Laquelle est obtenue avec le programme de 1'éléve B?

Figure 1

L Z Z Z 7 7z 7z Z Z S

Figure 3

Ll /< L L L L L L LS
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EXERCICE n° 5 — La boite de truffes au chocolat 25 points

Pour féter les 25 ans de sa boutique, un chocolatier souhaite offrir aux premiers clients de la journée une boite contenant des
truffes au chocolat.

1. Il a confectionné 300 truffes : 125 truffes parfumées au café et 175 truffes enrobées de noix de coco.
1l souhaite fabriquer des boites de sorte que :

— Le nombre de truffes parfumées au café soit le méme dans chaque boite;
— Le nombre de truffes enrobées de noix de coco soit le méme dans chaque boite;

— Toutes les truffes soient utilisées.

1.a. Décomposer 125 et 175 en produit de facteurs premiers.

1.b. En déduire la liste des diviseurs communs a 125 et 175.

1.c. Quel nombre maximal de boites pourra-t-il réaliser?

1.d. Dans ce cas, combien y aura-t-il de truffes de chaque sorte dans chaque boite?

2. Le chocolatier souhaite fabriquer des boites contenant 12 truffes. Pour cela, il a le choix entre deux types de boites
qui peuvent contenir les 12 truffes, et dont les caractéristiques sont données ci-dessous :

Type B

[
[
|
|
|
[
I
[
[
L __

/

/
4
/
7/
/
7
/7
7
Pyramide a base carrée de co6té 4,8cm Pavé droit de longueur 5cm
et de hauteur 5cm de largeur 3,5cm et de hauteur 3,5cm

Dans cette question, chacune des 12 truffes est assimilée a une boule de diameétre 1,5cm.

Alintérieur d’une boite, pour que les truffes ne s'abiment pas pendant le transport, le volume occupé par les truffes doit &tre
supérieur au volume non occupé par les truffes.

Quel(s) type(s) de boites le chocolatier doit-il choisir pour que cette condition soit respectée?

Rappels:

4
Le volume d’une boule de rayon r est : 3% nxrd

Aire de la base x Hauteur
3

Le volume d’une pyramide est :

Le volume d’un pavé droit est : Longueur x Largeur x Hauteur
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CORRECTION

Un sujet complet d'un niveau tout a fait intéressant dans le cadre d'une préparation au brevet. De nombreux themes sont abordés. Il termine méme par une tdche complexe mettant en jeu des volumes.

¢

EXERCICE n° 1 — QCM et exercices rapides 19 points

Fonctions affines — Généralités sur les fonctions — Tableur — Développement — Réciproque de Pythagore

Un QCM assez simple et original. Trois questions sans justification et deux exercices indépendants.

1. Les trois représentations graphiques sont celles de fonctions affines. La deuxiéme est une fonction constante égale a 3. La
troisieme est une fonction linéaire puisque c’est une droite qui passe par 'origine du repére.
Par élimination, la fonction f(x) = 2x+3 qui n’est ni linéaire, ni constante correspond a la premiére représentation graphique.

1.:Réponse A

2. f(-2)=2x(-2)+3=—-4+3=-1.

2.:Réponse B

3. La valeur du nombre de départ se trouve dans la cellule B1 et non pas dans la cellule Al.

3.:Réponse B

Partie B

1. Développons :
A=(2x-1)(3x+4) -2x
A=6x*+8x—-3x—4-2x
A=6x*+3x-4

Finalement 2x—1)(3x+4) —2x = 6x% + 3x — 4.

2.
Comparons CD? + CE? et DE?:

CD? + CE? DE2
3,6%+4,22
5,5%
12,96 + 17,64
30,6 30,25
Comme
CD? + CE? # DE?

d’apres le théoréme de Pythagore (contraposé) ‘ le triangle CDE n’est pas rectangle |.

¢ 2

EXERCICE n° 2 — La Paris-Nice 20 points

Statistiques

Un exercice de statistiques réaliste et assez facile. Une médiane sur une série d'effectif impair.



166km + 188km + 187,5km + 200km + 202,5km + 119,5km + 93 km 1 156,5km

1.a. Distance moyenne =

7

La moyenne de cette série vaut environ 165,2km.

=~ 165,2km

1.b. Il faut classer les sept distances dans I'ordre croissant. La médiane est la quatrieme valeur de cette série (7=3+1+3).
93km — 119km — 166km — 187,5km — 188km — 200km — 202,5km

‘ La médiane de cette série statistiques vaut 187,5km. ‘

1.c. La distance la plus courte vaut 93km, la distance la plus longue 202,5km.

Létendue de cette série vaut 202,5km — 93km = 109,5km. ‘

2. Quatre étapes sur sept se sont déroulées sur un parcours accidenté.

4 57
— = 0,57 soit environ 57 % puisque 0,57 = —.
7 100

‘ Il araison, environ 57 % des étapes a eu lieu sur un parcours accidenté.

3. Il faut calculer 30h 12min — 28h 50 min.

Lécart entre le premier et le dernier est de 1h 22min.

4. Sam BENNET a parcouru 166km en 3h 51 min.

d
On peut utiliser la formule v = rk

. 166km 166km 166km
Vitesse = = =

3h5lmin  180min+51min  331min

~ 0,501 km/min

Comme 1h =60min, 0,501 km x 60 = 30,06 km soit une vitesse d’environ 30km/h

On peut aussi utiliser la proportionnalité de la distance et du temps :

Distance

166km

60min x 166km

331 min

~ 30,09

Temps 3h 51min =331 min

1h = 60min

Sa vitesse moyenne est d’environ 30km/h.

EXERCICE n° 3 — Thalés et trigonométrie

Trigonométrie — Réciproque du théoréme de Thalés — Aire du triangle

Un exercice basique de géométrie qui demande une bonne maitrise.

1. Dans le triangle ABC rectangle en B.

On connait '’hypoténuse et on cherche le c6té adjacent a 'angle a 60°.

AB
c0s60° = —— donc AB =8cm x cos60° =4cm
8cm

21 points



Le c6té [AB] mesure bien 4cm.

AD AE
2. Comparons — et —.

AB  AC
AD 9,6cm AE 19,2cm
— = =2,4et— = =2,4.
AB 4cm AC 8cm

D AE . L . . o R

Comme AB - AC et comme les points A, D et B sont alignés et dans le méme ordre que les points alignés A, C et E, d’apres

la réciproque du théoréme de Thales, les droites (CB) et (DE) sont paralléles.

Les droites (BC) et (DE) sont paralleles.

3. Les droites (BC) et (DE) sont paralleles. On sait que ABC est un triangle rectangle en B, les doites (BC) et (DB) sont perpen-
diculaires.
On sait que Si deux droites sont paralleles alors toute droite perpendiculaire a 'une est perpendiculaire a 'autre.

Les droites (DB) et (DE) sont perpendiculaires.

Base x Hauteur

4. Pour calculer I'aire du triangle ADE on utilise la formule Aire du triangle = 5

. DE x DA
Iciil faut calculer — II manque la longueur DE.

On peut utiliser le théoreme de Pythagore :
Dans le triangle ADE rectangle en D,
D’apres le théoréme de Pythagore on a :

DE? + DA% = AE?
DE? +9,6% = 19,2°
DE? + 92,16 = 368,04
DE? = 368,04 - 92,16
DE? = 276,48
DE = /276,48

DE = 16,63

On pouvait aussi utiliser la trigonométrie.

Les angles CAB et DAE sont opposés par le sommet : ils sont égaux.
Dans le triangle ADE rectangle en E.

On connait '’hypoténuse et on cherche le coté opposé.

sin60° = et DE =19,2cm x sin60° = 16,63 cm.

19,2cm

16,63cm x 9,6cm
2

Finalement Aire du triangle ADE = ~ 80cm?

Laire du triangle ADE mesure environ 80 cm?

¢ 2

EXERCICE n° 4 — Un frise en Scratch avec des parallelogrammes 15 points

Parallélogramme — Scratch

Un exercice d'algorithmique oit l'activité de l'éleve est plutot minimale. Seulement trois réponses sans justification!

Partie A

Attention, les angles dans Scratch sont relatifs au personnage. Cela rend le programme contre-intuitif!



Définir Motif

tourner ) de @ degrés

tourner ¥) de EEID) degrés

Partie B

1. | Il s’agit de la touche Espace

2.a. Dans le Programme de I’éleve A, 1'algorithme avance de 50 pixels apres avoir tracé le parallelogramme. Il n'y a aucune
rotation supplémentaire.

La Figure 1 correspond au Programme de I'éléve A

2.b. Dans le Programme de I'éleve B, 'algorithme tourne de 40 degrés apres avoir tracé le parallelogramme. Il n'y a pas de
déplacement supplémentaire.

La Figure 4 correspond au Programme de I'éleve B ‘

EXERCICE n° 5 — La boite de truffes au chocolat 25 points

Arithmétique — Volume de la pyramide — Volume du pavé — Volume de la boule

Un exercice intéressant mélangeant volume et arithémétique. La fin de l'exercice s'apparente a une tdche complexe.
l.a.
125 5 175
25 5 35
5 7

‘125=5><5><5d0n0125=53 175=5x5x7

1.b.
| Les diviseurs de 125 sont : 1 — 5 — 25 et 125.

| Les diviseursde 175sont: 1 —5—7—25—35et 175.

1.c. Le nombre de boite est un diviseur commun a 125 et 175. Le nombre maximal est le plus grand diviseur commun a ces
deux nombres.
Le plus grand diviseur commun a 125 et 175 est 25.

‘ Il peut faire au maximum 25 boftes.

1.d. Comme 125=25x5et175=25x 7.

‘ Il pourra faire au maximum 25 boites contenant chacune 5 truffes au café et 7 truffes a la noix de coco.




2. Il faut calculer le volume des deux types de boites, puis le volume des douzes truffes.
Volume de la boite de Type A

Aire de la base x Hauteur  (4,8cm)®x5cm _ 23,04cm” x5cm  115,2cm?®

=38,4cm?
3 3 3

Volume de la boite de type A =

Volume de la boite de type B = Longueur x Largeur x Hauteur = 5cm x 3,5cm x 3,5cm = 61,25cm3
Volume des douze truffes

Le diametre d’une truffe mesure 1,5cm donc le rayon mesure la moitié soit 0,75 cm.
) 4 3_4 3_4 3 3 3
Volume d’une truffe = 3 X 7T X rayon® = 3 x 1t x (0,75cm)” = 3 x T x0,421875cm” =0,5625ncm” = 1,767 cm

Volume des 12 truffes = 12 x 0,5625tcm? = 6,751cm? ~ 21,21 cm®
Volume restant dans chaque boite
Volume restant dans la boite de type A = 38,4cm® —21,21cm? = 17,19cm3

Volume restant dans la boite de type B = 61,25 cm3 — 21,21 cm?® = 40,04 cm?

Seul dans le cas de la boite de type A, le volume de truffes est supérieur au volume restant.
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Indications portant sur 'ensemble du sujet.

Toutes les réponses doivent étre justifiées, sauf si une indication contraire est donnée.
Pour chaque question, si le travail n’est pas terminé, laisser tout de méme une trace de larecherche ; elle sera prise en compte
dans la notation.

EXERCICE n° 1 — Une figure de géométrie 22 points
La figure ci-dessous n'est pas a l'échelle. H S
— les points M, A et S sont alignés; T
— les points M, T et H sont alignés;
— MH =5cm;
— MS =13cm; M
— MT =7cm.
; ]
A T

1. Démontrer que la longueur HS est égale a 12cm.
2. Calculer la longueur AT.
3. Calculer la mesure de I'angle HMS. On arrondira le résultat au degré pres.

4. Parmi les transformations suivantes, quelle est celle qui permet d’obtenir le triangle MAT a partir du triangle MHS 2
Dans cette question, aucune justification n'est attendue. Recopier la réponse sur la copie.

Une symétrie centrale ‘ ‘ Une symétrie axiale ‘ | Une rotation | ‘ Une translation‘ ‘ Une homothétie

5. Sachant que la longueur MT est 1,4 fois plus grande que la longueur HM, un éléve affirme :
«L'aire du triangle MAT est 1,4 fois plus grande que l'aire du triangle MHS. »

Cette affirmation est-elle vraie? On rappelle que la réponse doit étre justifiée.
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EXERCICE n° 2 — Un QCM de cinq questions

15 points

Réponse A

Réponse B

Réponse C

Réponse D

On lance un dé équilibré a 20 faces
numérotées de 1 a 20.

La probabilité pour que le numéro

tiré soit inférieur ou égal a 5 est ...

NP

S

oo

Une boisson est composée de sirop
et d’eau dans la proportion d'un
volume de sirop pour sept volumes
d’eau (c’est-a-dire dans le ratio 1 :7).
La quantité d’eau nécessaire pour

préparer 560 mL de cette boisson est ...

70mL

80mL

400mL

490mL

La fonction linéaire f

4
telle que f(g) =1est...

1
f(x)—x+g

f(x):%x

f(x):%x

1
f(x)—x—g

La décomposition en produit de facteurs

premiers de 195 est ...

5x39

3x5x13

1x100+9x10+5

3 x65

3cm

5cm

Le volume de ce prisme droit est ...

40cm?

60cm?

64cm?

120cm?®

22GENMATAN1
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EXERCICE n° 3 — La pratique physique des adolescents 20 points

Pour étre en bonne santé, il est recommandé d’avoir régulierement une pratique physique. Une recommandation serait de
faire au moins une heure de pratique physique par jour en moyenne. Sur 1,6 millions d’adolescents de 11 a 17 ans, 81%
d’entre eux ne respectent pas cette recommandation.

D'apres un communiqué de presse sur la santé.

1. Sur les 1,6 millions d’adolescents de 11 a 17 ans interrogés, combien ne respectent pas cette recommandation?

Apreés la lecture de ce communiqué, un adolescent se donne un objectif :
«Faire au moins une heure de pratique physique par jour en moyenne. »

Pendant 14 jours consécutifs, il note dans le calendrier suivant, la durée quotidienne qu’il consacre a sa pratique physique :

Journ°1l | Journ°2 | Journ°3 Jour n° 4 Jour n°5 Jour n°6 Journ°?
50 min 15 min 1h 1 h 40 min 30 min 1 h 30 min 40 min
Journ°8 | Journ°9 | Journ°10 | Journ°1l | Journ°12 | Journ°13 | Journ°14

15 min 1h 1 h 30 min 30 min 1h 1h 0 min

2.a. Quelle est I'étendue des 14 durées quotidiennes notées dans le calendrier?

2.b. Donner une médiane de ces 14 durées quotidiennes.

3.a. Montrer que, sur les 14 premiers jours, cet adolescent n’a pas atteint son objectif.

3.b. Pendant les 7 jours suivants, cet adolescent décide alors de consacrer plus de temps au sport pour atteindre son objectif

sur 'ensemble des 21 jours.

Sur ces 7 derniers jours, quelle est la durée totale de pratique physique qu’il doit au minimum prévoir pour atteindre son
objectif?
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EXERCICE n° 4 — Trois rectangles et des croix pour gagner avec Scratch 21 points
Dans cet exercice, aucune justification n'est attendue.

On a crée un jeu de hasard a 'aide d'un logiciel de programmation.

Lorsqu’on appuie sur le drapeau, le lutin dessine trois motifs cote a cote.

Chaque motif est dessiné aléatoirement : soit c’est une croix, soit c’est un rectangle.
Le joueur gagne sil'affichage obtenu comporte trois motifs identiques.

Au lancement du programme, le lutin est orienté horizontalement vers la droite.

Programme principal
Bloc « Rectangle »

Definir Rectangle
272 Effacer tout

#  Stylo en position d'écriture
Répéter @ fois

Avancer de (z) pas
5 Si.  nombre aléatoire entre o et 9 = 0 alors

Tourner ¥) de @) degrés

Avancer de @) pas

Tourner ¥) de @ degrés

9 Avancer de @ pas #  Relever le stylo

On ne fournit pas le code du bloc « Croix ».

Exemple : 'instruction (el -1 =160 S 1 )2 4 ) renvoie un nombre au hasard parmi 1, 2, 3 ou 4.

1. En prenant pour échelle 1cm pour 20 pas, représenter le motif obtenu par le bloc « Rectangle ».

2. Voici un exemple d’affichage obtenu en exécutant le programme principal.
Quelle est la distance d entre les deux rectangles sur I'affichage, exprimé en pas?

3. Quelle est la probabilité que le premier motif dessiné par le lutin soit une croix?
4. Dessiner a main levée les 8 affichages différents que I'on pourrait obtenir avec le programme principal.

5. On admettra que les 8 affichages ont la méme probabilité d’apparaitre.
Quelle est la probabilité que le joueur gagne?

6. On souhaite désormais que, pour chaque motif, il y ait deux fois plus de chances d’obtenir un rectangle quune croix. Pour
cela, il faut modifier 'instruction de la ligne 5.
Sur la copie, recopier I'instruction suivante en complétant les cases :

nombre aléatoire entre ‘ et ‘ = ‘
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EXERCICE n° 5 — Un programme de calcul dans un tableur

On considére le programme de calcul suivant, appliqué a des nombres entiers :

Nombre choisi au départ

Programme de calcul

e Calculer le carré du nombre de départ
» Ajouter le nombre de départ

Nombre obtenu a I'arrivée

Partie A

1. Vérifier que sile nombre de départ est 15, alors le nombre obtenu a l'arrivée est 240.

2. Voici un tableau de valeurs réalisé a 'aide d'un tableur :
11 donne les résultats obtenus par le programme de calcul en fonction de
quelques valeurs du nombre choisi au départ.

Quelle formule a pu étre saisie dans la cellule B2 avant d’étre étirée vers le
bas?

Aucune justification n'est attendue.

3. On note x le nombre de départ.

Ecrire en fonction de x, une expression du résultat obtenu avec ce pro-
gramme de calcul.

Partie B

On considere I'affirmation suivante :

22 points

A

B

olD|a|o|eNo|o|s|w =

Nombre de départ

0

© 0 N O Gk Wy~

—
=)

Nombre a I'arrivée

0

2

6
12
20
30
42
56
72
90
110

« Pour obtenir le résultat du programme de calcul, il suffit de multiplier le nombre de départ par le nombre entier qui suit. »

4. Vérifier que cette affirmation est vraie lorsque le nombre entier choisi au départ est 9.

5. Démontrer que cette affirmation est vraie quel que soit le nombre entier choisi au départ.

6. Démontrer que le nombre obtenu al'arrivée par le programme de calcul est un nombre pair quel que soit le nombre entier

choisi au départ.
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Un sujet difficile. On trouve une homothétie de rapport négatif, un ratio, un exercice mélangeant Scratch et les probabilités. Cerise sur le gateau, la situation de probabilité est une expérience aléatoire a trois
épreuves!! (méme si on se débrouille sans cela!). Ce sujet termine sur des conjectures d'arithmétique dont les démonstrations sont difficiles.

¢ 2

EXERCICE n° 1 — Une figure de géométrie

Thales — Pythagore — Transformations

Un exercice classique de géométrie. Fait surprenant, on demande de parler d’homothétie dans le cas d’un rapport négatif!

1. Dans le triangle MHS rectangle en H,
D’apres le théoréeme de Pythagore on a :
HM? + HS? = MS?
5%+ HS® = 137
25+HS? = 169
HS? =169 - 25
HS? = 144
HS = V144
HS =12

Le coté [HS] mesure bien 12cm. ‘

2. Attention, il faut justifier le parallélisme des droites!

22 points

Comme les triangles MHS et ATM sont respectivement rectangles en H et en T, les droites (HS) et (AT) sont perpendiculaires

ala droite (HT).
Or on sait que Si deux droites sont perpendiculaires a une méme droite alors elles sont paralleles entre elles..
Ainsi (SH)//(AT).

Les droites (AS) et (TH) sont sécantes en M, les droites (SH) et (AT) sont paralléles,
D’apres le théoréme de Thalés on a :

MH MS HS
MT MA TA

5cm _ 13cm _ 12cm

7cm MA AT

En utilisant la regle de trois on obtient :

_ 12cmx7cm 84cm?

AT d’ou AT =

et AT =16,8cm
5cm

AT mesure 16,8 cm.

3. Dans le triangle HMS rectangle en H, on peut utiliser une des méthodes suivantes :

_____ HM 5 . — HS 12 ____ HS 5
cosHMS = — = — sinHMS = — = —
MS 13 MS 13 HM 12

Dans tous ces cas, a la calculatrice on trouve AMS ~67° |.



4. En observant la figure, on constate que le triangle MAT est un agrandissement du triangle MHS.
La symétrie axiale, la symétrie centrale, la rotation et la translation ne changent pas les longueurs des figures.

Par élimination, | il s’agit d'une homothétie |.

Conformément au programme, on ne peut que traiter cette question par élimination puisque 'homothétie de rapport négatif
n'est pas au programme! En tout cas, elle doit étre seulement observée avec un logiciel de géométrie dynamique. Ici il s'agit
d’'une homothétie de centre M et de rapport —1,4.

5. On sait que Siles longueurs d’'une figure sont multipliées par k alors son aire est multipliée par k? et son volume par k°.

C’est faux, puisque 1,42 = 1,96, 'aire de MAT est 1,96 fois plus grande que celle de MHS.

¢ 2

EXERCICE n° 2 — Un QCM de cinq questions 15 points

Probabilités — Ratio — Fonction linéaire — Décomposition en facteurs premiers — Prisme droit

Un QCM classique et varié. La formule pour calculer le volume du prisme droit n'est pas rappelé. La fonction linéaire cherchée a un coefficient rationnel ce qui ne simplifie par la vie des éleves. La notion de ratio

est également proposée. Pas si simple!

Aucune justification n'est demandée dans cet exercice. Dans cette correction, nous allons cependant fournir quelques explica-
tions.

1. Nous sommes dans une situation d’équiprobabilité. Il y a 20 issues équiprobables.
Il'y a 5issues qui sont inférieures ou égales a 5 (il s’agitde 1, 2, 3, 4 et 5).

5x1 1

La probabilité cherchée est donc — = =-.
20 5x4 4

Affirmation n° 1 : Réponse B

2. Les quantité de sirop et d’eau sont dans un ratio 1 :7.
On peut utiliser 'une des méthodes suivantes :

Avec une équation :

Notons x le volume de sirop en mL.

1l faut ainsi 7x volume d’eau et le volume de boisson total est alors x + 7x = 8x.
Reste a résoudre :

8x =560
560
X=—
8
x=70
Il faut 70mL de sirop et 7 x 70mL = 490mL d’eau.
En utilisant la proportionnalité:
Les grandeurs suivantes sont proportionnelles :
Volume de sirop Volume d’eau Volume total
Ratio 1 7 8
. 1 x 560mL 7 x 560mL
Boisson — 8 - 70mL —8 - 490mL 560mL




Affirmation n°2 : Réponse D

3. On peut éliminer les réponses A et D qui ne sont pas linéaires mais seulement affines.

4
On peut tout simplement calculer I'image de = par les deux fonctions restantes.

e . f(4) 4 4 16

éponseB: |- |=—-x—-=—

P 5/75°5 25

re . f(4) 5,420
éponseC: f|=|=-x-=—=
P 5/74%5 20

On peut aussi faire une recherche directe du coefficient de la fonction linéaire.

4 4
On cherche le nombre a tel que f (g) =ax 5= 1.

Le nombre a est donc par définition I'inverse du nombre s soit 7

Affirmation n° 3 : Réponse C ‘

4.
195
65
13 13

195 =3 x5x 13 donc | Affirmation n°4 : Réponse B

5. On obtient le volume d’un prisme droit en appliquant la formule suivante : Volume = Aire de la base x hauteur.

3cm x5cm

La base de ce prisme est un triangle rectangle, son aire vaut donc : Aire de la base = 5 =7,5cm?.
Finalement : Volume = 7,5cm? x 8cm = 60cm?.
Affirmation n°5 : Réponse B
EXERCICE n° 3 — La pratique physique des adolescents 20 points
Statistiques
Un exercice de statistiques classique avec un effectif pair. Pour la premiére fois, a ma connaissance, on ne parle plus de la médiane, mais d'une médiane.

1. Calculonsglles 81% de 1,6 millions soit 1600000.
1600000 x 100 =1600000 x 0,81 = 1296000

‘ 1296000 adolescents respectent cette recommandation. ‘

2.a. La durée la plus courte est Omin, la plus longue 1h 40 min.

| Létendue de cette série vaut 1h 40min — Omin = 1h 40 min. |

2.b. Pour calculer la médiane de la série, nous allons la classer dans I'ordre croissant. Il y a 14 valeurs, la médiane est une
durée comprise entre la septieme et la huitieme valeur.

Voici le classement :

Omin — 15min — 15min — 30min — 30min — 40min — 50min —1h—1h—1h—1h—1h 30min — 1h 30min — 1h 40min



La septiéme durée vaut 50 min, la huitiéme 1h.
Traditionnelement, on calcule la moyenne de ces deux valeurs, soit 55 min qui est une médiane. Notons cependant que toute
durée comprise entre 50min et 1h est une médiane de cette série.

Une médiane de cette série est 55min.

3.a. Il ne suffit pas de dire que certains jours il pratique moins d'une heure de sport. Lobjectif parle d'une durée moyenne
de sport par jour. Il faut calculer la moyenne de cette série.

50min + 15min + 1 h + 1h40min + 30min + 1h30min + 40 min + 15min + 1h + 1h30min + 30min + 1h+ 1h + Omin

Moyenne de la série = 2

50min + 15min + 60 min + 100 min + 30 min + 90 min + 40 min + 15min + 60 min + 90min + 30 min + 60 min + 60 min + 0 min
14

Moyenne de la série =

. 700min .
Moyenne de la série = TR 50min

En moyenne, cet adolescent a effectué 50min de pratique sportive par jour, ce qui est en dessous de son objectif!

3.b. Cet adolescent souhaite atteindre 1h de sport par jour en moyenne sur 'ensemble des 21j.
Cela signifie que la somme de la durée de sport sur cette période doit étre : 21 x 1h =21h = 21 x 60min = 1260 min.

Sur les quatorze premiers jours, il a fait 700min de sport. Il reste donc 1260 min — 700 min = 560 min sur les 7 derniers jours.
Comme 560 min =9 x 60min + 20min.

Sur les 7 derniers jours, il doit faire 560 min = 9h 20min de sport. ‘

¢ 2

EXERCICE n° 4 — Trois rectangles et des croix pour gagner avec Scratch 21 points

Scratch — Probabilités

Un exercice originale qui mélange Scratch géométrique et probabilités. Nous sommes clairement sur une expérience aléatoire a trois épreuves. La question 4 puis la 5 permettent néanmoins a des éleves de troisieme

de traiter le sujet. 'aime beaucoup! La derniére question est difficile.

1. Le rectangle tracé par le block « Rectangle »mesure 60 pas de large sur 80 pas de long.
Comme 20pas correspondent a 1cm, 60pas = 3 x 20pas, 80pas = 4 x 20pas, il faut tracer un rectangle de 3cm de large et de
4cm de long.

2. | La distance entre deux objets vaut 100 pas.

3. Nous sommes dans une situation d’équiprobabilité. Il y a deux issues équiprobables. Une des deux est une croix.

1
La probabilité cherchée vaut 3 =0,5 soit 50 % ou encore une chance sur deux.

4. Nous dessinons a main levée, sans tenir compte des mesures réelles des objets.



Juy bdx Uxu U
AXX XXU XUX X

Il'y a bien 8 possibilités! ‘

KX
KX

5. Nous sommes dans une situation d’équiprobabilité avec 8 issues possibles équiprobables.
Iy a deux issues (trois rectangles ou trois croix) qui permettent au joueur de gagner.

1
La probabilité cherchée est 3 = 1 =0,25 soit 25 % ou encore 1 chance sur 4.

6. Ce n'est pas une question intuitive!

Nous souhaitons qu'il y ait deux fois plus de chance d’obtenir un rectangle qu'une croix. Cela signifie que pour une croix
obtenue, on doit obtenir deux rectangles.

Plus clairement, sur trois tracés, il faut deux rectangles et une croix.

Nous pouvons donc modéliser cette situation sous la forme d’un tirage aléatoire d’'un nombre entier parmi 1, 2 ou 3. Le
nombre 1 pourrait correspondre a la croix et les nombres 2 et 3 au rectangle.

1 2
Dans cette situation ot 3 issues sont équiprobables, la probabilité d’obtenir 1 est de 3 et celle pour 2 ou 3 est 3

2 1
Comme 3 =2x 3 il s’agit bien du double!

Voici donc comment modifier le programme :

¢

EXERCICE n° 5 — Un programme de calcul dans un tableur 22 points
Programme de calcul — Tableur — Calcul littéral — Arithmétique

Cet exercice mélange programme de calcul, tableur et arithmétique. On passe par une expression littérale. La fin de l'exercice est difficile. Les deux conjectures finales demandent une tres bonne maitrise du calcul
littéral et de l'arithmétique.

Partie A

1. En partant du nombre 15 on obtient successivement : 15 puis 15% = 225 et 225 + 15 = 240.

‘ En partant du nombre 15 on obtient bien 240 a la fin.

2. ‘ Dans la cellule B2 a été saisie la formule = A2% + A2 ou = A2 « A2 + A2 ‘

3. En posant x comme nombre de départ on obtient successivement : x puis x? et enfin x> + x.

‘ En posant x comme nombre de départ, I'expression du résultat final est x> + x. ‘

Partie B
4. On peut lire le résultat dans le tableau. Pour 9 on obtient 90 (en effet 9> +9 = 81 +9.).

Le nombre qui suit 9 est 10. On a bien 9 x 10 = 90.



Laffirmation est vraie en prenant 9 comme nombre de départ.

5. Notons x le nombre entier de départ. Le nombre entier qui suit x est x + 1.

Multiplions x par x+ 1 : x(x + 1) = x> + x. Cela correspond bien & I'expression de la question 3..

‘ Cette affirmation est vraie quel que soit le nombre entier de départ.

6. Il faut justifier soigneusement cette réponse.

En considérant un nombre entier et son successeur, on peut affirmer que I'un des deux est forcément pair et I’autre impair.
Le produit de ces deux nombres est donc celui d'un nombre pair par un nombre impair.
Il s’agit donc d’'un nombre pair!

Plus précisément,
Un nombre entier pair est un nombre dont le reste de la division par 2 vaut 0.
Ainsi un nombre entier pair peut toujours s’écrire sous la forme 2k ol k est un nombre entier.

Un nombre entier impair est un nombre dont le reste de la division par 2 vaut 1.
Ainsi un nombre entier impair peut toujours s’écrire sous la forme 2k + 1 ou k est un nombre entier.

Prenons un nombre entier quelconque x. Il y a deux cas possibles :

— X est pair. Ainsi x = 2k et son successeur x+ 1 =2k + 1 est impair.
Danscecas x(x+1) =2k(2k+1) =2x k2k+1).
Cela prouve que x(x + 1) est pair;

— Xx estimpair. Ainsi x =2k + 1 et son successeur x+ 1 =2k +2 =2 x (k + 1) est pair.
Danscecas x(x+1)=R2k+1)2k+2)=2k+1) x2x (k+1).
Cela prouve que x(x + 1) est pair.

Quel que soit le nombre entier choisi au départ, le résultat est pair.

La partie algébrique du raisonnement précédent dépasse les compétences attendues en fin de troisieme. Le raisonnement ci-
dessus devrait suffire. Il est partiel puisqu’il ne démontre pas que le successeur d'un nombre pair est impair ou que le successeur
d’'un nombre impair est pair. Il ne démontre pas non plus que le produit d'un nombre pair par un nombre impair est pair. On
retrouve ce genre de raisonnement dans la démonstration de Uirrationnalité du nombre /2 qui est un attendu du programme
de seconde!
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Indications portant sur 'ensemble du sujet.

Toutes les réponses doivent étre justifiées, sauf si une indication contraire est donnée.
Pour chaque question, si le travail n’est pas terminé, laisser tout de méme une trace de larecherche ; elle sera prise en compte
dans la notation.

EXERCICE n° 1 — Six affirmations 18 points
Pour chaque affirmation répondre par vrai ou faux. Justifier chaque réponse.

Affirmationne 1 : 50 % de 10350 c’est 10 300.
. 7 o . 42
Affirmationn°2: 3 est la forme irréductible de TR

Affirmation n° 3: L'équation 2x —4 = —x +5 a pour solution 3.

Affirmation n°4 Larrondi a 'unité prés du volume d'une boule de diameétre 21,6 cm est 42213 cm3.

4
Rappel: le volume d'une boule derayonR:V = gnRs

Affirmation n° 5 : Dans la figure codée ci-contre, la mesure de I'angle ]jN\B, arrondie a l'unité pres, est 18°.

4cm

—

B 12cm N

Affirmation n° 6 : On peut composer 6 codes différents avec un cadenas a 3 chiffres qui respecte les conditions suivantes :

— les deux premiers chiffres sont choisis parmi 1; 2 et 3;
— un chiffre peut apparaitre deux fois;

— le dernier chiffre est le 6.
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EXERCICE n° 2 — Les précipitation 2 Nouméa

10 points

On étudie les précipitations (hauteurs de pluies) sur la ville de Nouméa entre avril et décembre 2020. On obtient le tableau

suivant :

Mois

Avril

Mai

Juin

Juillet

Aofit

Septembre

Octobre | Novembre | Décembre

Précipitations

147 mm

199 mm

40 mm

67 mm

47 mm

54 mm

104 mm 45 mm 63 mm

Source : https ://www.historique-meteo.net/oceanie/nouvelle-caledonie/noumea/2020/

1. Calculer la moyenne des précipitations. Arrondir le résultat au mm pres.

2. Quelle est I'étendue des précipitations?

3. Déterminer la médiane des précipitations.

4. Calculer le pourcentage de mois pour lesquels les précipitations sont supérieures a 100 mm.
Arrondir le résultat a 'unité pres.

EXERCICE n° 3 — Les vitres de 'immeuble

BAI est un triangle rectangle en A tel que BA =210cm et Al = 155cm.

10 points

1. Déterminer la longueur BI au centimetre pres. Rédiger la réponse en faisant apparaitre les différentes étapes.

Limmeuble de Joanne possede 15 vitres rectangulaires.

Chaque vitre a pour longueur 210 cm et pour largeur 155 cm.

Lors d'une préalerte cyclonique Joanne pose de I'adhésif sur les deux diagonales de chaque vitre de 'immeuble.

2. Justifier que Joanne a besoin d’environ 5,22 m d’adhésif pour une vitre.

Joanne a 7 rouleaux d’adhésif de 10 m chacun.

3. A-t-elle assez d’adhésif pour toutes les vitres? Justifier la réponse.

22GENMATNC3

Schéma de la situation
55cm

210cm

Une bande adhésif est assimilée
a une diagonale du rectangle
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EXERCICE n° 4 — Biscuits aux noix ou au chocolat

1.a. Justifier que 330 n’est pas un nombre premier.

La décomposition en produit de facteurs premiers de 500 est : 500 = 22 x 53

1.b. Décomposer 330 en produit de facteurs premiers.

1.c. Justifier que 165 divise 330.

1.d. Justifier que 165 ne divise pas 500.

La patisserie Délices a préparé 330 biscuits aux noix et 500 biscuits au chocolat.
La patisserie souhaite répartir le plus de biscuits possible dans 165 boites.

La patisserie met le méme nombre de biscuits aux noix dans chaque boite.

2. Combien de biscuits aux noix y a-t-il dans chaque boite?

La patisserie met aussi le méme nombre de biscuits au chocolat dans chaque boite.

3.a. Combien de biscuits au chocolat y a-t-il dans chaque boite?

3.b. Combien de biscuits au chocolat reste-t-il?

Une boite de biscuits cofite 3650 francs.

A partir de 10 boites achetées, la patisserie Délices offre une réduction de 5 % sur le montant total.

4. Combien va-t-on payer pour 'achat de 12 boites?
Faire apparaitre les calculs effectués.

22GENMATNC3
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EXERCICE n° 5 — Le jeu de carte et les fruits

Un jeu est constitué de quatre familles de cartes :

12 points

— banane; )
=0
— prune;
— citron;
— fraise. \J

Voici la répartition des cartes de la famille banane :

( <<f( (G (@C(@(

La répartition est la méme pour les cartes avec les autres fruits.

1. Montrer que ce jeu a 56 cartes.

Joanne mélange toutes les cartes. Son frere Jack prend une carte au hasard.

On admet que chaque carte ala méme chance d’étre choisie.
Soit P I'événement : «Jack obtient une carte de la famille prune ».

2. Quelle est la probabilité de 'événement P?
3.a. Quel est I'événement contraire de P?
3.b. Quelle est la probabilité de I'événement contraire de P?

4. Quelle est la probabilité d’obtenir une carte avec quatre fruits?

22GENMATNC3
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EXERCICE n° 6 — Distance de réaction, de freinage et d’arrét 14 points
Les parties 1 et 2 sont indépendantes.

Partie 1 : Distance de réaction

La distance de réaction d'un véhicule est la distance parcourue par ce véhicule entre I'instant olt le conducteur voit un
obstacle et I'instant ou1 il appuie sur la pédale de frein. On considére un conducteur en bonne santé. La distance de réaction,
en metre, en fonction de la vitesse du véhicule est représentée par le graphique de '’Annexe.

1. Cette représentation graphique traduit-elle une situation de proportionnalité ? Justifier la réponse.

2. Compléter, par lecture graphique, le tableau de '’Annexe.

Partie 2 : Distance de freinage sur route seche

La distance de freinage d'un véhicule est la distance parcourue par ce véhicule entre I'instant ol le conducteur appuie sur la
pédale de frein et I'instant ou la voiture s’arréte completement. La distance de freinage en métre, pour un véhicule en bon
état, est déterminée en fonction de la vitesse du véhicule par la formule :

l}2

= ol v est la vitesse exprimée en km/h.
203,2

On utilise le tableur suivant pour calculer les distances de freinage en fonction de la vitesse :

A | B C D
1 Vitesse (km/h) 10 20 30
2 Distance de freinage (m)

1. Recopier parmi les formules trois suivantes, celle qu'il faut saisir dans la cellule B2 puis étirer vers la droite :

=2*B1/203,2 =B1*B1/203,2 =B1+B1/203,2

2. Un véhicule roule a 90 km/h. Montrer que sa distance de freinage est environ 40 m.

Partie 3 : Distance d’arrét sur route séche

La distance d’arrét d'un véhicule est la distance parcourue par ce véhicule entre I'instant ou le conducteur voit un obstacle

et I'instant ol la voiture s’arréte completement.

< > < >

Distance de réaction Distance de freinage

< >

Distance d’arrét

Calculer la distance d’arrét d'une véhicule roulant a 90 km/h.
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EXERCICE n° 7 — La peinture dans la piscine

9 points

On doit appliquer deux couches de peinture sur le sol et les parois intérieures d une piscine rectangulaire dont les dimensions

sont données dans le Document 2.

Al'aide des documents ci-dessous, calculer le budget que 1'on doit prévoir pour les travaux de peinture.

Documentn® 1: pot de peinture
Surface pouvant étre peinte : 35 m?

Prix: 12000 F

Document n®2: piscine de base rectangulaire

Longueur : 8 m — Largeur : 4 m — Profondeur: 1,70 m

Toute trace de recherche méme non aboutie sera prise en compte dans la notation.

22GENMATNC3
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EXERCICE n° 8 — Le phare Amédée 13 points

La photo ci-dessous montre le phare Amédée, une balise et une bouée :

On dispose des informations suivantes :

— lahauteur du phare est de 56 m;

— la balise est située a 260 m du phare;

— labalise et la bouée sont distantes de 151 m;

— labouée O, le sommet B de la balise et le sommet P du phare sont considérés comme trois points alignés.
Schéma de la situation :

260 m 151 m
Les droites (PH) et (BA) sont paralléles.
1. Quelle est la distance OH en metres?

2. Déterminer la hauteur AB de la balise. Arrondir au dixiéme de métre pres.
Rédiger la réponse en faisant apparaitre les différentes étapes.

Le haut du phare est protégé par une barriere composée de sculptures.

Sculpture Sculpture

'J eaen

On souhaite réaliser un programme Scratch pour reproduire le contour de cette sculpture.

3. Calculer la mesure de I'angle @ en degré dans la figure ci-dessous :



-
——
-

Le script 1 permet de tracer le motif en pointillé ci-dessous (on part du point A et on s’arréte au point B)

4. Compléter le Script 1 de '’Annexe.

Le script final permet de réaliser le contour de la sculpture.

5. Compléter le script final de '’Annexe.

Page 8 sur 10
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Exercice 6

Distance (m)

35

30

25

20

15

10

ANNEXES a rendre avec sa copie

Distance de réaction en fonction de la vitesse

Définir Motif

Avancer de @ PES
Tourner (Y @ degrés

Avancer de @ pas

Tourner V)EID) degrés
Avancer de @ pas
Tourner (Y @O degrés

Avancer de @ pas

»#  Effacer tout
2  Stylo en position d'écriture

Repéter @ fois

Motif

Tourner ¥) de @ degrés

7
//'
7~
L~
e
P
AT
//
I
Vel
P
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//
7~
e
,I
Vel
P
et
//
|
Pl
P
A
rd
L~
P
P
A
I~
I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
Vitesse (km/h)
Vitesse (km/h) 0 90
Distance de réaction (m) 15
Exercice 8
Scriptn°1
Script final
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CORRECTION

EXERCICE n° 1 — Six affirmations 18 points

Pourcentages — Fractions — Volume de la boule — Trigonométrie — Arithmétique

Six affirmations assez variées. La derniere est originale.

Affirmationn°1: 50
Calculer 50 % de 10350 revient a effectuer 10350 x 100 =10350 % 0,50 ou encore 10350 +2 =5175.

Affirmationn° 1 : fausse

Affirmationn®2:

42 6x7 7 7
e —, — est bien irréductible.
18 6x3 33

Affirmation n° 2 : vraie

Affirmationn®3:
Résolvons :

2x—4=—-x+5
2x—1+1=—-x+5+1
2X=—-x+6

2X+x=—-x+6+x

3x=6
6
X==-
3
x=2

On pouvait aussi vérifier :
Pourx=3,2x—-4=2%x3-4=6—-4=2.
Pourx=3,—-x+5=-3+5=2.

Affirmation n° 3 : vraie

Affirmationn®°4:
Le diametre de cette boule mesure 21,6 cm, donc son rayon vaut 21,6cm +2 = 10,8 cm.
Appliquons la formule :

4 3
V:gxnxlo,Scm

4 3
V= 5 x 1259,712ncm

V =1679,61671cm3 = 5277cm?

Affirmation n° 4 : fausse

Affirmationn°5:



Dans le triangle DBN rectangle en B.
On connait le c6té adjacent a 'angle DNB, le c6té [BN], et on connait le c6té opposé a DNB, le c6té [BD].

— 4cm
tan DNB =
12cm
_— 1
tanDNB = 5

A la calculatrice, on trouve DNB ~ 18,43°.

Affirmationn® 5 : vraie

Affirmationn° 6 :
11 faut faire la liste exhaustive de toutes les possibilités.

— 1;1;6

— 1;2;6

— 1;3;6

— 2;1;6

— 2;2;6

— 2;3;6

— 3;1;6

— 3;2;6

— 3;3;6
On pouvait aussi dire qu’il y avait 3 possibilités pour le premier chiffre, 3 pour le deuxiéme et 1 pour le troisieme. Le nombre
de possibilités est donc3x3x1=9

Affirmation n° 6 : fausse

EXERCICE n° 2 — Les précipitation a Nouméa 10 points

Statistiques — Pourcentage

Un joli mélange entre les grands classiques de géométrie et un calcul de vitesse. Tres utile pour réviser.

147mm + 199 mm + 40 mm + 67 mm + 47 mm + 54mm + 104 mm + 45mm + 63 mm _ 766 mm
9 9

1. Calculons ~ 85,11 mm

‘ Au millimetre pres la moyenne des précipitations est 85 mm. ‘

2. Le maximum des précipitations au lieu au mois de mai avec 199 mm. Le minimum au mois de juin avec 40 mm.

‘ Létendue de cette série statistiques est 199 mm —40mm = 159 mm. ‘

3. Il faut classer ces hauteurs de précipitations dans I'ordre croissant. Il y a 9 mesures. Comme 9 = 4 + 1 + 4, la médiane est la
cinquieéme valeur.

40mm <45mm<47mm<54mm < 63 mm < 67mm<104mm < 147mm < 199mm

-~ -~

Les quatre mesures les plus petites La médiane Les quatre mesures les plus grandes.

La médiane de cette série vaut 63 mm.

3 1
4. Sur les 9 valeurs, 3 sont supérieures a 100. Or 3 = 3 ~ 0,33 =33 %.



Pour environ 33 % des mois, les précipitations sont supérieures a 100 mm.

¢ 2

EXERCICE n° 3 — Les vitres de I'immeuble 10 points
Pythagore
Un exercice assez facile.
1.
B
210cm

A 155cm I
Dans le triangle ABI rectangle en A,
D’apres le théoréme de Pythagore on a :
AB? + AI? = BI?
210% +155% = BC?
44100 +24025 = BI?
BI? = 68125
BI= /68125
Bl = 261

‘ BI =261 cm au centimetre pres.

2. Il faut deux diagonales pour protéger la fenétre.

‘ Comme 2 x 261 cm = 522cm = 5,22 m, il faut bien 5,22 m d’adhésif pour une vitre.

3.1l y a quinze vitres. Comme 15 x 5,22m = 78,3m
Or, un rouleau mesure 10 m. Comme 10m x 7 = 70m.

Elle n’aura pas assez de 7 rouleaux d’adhésif.

EXERCICE n° 4 — Biscuits aux noix ou au chocolat 14 points

Arithmétique

Un exercice un peu étrange, beaucoup trop guidé et sans intérét!



1.a. Evidement, 330 = 33 x 10, | 330 n’est pas un nombre premier.

L.b.

330

165

55

11 11

[330=2x3x5x11

1.c. ‘ Comme 330 = 2 x 165, 165 divise 330.

1.d. On effectue la division euclidienne de 500 par 165 : 500 = 165 x 3 + 5.

‘ 165 ne divise pas 500. ‘

2. Comme 330 =2 x 165, | il faut mettre 2 gateaux aux noix dans chaque boite.

3.a.b. Comme 500 =3 x 165+ 5,

il faut mettre 3 gateaux au chocolat dans chaque boite et il en restera 5 a la fin.

4. Calculons 12 x 3650 = 43800
Il faut retirer 5 % sur le montant total.

5
Retirer 5 % revient a multiplier par 1 — 100 =0,95. On a alors 43800 x 0,95 = 41610.

5
On peut aussi calculer les 5 % de 43 800 soit 100 x 43800 = 0,05 x 43800 = 2190.
Puis 43800—-2190 =41610.

On va payer 41 610 francs pour les 12 boites.

EXERCICE n° 5 — Le jeu de carte et les fruits 12 points

Probabilités

Un exercice de probabilité tres simple

1. Pour la famille « Banane»,ilya5+3+3+2+1 = 14 cartes. Il y a quatre familles de fruits.

Ce jeu contient 4 x 14 = 56 cartes.

2. Nous sommes dans une expérience aléatoire a une épreuve ayant 56 issues équiprobables.

L'événement P est constitué des 14 cartes montrant un prune.

14 1
La probabilité de I'événement P est donc =% = 1 =0,25=25%.

On pouvait aussi penser que comme chaque famille contient le méme nombre de cartes, il y a bien une chance sur quatre
d’obtenir des prunes.

3.a. | Le contraire de I'événement P consiste a obtenir des bananes, des citrons ou des fraises.




1 1
3.b. Comme la probabilité de I'événement P est 7 la probabilité de I'événement contraire est 1 — 1 = 1 =0,75=75%.

4. Dans chaque famille, il y a 2 cartes avec quatre fruits, soit 8 cartes en tout.

8 1
La probabilité cherchée est donc 6 = ; ~0,14 = 14 %.

¢

EXERCICE n° 6 — Distance de réaction, de freinage et d’arrét 14 points

Lecture graphique — Fonction — Tableur

Un exercice assez complet qui propose une situation intéressante, une lecture graphique, un tableur et I'équivalent d'une tdache complexe. Il n'y a cependant pas grand chose a faire!

Partie 1

1. Cette représentation graphique est une droite passant par I'origine.

La distance de réaction est proportionnelle a la vitesse.

2.

Distance (m) Distance de réaction en fonction de la vitesse

35

30

25 K

20

15 =K

10

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

Vitesse (km/h)

Vitesse (km/h) 0 54 90

Distance de réaction (m) 0 15 25




Partie 2

1. | Il faut saisir =B1*B1/203,2

90* 8100

2.Pourv=900na:d= =
203,2 203,2

~ 39,86

‘ A 90km/h, la distance de freinage est d’environ 40 m.

Partie 3

On a vu dans le tableau, qu'a 90 km/h, la distance de réaction est de 25 m.
On vient de calculer la distance de freinage qui est d’environ 40 m.

La distance d’arrét a 90 km/h est 25m +40m = 65m. |

EXERCICE n° 7 — La peinture dans la piscine 9 points

Aire — Tache complexe

Une tache complexe classique qui demande pas mal de prise d'initiative.

Cette piscine en forme de pavé droit est constituée :

— un sol rectangulaire, de 8 m de long sur 4 m de large,
soit une aire de 8m x 4m = 32m?;

— deux parois latérales rectangulaire, de 8 m de long sur 1,70 m de large,
soit une aire de 2 x 8m x 1,70m = 27,2m?;

— deux parois latérales rectangulaire, de 4 m de long sur 1,70 m de large,
soit une aire de 2 x 4m x 1,70m = 13,6 m2.

Laire totale 4 peindre est donc de 32m? +27,2m? + 13,6 m? = 72,8 m?.
Comme il faut deux couches, il faut peindre 72,8 m? x 2 = 145,6 m?.
Avec un pot, on peut peindre 35 m?.

Comme 145,6 =35 x4 +5,6, il faut 5 pots de peinture.

‘ 11 faut prévoir un budget de 5 x 12000F = 60000F. ‘

1l s'agit de francs pacifiques. A cette date, 1000 XPF=8,38 €. Il faut donc prévoir un budget d’environ 502,80 €.

¢

EXERCICE n° 8 — Le phare Amédée 13 points

Trigonométrie — Scratch

Une tache complexe classique qui demande pas mal de prise d'initiative.

1. [OH=0A+AH=151m+260m =411m

2.
Les droites (BP) et (AH) sont sécantes en O, les droites (PH) et (AB) sont paralléles,
i’apres le théoreme de Thalés on a :



OA OB AB
OH OP HP
15lm OB _ AB

411m  OP 56m
En utilisant la régle de trois on obtient :

56m x 151 m 8456 m?
= douAB=——— et AB=20,57m
411m 411m

AB

AB mesure environ 20,6 m au dixieme pres.

3. La somme des trois angles fait 360°. Donc 180° + 72° + @ = 360°.

Il faut résoudre I'équation d’inconnue a:

180° +72° + a = 360°
252° + @ =360°

252° + G-252° = 360° —252°
a=108°

L'angle @ mesure 108°.

4.5.
Scriptn°1

Script final
Définir Motif

Quand est cliqué
Avancer de @ PES

Tourner (Y @O degrés

Avancer de @ pas

»#  Effacer tout
2 Stylo en position d'écriture

Repéter @ fois

Tourner V)EIR) degrés
Avancer de @ pas
Tourner Y @O degrés

Avancer de @ pas

Motif

Tourner %) de degrés

Attention a 'angle pour passer d’'un motif a 'autre. En s’inspirant de la question 3., on comprend que 'angle n’est pas 36°
mais 360° —180° —36° = 144°
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Indications portant sur 'ensemble du sujet.

Toutes les réponses doivent étre justifiées, sauf si une indication contraire est donnée.
Pour chaque question, si le travail n’est pas terminé, laisser tout de méme une trace de larecherche ; elle sera prise en compte
dans la notation.

EXERCICE n° 1 — Six affirmations 24 points

Affirmationn®1: 72 est un multiple commun des nombres 12 et 18

Affirmation n° 2 : Pour tout nombre entier 7, on a l'égalité (n—5)? = n? — 52,

On considére la fonction f définie par f(x) =2x+5.
1

Affirmation n° 3: Lantécédent de 6 par la fonction f est égal a 2

Voici les températures relevées en degré Celsius (noté °C) pendant six jours dans une méme ville :
5°C—7°C—11°C—8°C—5°C—6°C.
Affirmation n° 4 : La moyenne de ces six températures est égale a 6,5 °C.

Les points B, D et A sont alignés.
Les points B, E et C sont alignés.
Le triangle ABC est rectangle en B.

BA=12cm; BC=9cm;
BD =8cm et BE =6cm.

La figure ci-contre n'est pas a l'échelle.

Affirmation n°5 : la longueur AC est égale a 15 cm.

Affirmation n° 6 : les droites (AC) et (DE) sont paralléles.
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EXERCICE n° 2 — Marcher ou courir? 19 points
Une mere et sa fille rentrent chez elles a pied en empruntant le méme trajet de 10 kilometres. La mére décide de s’y rendre

en marchant et sa fille en courant.
Le graphique ci-dessous modélise les parcours de la mere et de la fille depuis leur départ.

Distance parcourue en kilometres

yavi
9 / //
/ V
/
8 /,/'
//
/
’ /
6 /
/
. //
arcours|de la fill /
5 /
/ /
4 /L)
T/
/
3 v
/
/ yd
9 /N
/ 7
1
/// Parcours de la mer
0
0 1 2

Temps de parcours en heures

1.a. Indiquer le temps mis par la meére pour rentrer chez elle, avec la précision que permet la lecture du graphique.
1.b. Déterminer la vitesse moyenne en km/h de la mere sur I'ensemble de son parcours.

1.c. La distance parcourue par la mere est-elle proportionnelle au temps?

2. Lafille est partie a 16 h et est arrivée chez elle a 17 h 50. Elle a fait une pause durant sa course.
2.a. Indiquer la durée de la pause de la fille, avec la précision que permet la lecture graphique.

2.b. Quand a-t-elle couru le plus vite : avant ou apres sa pause?
3. Combien de fois la mere et la fille se sont retrouvées au méme endroit et au méme moment, au cours de leur trajet?
4. Dans cette question, on note f la fonction qui, au temps de parcours x (exprimé en heure) de la mere depuis le départ,

associe la distance parcourue (exprimée en kilometre) par la meére depuis le départ.
Parmi les propositions suivantes, recopier sans justification 1'expression de f(x) :

f(x)=%x —  f®=5r —  f(O=x+5
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EXERCICE n° 3 — Le club de handball et les maillots 23 points

Un club de handball souhaite commander des maillots avec le nom du club inscrit dessus. A 'issue de sa commande, le club
veut recevoir exactement 350 maillots.
Apres quelques recherches, deux sites internet ont été sélectionnés :

— Sur le site A : les maillots sont vendus a 12 (1'unité );

— Sur le site B : les maillots sont vendus a 13 (1'unité, avec la promotion : « 10 maillots offerts pour 100 achetés ».

1. Déterminer le montant, exprimé en euro, de la commande du club envisagée sur le site A.

2. Un tableur ci-dessous présente des exemples de dépenses en fonction du nombre de maillots payés
sur le site B.
Voici une copie d’écran de ce tableur.

A B | ¢ | D E F | ¢ | H |
1 Nombre de maillots payés 50 100 150 200 250 300 350 400
2 Nombre de maillots offerts 0 10 10 20 20 30 30 40
3 Nombre total de maillots regus 50 110 160 220 270 330 380 440
4 Cofit total en euros 650 1300 1950 2600 3250 3900 4550 5200

2.a. A la lecture de ce tableur, le trésorier du club affirme que le montant de la commande sera compris entre 3900 € et
4550 €.
Son affirmation est-elle vraie?

2.b. Sachant que les lignes 1 et 2 du tableur ont été complétées auparavant, quelle formule a-t-on pu saisir ensuite dans la
cellule B3 avant de I'étirer jusqu’a la cellule I3, pour remplir la ligne 3 du tableur?

2.c. Le cott total exprimé en euro est-il proportionnel au nombre de maillots recus?

3. Sur quel site le club doit-il passer sa commande pour recevoir exactement 350 maillots, tout en payant
le moins cher?

4. Le club souhaite que ces 350 maillots soient répartis entre des maillots noirs et des maillots rouges dans
le ratio 5: 2.

Combien faut-il commander de maillots noirs et de maillots rouges?

5. Le club a aussi commandé des gourdes. Les cartons recus sont indiscernables tant par leurs dimensions que par leur forme.
Il'y a4 cartons de gourdes blanches et 3 cartons de gourdes bleues.
On ouvre un carton au hasard.

Quelle est la probabilité qu’il contienne des gourdes bleues?

21GENMATAS Page 4 sur 7



EXERCICE n° 4 — Des figures avec Scratch 14 points

Dans cet exercice, aucune justification n'est demandeée. Script principal
Le bloc Carré

Quand est cliqué Définir Carré

On donne le programme ci-contre :

/ Effacer tout

Allerax: @vy: @

S'orienter a @D degrés

#  Stylo en position d'écriture

Repéter @) fois

Avancer de @)

Repéter @) fois
Tourner 7) de @) degrés

V2 Relever le stylo

. . .. Avancer de
On rappelle que l'instruction signifie que 'on oY

s’oriente vers la droite.

1. On lance le programme. Construire la figure obtenue en prenant 1 cm pour 25 unités de longueur.
Script principal A Script principal B

Quand est cliqué Quand est cliqué

7/ Effacer tout / Effacer tout

. . . . Allerax: @vy: @ Allerax: @v: @
On modifie le Script principal et on obtient
les deux Scripts ci-contre : S'orienter a @ degrés S'orienter a @ degrés

Repéter @ fois Repéter @ fois

Avancer de @ Tourner ¥) de @ degrés

2. Parmi les trois figures ci-dessous, associer sur votre copie chacun des deux scripts principaux A et B a la figure qu'’il permet
de réaliser :

Figuren°1 Figure n° 2 Figuren° 3

On souhaite réaliser la figure ci-dessous :
Script principal
Le bloc Carré

Quand est cliqué Définir Carré

7 Effacer tout

Aller a x : Oy:O

S'orienter a @ degrés

#  Stylo en position d'écriture

Repéter @) fois

Avancer de @)

Tourner 7) de @) degrés

Le point de départ se situe au centre de la figure. Repéter @ fois

3. Compléter le nouveau script principal ci-contre en reco-
piant sur la copie uniquement les lignes 5 et 7.

Pour mémoire, 1'énoncé rappelle ci-contre a droite le descrip-
tif du bloc Carré.

/7 Relever le stylo
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EXERCICE n° 5 — Les bougies a la cire d’abeille 20 points

Une usine de fabrication de bougies recoit des cubes de cire d’abeille d’aréte 6 cm.
Ils sont disposés dans des cartons remplis (sans espace vide).

Informations sur les cartons:
— Forme : pavé droit;
— Dimensions :
— Largeur: 60 cm;
— Longueur : 36 cm;

— Hauteur : 36 cm.

On ne tient pas compte de I'épaisseur du carton.
Information sur la cire d’abeille : Masse volumique : 0,95 g/cm?

1.a. Montrer que chaque carton contient 360 cubes de cire d’abeille.

1.b. Quelle est la masse de cire d’abeille contenue dans un carton rempli de cubes?
On donnera la réponse en kg, arrondie a I'unité pres, en ne tenant pas compte de la masse du carton.

2. A l'usine, on découpe les cubes de cire d’abeille afin d’obtenir des cylindres de hauteur 6 cm et de diamétre 6 cm avec
lesquels on fera des bougies en installant une meche.

D -

Cube de cire Bougie cylindrique
d’abeille (sans sa meche)
Aréte : 6 cm Hauteur : 6 cm

Diameétre : 6 cm

On ne tiendra pas compte de la masse, du volume et du prix de Ja meche dans la suite de I'exercice.

1.a. Montrer que le volume-d’une bougie est d’environ 170 cm3 .
On rappelle que le volume d’un cylindre de rayon r et de hauteur & est donné par la formule :

2V=mxrxh

1.b. En découpant les cubes de cire d’abeille d’aréte 6 cm pour former des bougies cylindriques, la cire perdue est réutilisée
pour former a nouveau d’autres cubes de cire d’abeille d’aréte 6 cm.

Combien de cubes au départ doit-on découper pour pouvoir reconstituer un cube de cire d’abeille d’aréte 6 cm, avec la cire
perdue?

3. Un commercant vend les bougies de cette usine au prix de 9,60 € I'unité.

Il1es vend 20 % plus cheres qu'il ne les achete a l'usine.
Combien paie-t-il al'usine pour I'achat d’'une bougie 2
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BREVET — 2021 — AMERIQUE DU SUD — SERIE GENERALE

CORRECTION

Un sujet assez complet et tres utile pour réviser.

EXERCICE n° 1 — Six affirmations 24 points
Arithmétique — Développer — Antécédent — Moyenne — Thales — Pythagore
Cing affirmations de bonnes factures et tres complétes.

Affirmationn®1: Comme 72 =6 x 12 et que 72 =4 x 18, | Affirmationn° 1 : Vraie

Affirmation n° 2 : Développons A = (n—5)?
A=(n-5)>

A=(n-5)(n-5)

A=n?>-5n-5n+25

A=n?-10n+25

Ainsi, pour tout n, (n—5)% # n? =52, | Affirmation n°2 : Fausse |

En utilisant les identités remarquables, ce qui doit étre l'objectif de cette affirmation, on a immédiatement :
(n-52%=n?>-10n+5% etn>-5%2=(n+5)(n->5).

1
=2x 5+5=1+5=6, Affirmationn°®3: Vraie|

1
Affirmation n° 3: Calculons f (5

5°C+7°C+11°C+8°C+5°C+6°C 42°C
Affirmation n° 4 : Calculons 5 = 6 =7°C, | Affirmation n° 4 : Fausse
Affirmation n°5 : Dans le triangle ABC rectangle en B,
D’apres le théoréeme de Pythagore on a:
BA” +BC? = AC?
12* +9% = AC*
144 + 81 = AC
AC? =225
AC=+v225
AC=15

Affirmation n°5: Vraie

BD BE
Affirmation n°6: Comparons — et —.

BA BC
BD 8cm 2
BA 12cm 3
BE 6cm 2
BC 9cm 3

BD BE . L R N -

Comme — = — et que les points B, D et A sont alignés et dans le méme ordre que B, E et C, d’apres la réciproque du

théoreme de Thales, les droites (DE) et (AC) sont paralleles.

Affirmation n° 6 : Vraie |




EXERCICE n° 2 — Marcher ou courir? 19 points

Lecture graphique — Fonctions — Fonction linéaire

Un exercice de lecture graphique assez intéressant. On aurait aimé un calcul de vitesse un peu plus complexe.

l.a. | On lit graphiquement, que la meére a mit environ 2 h pour effectuer ce parcours.

1.b. Elle a mit 2 h pour faire 10 km, | soit une vitesse moyenne de 5km/h.

On pouvait aussi utiliser un tableau de proportionnalité et une regle de trois :

10km x 1h
s _5

>h km

Distance | 10km

Temps 2h 1h

1
Ou encore, la formule v = Z—hm =5km/h.

1.c. La représentation graphique suggere que la distance en fonction du temps forme une droite passant par 'origine. C’est
caractéristique d'une situation de proportionnalité.

La distance parcourue par la mere est bien proportionnelle au temps. ‘

Dans la question 1.b., pour calculer la vitesse moyenne, on a fait 'hypothese que la distance parcourue était proportionnelle
au temps. J'aurai bien inversé l'ordre de ces deux questions.

2.a. Sur le graphique, la pause s’étend sur deux carreaux. Il faut quatre carreaux pour une heure. Un carreau correspond donc
aun quart d’heure soit quinze minutes.

La pause a duré 30 min.

2.b. La pente des segments de droite permet d’indiquer la vitesse de la fille (ce sont des dérivées... :-) blague pour les éleves
de premiére!).

On peut simplement remarquer que durant le premier quart d’heure elle a parcouru 3 km.

Apres la pause de 30 min, on voit que pendant un quart d’heure, soit un carreau horizontal, elle parcours un peu plus d’'un
kilomeétre et demi.

Elle a couru le plus vite avant la pause.

3. Les courbes représentatives des parcours de la mere et de la fille se rencontrent deux fois, au troisieme kilometre apres
environ 35 min, et une seconde fois aprés une heure et quart un peu apres le sixieme kilometre.

Elles se sont retrouvées au méme endroit et au méme moment deux fois.

4. Pour la mére, nous avons vu que la distance et le temps étaient des grandeurs proportionnelles. C’est caractéristique d'une
fonction linéaire.

La fonction qui donne la distance en fonction du temps x pour la mere est f(x) = 5x. ‘

5 est bien la vitesse en kilometre heure.



EXERCICE n° 3 — Le club de handball et les maillots 23 points

Tableur — Ratio — Proportionnalité — Probabilités

Un rare exercice qui utilise un ratio. Des tarifs compliqués. Un bel exercice d'entrainement..

1. Comme 350 x 12 € = 4200 € . | Sur le Site A, la commande cofite 4200 € .

2.a. On voit que pour 300 maillots payés, on en recoit 330 pour 3900 € .
Pour 350 maillots payés, on en recoit 380 pour 4550 € .

| Le trésorier du club a raison. Son affirmation est vraie. |

2.b. ‘ 11 faut saisir la somme des lignes 1 et 2 soit =B1+B2. ‘

2.c. Attention a cette question, il y a quelques pieges.

Si on compare par exemple, le prix pour 110 maillots et celui pour 220 maillots, 330 maillots ou 440 maillots, on peut penser
que les prix sont proportionnels a la quantité puisque 220 =2 x 110, 330 =3 x 110 et 440 = 4 x 110 et les prix 2600 = 2 x 1300,
3900 =3 x 1300 et 5200 =4 x 1300. 1300

65
En revanche, quand on calcule les quotients suivants : 0 13 et Tio =~ 11,82, on constate qu’il n’existe pas un coefficient

constant, le prix a 'unité, qui permet de calculer le prix a partir de la quantité.

Pour le Site B, le prix n’est pas proportionnel a la quantité.

3. Sur le Site A, on a vu a la question 1. qu’il faut payer 4200 € .

Sur le Site B, en consultant le tableau, on constate qu’on va payer 3900 € pour 330 maillots livrés. Il reste donc 350 — 330 — 20
maillots a acheter a 13 € 'unité.

20 x 13 € =260 €, avec le Site B, il vont payer 3900 € +260 € = 4160 € .

Il faut donc commander sur le Site B.

4. Dire que la répartition des maillots suit le ration 5 : 2 signifie que le nombre de maillots noirs et de mallots rouges sont
proportionnels aux nombres 5 et 2.

. . 5x 350
Maillots noirs 5 =250
2x350
Mallots rouges 2 - = 100
Total 7 350

2 5
Ce qui revient a dire que I'on a partagé les maillots en 5+ 2 = 7 parts et qu'il faut déterminer les - etles Z de 350.

.2 700 5 1750
Onablen? x 350 = T = 100et; x 350 = T =250.

Il faut commander 250 maillots noirs et 100 maillots noirs.

5. Nous sommes dans une expérience aléatoire a une épreuve ayant 7 issues équiprobables.

3
Comme il y a 3 cartons contenant des gourdes bleues, | la probabilité cherchée vaut - ~0,43 =~ 43 %.

¢



EXERCICE n° 4 — Des figures avec Scratch 14 points

Scratch

Un Scratch géométrique tres intéressant dans le cadre de la préparation au DNB.

1. Comme 1 cm correspond a 25 pixels, il faut tracer quatre carrés de 2 cm espacés de 2 cm.

2. Le Script A trace un carré de 50 de c6té puis avance de 25. Comme apres avoir tracé un carré le lutin retourne au point
de départ, et comme le carré mesure 50, le deuxiéme carré va étre tracé a partir du milieu du premier. Puis le troisieme
commence a la fin du premier et au milieur du deuxiéme. Il s’agit donc de la Figure n° 2.

‘ Script A : Figure n°2 ‘

Le Script B trace un carré de 50 puis retourne au point de départ. Il tourne alors de 90° et recommence ainsi quatre fois.

‘ Script B : Figuren®1 ‘

3. Cette figure est constituée de huit carrés, avec un rotation de 45° entre chacun.
Voici le script attendu :

/ Effacer tout

Aller a x : Oy:Q

S'orienter a @9 degrés

EXERCICE n° 5 — Les bougies a la cire d’abeille 20 points

Arithmétique — Volume — Cube — Cylindre — Pourcentage

Un exercice utile pour travailler les volumes.

l.a.60cm =10 x 6¢cm, 36¢cm =6 x 6¢cm.
Dans un carton, on pourra placer 10 cubes en long, 6 en large et 6 en hauteur soit 10 x 6 x 6 = 360 cubes.

On peut placer 360 cubes dans ce carton.




1.b. Ainsi le carton est plein de cubes en cire d’abeille sans aucun espace.

Le volume du carton et donc de cire d’abeille vaut : V= 60cm x 36cm x 36cm = 77 760cm3.

La masse volumique de la cire est de 0,95 g par cm>.

‘ La masse de cire contenue dans le carton est donc de 0,95g x 77760=73872g = 73,872kg

2.a. C’est une bougie cylindrique, de hauteur 6 cm et de rayon 6cm +2 =3cm.

‘ Le volume d'une bougie vaut V = 1t x (3cm)? x 6cm = 54mem?® = 170cm®

2.b. La cube de cire 4 une aréte de 6 cm, son volume vaut (6cm)3 = 216 cm?.
Le volume restant aprés avoir produit la bougie vaut environ : 216cm? — 170cm?® = 56 cm?®.

Comme 216cm? +56cm? = 3,9, | avec 4 cubes de départ on peut reconstituer un cube complet.

3. On peut utiliser un tableau de proportionnalité :

. . 9,60 x 100
Prix avant augmentation 0 =8 | 100
Prix aprés augmentation 9,60 120

On peut aussi raisonner avec le coefficient multiplicateur.

20
Augmenter de 20 % revient a multiplier par 1+ 100 = 1+0,20 =1,20.
Le prix de départ p vérifie I'équation :

1,20p =9,60

_ 9,60

P=T20
p==8

Le prix payé a I'usine est de 8 €.
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Durée de I'épreuve : 2h00

100 points

Dés que le sujet vous est remis, assurez-vous qu'il soit complet.
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L'usage de calculatrice avec mode examen actif est autorisé.
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Indications portant sur 'ensemble du sujet.

Toutes les réponses doivent étre justifiées, sauf si une indication contraire est donnée.
Pour chaque question, si le travail n’est pas terminé, laisser tout de méme une trace de larecherche ; elle sera prise en compte
dans la notation.

EXERCICE n° 1 — Cing questions indépendantes 22 points
Cet exercice est constitué de 5 questions indépendantes.

1. Sur la figure ci-dessous, chacun des quadrilateres Quad 1, Quad 2 et Quad 3 est 'image du quadrilatére TRAP par une
transformation.

Quad 2

Quad3

Recopier les trois phrases ci-dessous sur la copie et compléter, sans justifier, chacune d’elles par le numéro de I'une des
transformations proposées dans la liste qui suit :

1.a. Le quadrilatere Quad 1 est 'image du quadrilatére TRAP par la transformation numéro ...............

1.b. Le quadrilatére Quad 2 est 'image du quadrilatere TRAP par la transformation numéro ...............

1.c. Le quadrilatere Quad 3 est 'image du quadrilatére TRAP par la transformation numéro ...............

— Transformationn® 1: translation qui transforme le point D en le point E;

— Transformation n° 2: rotation de centre A et d’angle 90° dans le sens contraire des aiguilles d'une montre;
— Transformation n°® 3 : symétrie centrale de centre D;

— Transformationn° 4 : translation qui transforme le point E en le point D;

— Transformation n° 5 : rotation de centre A et d’angle 120° dans le sens contraire des aiguilles d'une montre;

— Transformationn® 6 : symétrie axiale d’axe (DE).

2. Développer et réduire |'expression suivante : (2x—3)(—5+2x) -4+ 6x
3. Résoudre I’équation suivante : (x+6)(5x—2) =0

4.a. Décomposer, sans justifier, en produit de facteurs premiers les nombres 1386 et 1716.

1386
4.b. En déduire la forme irréductible de la fraction 1716

5. Les coordonnées géographiques de la ville appelée Jokkmokk sont environ : 67° Nord et 19° Est.
Placer approximativement la ville de Jokkmokk sur la planispheére en ANNEXE a rendre avec la copie.
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EXERCICE n° 2 — Le professeur joue avec ses éleves 16 points
Un professeur propose un jeu a ses éléves.

IIs doivent tirer un jeton dans la boite de leur choix et gagnent lorsqu’ils tombent sur un jeton noir. Le professeur précise
que:

— Laboite A contient 10 jetons dont 1 jeton noir;
— Laboite B contient 15 % de jetons noirs;

— Laboite C contient exactement 350 jetons blancs et 50 jetons noirs.
Les jetons sont indiscernables au toucher. Une fois que I'éleve a choisi sa boite, le tirage se fait au hasard.

1
1. Montrer que, dans la boite C, la probabilité de tirer un jeton noir est rt

2. C’est le tour de Maxime. Dans quelle boite a-t-il intérét a tenter sa chance? Justifier la réponse.
3. La boite B contient 18 jetons noirs. Combien y-a-t-il de jetons dans cette boite?

4. On ajoute 10 jetons noirs dans la boite C. Déterminer le nombre de jetons blancs a ajouter dans la boite C pour que la

1
probabilité de tirer un jeton noir reste égale a e

B
EXERCICE n° 3 — Thalés, Pythagore et un peu de trigonométrie 21 points
I
o g
~ -
Sur la figure ci-dessous, qui n’est pas en vraie grandeur, le point C est le point d’in-
tersection des droites (BE) et (AD).
1. Démontrer que le triangle ABC est rectangle en C.
8cm
2. Calculer l'aire du triangle ABC. A C D
3. Calculer une valeur approchée au degré pres de I'angle BAC.
4. Calculer le périmétre du triangle CDE. £ §
S| <
5. Les droites (AB) et (DE) sont-elles paralléles?
E
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EXERCICE n° 4 — Des hexagones avec Scratch 19 points

1. On donne le programme suivant :

8 Quand est cliqué

2 IS y: Q

Motif
k] S'orienter a @ degrés I

Définir
Y Mettre Longueur v a €9 #  Stylo en position d'écriture
Y Repeter @ fois Repeter @ fois

6 Motif Avancer de (Longueur

Tourner de (Yde @ degrés

7 /7 Relever le stylo

] | Avancer de Longueur x @ + (O

] Ajouter a Longueur v €
2

On rappelle que « s’orienter a 90 »signifie que I'on est orienté vers la droite.

1. On prendra dans cette question 1 mm pour un pixel.
Représenter en vraie grandeur sur votre copie la figure que trace le bloc Motif lorsque Longueur vaut 30 pixels.

2. Ce programme utilise une variable, quel est son nom?
A quoi correspond-elle sur la figure réalisée par le bloc Motif?

3. Laquelle de ces trois figures obtient-on lorsqu’on exécute ce programme ?
Indiquer sur votre copie le numéro de la bonne proposition parmi les trois suivantes. On expliquera son choix.

Figure n° 1 Figuren° 2 Figuren°3

SOOHHOOS

4. Modifier le programme précédent pour obtenir la figure ci-dessous. Pour cela indiquer les numéros des instructions a
supprimer ou a modifier, et préciser les modifications a apporter :

OO0

5. On souhaite modifier le bloc Motif afin qu’il permette de tracer un carré. Pour cela, indiquer les numéros des instructions
a supprimer ou a modifier, et préciser les modifications a apporter.
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EXERCICE n° 5 — Les Tours Eiffel miniatures 22 points

Nora veut ouvrir un magazin de souvenirs a Paris et proposer a la vente des tours Eiffel miniatures. Elle contacte deux fournis-
seurs qui lui envoient chacun sous forme de graphiques le prix a leur payer en fonction du nombre de tours Eiffel achetées.

Fournisseur A Fournisseur B
Prix en euros

1800

Prix en euros
1700

/ 1600
800 1500 /

/ 1400 /

700 / 1300
/ 1200
600 1100
1000

500 900 /

800

400

/ 700 /

600

300

/ 500

200 / 400 /
300

/ /

100 200 /

100

0 0
100 200 300 400

100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100

Nombre de tours Eiffel
Nombre de tours Eiffel

1. Par lecture graphique, avec la précision qu’elle permet, et sans justification.
1.a. Déterminer le prix a payer pour acheter 200 tours Eiffel chez le fournisseur A.
1.b. Nora a dépensé 1300 € chez le fournisseur B. Combien de tours Eiffel lui a-t-elle achetées?

2. Ces fournisseurs proposent-ils des prix proportionnels au nombre de tours Eiffel achetées?

3.a. Pour le fournisseur A, on admet que le prix des tours Eiffel est donné par la fonction linéaire f représentée ci-dessus. En
particulier, f(100) = 250. Déterminer I'expression de f(x) en fonction de x.

3.b. Calculer f(1000).

3.c. Nora veut acheter 1000 tours Eiffel. Quel est le fournisseur le moins cher dans ce cas-1a?

4. Nora contacte un troisieme fournisseur, le fournisseur C, qui lui demande un paiement initial de 150 € pour avoir acces a
ses articles, en plus d'un prix unitaire de 2 € par tour Eiffel.

4.a. Remplir le tableau des tarifs sur TANNEXE a rendre avec la copie.

4.b. Avec 580 €, combien de tour Eiffel peut acheter Nora chez le fournisseur C?

4.c. Résoudre I'équation suivante : 2,5x = 150 + 2x. Expliquer a quoi correspond la solution trouvée.
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Exercice 1 —5.
Exercice5—4.a

ANNEXES a rendre avec sa copie

Nombre de tours Eiffel

100

200

1000

Prix payés avec le fournisseur C

152 €

350 €
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CORRECTION

¢ 2

EXERCICE n° 1 — Cinq questions indépendantes

Transformations — Développer — Equation-produit — Arithmétique — Coordonnées géographiques

Une compilation de cinq exercices trés variés. La derniere question est originale, il faut placer une ville connaissant ses coordonnées géographiques.

l.a. ‘ Le quadrilatére Quad 1 est 'image du quadrilatére TRAP par la transformation numéro 6 ‘

1.b. ‘ Le quadrilatere Quad 2 est I'image du quadrilatére TRAP par la transformation numéro 1 ‘

l.c. ‘ Le quadrilatére Quad 3 est 'image du quadrilatére TRAP par la transformation numéro 2 ‘

2.(2x=3)(-5+2x)—4+6x =—10x+4x> +15—-6x—4+6x =|4x>—10x+9

(x+6)(5x-2)=0

Un produit de facteurs est nul si et seulement si un des facteurs est nul

5x-2=0
5x—2+2=0+2
5x=2
x—-6=0 2
x—6+6=0+6 *=3
x6 x=0,4
Il'y a donc deux solutions :
4.a.
1386 2 1716 2
693 3 858
231 3 429 3
77 7 143 11
11 11 13 13
1 1
1386 =2x3x3x3x7x11 1716 =2x2x3x11x13

1386_2><3><3><3><7><11 _3><3><7_ 63

4.b. = = =
1716 2x2x3x11x13 2x13 26

22 points



EXERCICE n° 2 — Le professeur joue avec ses éleves 16 points

Probabilités

Un exercice de probabilités assez classique. La derniére question est assez difficile.

1. Nous supposerons que nous sommes dans une situation d’équiprobabilité c’est-a-dire une expérience aléatoire ou toutes
les issues élémentaires sont équiprobables.

Dans la boite C il y a 350 + 50 = 400 jetons dont 50 jetons noirs.

e s . . . 50 1x50 1
La probabilité d’obtenir un jeton noir est donc — = =—.
400 8x50 8

1
La probabilité cherchée est donc bien rt

2. Nous supposons a nouveau que chacune des expériences aléatoires qui consistent a piocher un jeton dans une boule sont
des situations d’équiprobabilité.

1
Dans la Boite A, il y a 10 jetons dont 1 noirs et la probabilité d’obtenir un jeton noir est 0° 0,10 soit 10 %.
Dans la Boite B, la probabilité d’obtenir un jeton noir est 15 %.

1
Dans la Boite C, la probabilité est de 3 =0,125 soit 12,5 %.

Maxime a intérét a choisir le Boite B

3.1y a 18 jetons noirs dans la Boite B ce qui représente 15 % du total.
On peut uiliser un tableau pour écrire ces grandeurs proportionnelles :

100 x 18
Jetons 18 T =120

Pourcentage | 15 100

Iy a 120 jetons dans cette boite.

4. Dans la Boite C il y a 50 jetons noirs et 350 jetons blancs. En ajoutant 10 jetons noirs dans la boite, il y a 60 jetons noirs et
410 jetons au total.

On peut raisonner de deux manieres différentes :

11 faut qu'un huitieme des jetons de cette boite soient noirs. Il y a 60 jetons noirs, il faut qu’il y ait huit fois plus de jetons en
tout, c’est-a-dire 8 x 60 = 480 jetons.

Ily a 410 jetons pour I'instant, il faut donc ajouter 70 jetons blancs.

On peut aussi raisonner a 'aide d'une équation :
1

On pose x le nombre de jetons blanc a rajouter. Il y aura ainsi 410 + x jetons dont 60 noirs. On veut que 0rx_ 8
X

Résolvons cette équation, nous allons utiliser la propriété des produits en croix, elle affirme que deux fractions sont égales
si et seulement si les produits en croix sont égaux.

60 1
410+x 8
(410+x)x1=60x%x8 Egalité des produits en croix
410+ x =480

410+ x—410 = 480-410
x=70



Vérifions :
. . . . ) 60 1x60 1
En ajoutant 70 jetons blanc, il y aura 480 jetons dont 60 noirs et — = =—.
480 8x60 8

11 faut ajouter 70 jetons blancs.

¢

EXERCICE n° 3 — Thales, Pythagore et un peu de trigonométrie

Pythagore — Thalés — Trigonométrie

Un exercice tres complet qui mélange de nombreuses notions de géométrie. Parfait pour les révisions.

1. Comparons CA? + CB? et AB? :

CA? +CB? AB2
8% +15% )
17
64 + 225
289 289

Comme
CA® +CB? = AB?

, d’apres la réciproque du théoréme de Pythagore | le triangle ABC est rectangleen C |.

Base x Hauteur

2. Pour calculer I'aire d'un triangle il faut appliquer la formule Aire du triangle = 5

CAxCB 8cmx1l5cm
Comme ABC est rectangle en C, Aire = 2 = > =

3. Dans le triangle BAC rectangle en C, on connait 'hypoténuse, le c6té adjacent et le coté opposé a I'angle BAC.
On peut calculer au choix :

8cm 15cm 15cm

sinBAC = tanBAC =
17cm 17cm 8cm

Dans les trois cas précédents, a la calculatrice on arrive a BAC =~ 62°

4. Il manque la longueur CD.
Comme le triangle ABC est rectangle en C, les droites (BE) et (AD) sont perpendiculaires.
Ainsi CDE est un triangle rectangle en C.

cosm =

Dans le triangle CDE rectangle en C,
D’apres le théoréme de Pythagore on a :

CD? + CE? = DE?
CD? +12% =132
CD? + 144 = 169
CD? =169 — 144

CD?=25
CD =25
CD=5

Le périmeétre de CDE vaut 5cm +12cm + 13cm = 30cm ‘

. CA CB
5. Comparons les quotients — et —.
CD CE

21 points



CA_SCrn_ CB_ 15cm

i B/} == =1,25
CD 5cm CE 12cm
CA CB N L. . ) : N
Comme D # CE’ d’apres le théoréme de Thales (contraposé), | les droites (AB) et (ED) ne sont pas paralleles.
EXERCICE n° 4 — Des hexagones avec Scratch 19 points

Scratch

Un Scratch assez difficile avec un hexagone régulier dont la construction n'est pas si simple.

1. Ce Motif trace un hexagone de 30 pixels de cd

. Comme 1 mm correspond a 1 pixel, il faut tracer un hexagone de 3cm de
COté. 120 120

G
2

120° 120°

On peut tracer cet hexagone en tragant un cercle de rayon 3cm et en reportant le rayon 6 fois sur le cercle (comme une
rosace!).
On peut aussi utiliser I'angle a 120°.

2. ‘ Ce programme utilise la variable Longueur.

‘ Cette variable correspond a la longueur en pixel du c6té de 'hexagone.

3. Dans le programme principal, on reléve le stylo entre chaque motif. Il ne peut pas s’agir de la Figuren° 1.
Dans le programme principal, la variable Longueur augmente de 10 pixels entre chaque Motif. Donc le Motif devient de plus
en plus grand.

Il s’agit de la Figure n° 2.

4.1l s’agit de 6 fois le premier Motif. Il ne faut pas modifier la longueur et donc supprimer la ligne 9.
Il faut aussi répéter 6 fois et non pas 4 en modifiant la ligne 5.

‘ Supprimer la ligne 9 et modifier la ligne 5 en remplacant 4 par 6.

5. ‘ Il faut modifier la ligne 12 en remplacant 6 par 4. ‘

‘ I1 faut modifier la ligne 14 en remplacant 60 par 90. ‘

EXERCICE n° 5 — Les Tours Eiffel miniatures 22 points

Lecture graphique — Fonction linéaire — Equations du premier degré

Un exercice complet sur la fonction linéaire et la lecture graphique. La fin permet de résoudre deux équations

1.a. | Pour I'achat de 200 tours Eiffel, le fournisseur A demande 500 € .




1.b. | Pour 1600 €, Nora peut acheter 600 tours Eiffel chez le fournisseur B.

2. On sait que la représentation graphique de deux grandeurs proportionnelles est caractérisée par une droite qui passe
par lorigine du repére.

Seul le fournisseur A propose un prix proportionnel au nombre de tours Eiffel achetées.

3.a. On veut déterminer le coefficient de la fonction linéaire.

Plus précisément, on cherche le nombre a tel que f(x) = ax donc comme f(100) = 250, tel que a x 100 = 250 c’est-a-dire

250
a=——=2,5.
100

Ainsi | f(x) =2,5x|.

3.b. On peut calculer f(1000=2,5x 1000 = 2500

On peut aussi la linéarité de la fonction linéaire, c’est-a-dire le fait que I'image est proportionnelle a 'antécédent.
Plus précisément, f(100) = 250 et comme 1000 = 10 x 100 ainsi f(1000 =10 x f(100) = 10 x 250 = 2500.

f(1000 =250

3.c. Pour le fournisseur A, Nora va payer 2500 € .
Par lecture graphique, pour le fournisseur B, Nora va payer environ 1800 € .

Pour 1000 tours Eiffel, le fournisseur le moins cher est le fournisseur B.

4.a.

Pour 200 tours Eiffel, il faut calculer : 150 € +2 € x200 = 150 € +400 € =550 € .

Pour 1000 tours Eiffel, il faut calculer : 150 € +2 € x1000 =150 € +2000 € = 2150 €.
Pour x tours Eiffel, il faut calculer : 150 + 2 x x = 150 + 2x.

Nombre de tours Eiffel 1 100 200 1000 X

Prix payés avec le fournisseur C | 152 € 350 € 550 € 2150 € 150 +2x

4.b. 1l faut déterminer le nombre de tours Eiffel x tel que 150 +2x = 580.

150 +2x =580
150+ 2x—150 =580—-150
2x =430
430
xX=—
2
x=215

Vérifions : pour 215 tours Eiffel on paye : 150 € +2 € x215=150€ 430 € =580 € .

Avec 580 €, Nora peut acheter 215 tours Eiffel chez le fournisseur C.

4.c. Résolvons cette équation :



2,5x =150+2x
2,5x-2x=150+2x-2x

0,5x =150
150
X=—
0,5

x =300

Lexpression 150 +2x correspond au prix du fournisseur C pour un nombre x de tours Eiffel achetées.
Lexpression 2,5x correspond au prix du fournisseur A pour un nombre x de tours Eiffel achetées.

Ce nombre 300 correspond au nombre de tour Eiffel pour lequel le tarif du fournisseur A fait payer le méme prix que le
fournisseur C.

Pour 300 tour Eiffel, les prix de fournisseurs A et du fournisseur C sont égaux. ‘

On ne peut pas préciser lequel des deux fournisseurs est le plus intéressant a partir de 300 tours Eiffel. 1l faudrait résoudre une
inéquation, ce qui ne fait plus partie des attendus de troisieme. On peut cependant signaler qu'a partir de 300, la fonction affine

qui représente le prix du fournisseur C devient plus intéressant que celui de la fonction linéaire qui représente le fournisseur
A.
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Exercicen®5 | 20 points

21GENMATMEAG1 Page 1 sur 6



Indications portant sur 'ensemble du sujet.

Toutes les réponses doivent étre justifiées, sauf si une indication contraire est donnée.
Pour chaque question, si le travail n’est pas terminé, laisser tout de méme une trace de larecherche ; elle sera prise en compte
dans la notation.

EXERCICE n° 1 — Les températures a Tours 20 points

Cette feuille de calcul présente les températures moyennes mensuelles a Tours en 2019.

A | Bl]c|D|]E|JF]G]H][IT]UJU][K][L][M] N
1 Mois J F M A M ] J A S (0] N D  Moyenne annuelle
2 | Température 44 7,8 96 11,2 134 194 226 205 179 144 82 7,8

1. D’apres le tableau ci-dessus, quelle a été la température moyenne a Tours en novembre 20197

2. Déterminer 'étendue de cette série.

3. Quelle formule doit-on saisir dans la cellule N2 pour calculer la température moyenne annuelle?
4. Vérifier que la température moyenne annuelle est 13,1°C.

5. La température moyenne annuelle a Tours en 2009 était de 11,9°C.

Le pourcentage d’augmentation entre 2009 et 2019, arrondi a I'unité, est-il : 7 %, 10 % ou 13 %?
Justifier la réponse.
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EXERCICE n° 2 — Visite au Futuroscope 20 points
Le Futuroscope est un parc de loisirs situé dans la Vienne. Lannée 2019 a enregistré 1,9 million de visiteurs.

1. Combien aurait-il fallu de visiteurs en plus en 2019 pour atteindre 2 millions de visiteurs?

2. Laffirmation « Il y a eu environ 5200 visiteurs par jour en 2019 »est-elle vraie? Justifier la réponse.

3. Un professeur organise une sortie pédagogique au Futuroscope pour ses éléves de troisieme. Il veut répartir les 126 garcons
etles 90 filles par groupes. Il souhaite que chaque groupe comporte le méme nombre de filles et le méme nombre de garcons.

3.a. Décomposer en produit de facteurs premiers les nombres 126 et 90.
3.b. Trouver tous les entiers qui divisent a la fois les nombres 126 et 90.

3.c. En déduire le plus grand nombre de groupes que le professeur pourra constituer. Combien de filles et de gar¢ons y aura-
t-il dans chaque groupe?

4. Deux éleves de troisieme, Marie et Adrien, se souviennent avoir vu en mathématiques que les hauteurs inaccessibles
pouvaient étre détermnées avec 'ombre. Ils souhaitent calculer la hauteur de la Gyrotour du Futuroscope.

Marie se place comme indiquée sur la figure ci-dessous, de telle sorte que son ombre coincide avec celle de la tour. Apres
avoir effectué plusieurs mesures, Adrien effectue le schéma ci-dessous (le schéma n’est pas a l'’échelle), sur lequel les points

A, E et B ainsi que les points A, D et C sont alignés.

Calculer la hauteur BC de la Gyrotour.

2m 54,25m
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EXERCICE n° 3 — Un QCM en deux parties et cinq questions 20 points
Cet exercice est un questionnaire a choix multiples (QCM). Aucune justification n'est demandée.

Pour chaque question, trois réponses (A, B et C) sont proposées. Une seule réponse est exacte.

Recopier sur la copie le numéro de la question et la réponse.

PARTIE A :

Une urne contient 7 jetons verts, 4 jetons rouges, 3 jetons bleus et 2 jetons jaunes. Les jetons sont indiscernables au toucher.
On pioche un jeton au hasard dans cette urne.

Questions Réponse A Réponse B Réponse C
1. A quel événement Obtenir un jeton de
correspond une couleur rouge ou | Obtenir un jeton qui | Obtenir un jeton
7
probabilité de 16 ? jaune. n’est pas vert. vert.

2. Quelle est la probabilité

. 13 3
de ne pas tirer — —
16 16

| w

un jeton bleu?




PARTIE B :

On consideére la figure suivante, composée de vingt motifs numérotés de 1 a 20, dans laquelle :
— AOB=36°;

— le motif 11 est 'image du motif 1 par 'homothétie de centre O et de rapport 2.

Droite (d)

Questions Réponse A Réponse B Réponse C

3. Quel est 'image du motif

20 par la symétrie d’axe Le motif 17. Le motif 15. Le motif 12.

la droite (d) ?
4. Par quelle rotation le Une rotation de centre O | Une rotation de centre O | Une rotation de centre O
motif 3 est-il du motif 1 et d’angle 36°. et d’angle 72°. et d’angle 90°.
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EXERCICE n° 4 — Un programme de calcul avec Scratch 20 points

Voici un programme de calcul :

— Choisir un nombre;
— Prendre le carré du nombre de départ;
— Ajouter le triple du nombre de départ;

— Soustraire 10 au résultat.

1. Vérifier que si on choisit 4 comme nombre de départ, on obtient 18.
2. Appliquer ce programme de calcul au nombre —3.

3. Vous trouverez ci-dessous un script, écrit avec scratch.

Quand est cliqué

Demander et attendre

Mettre x =

Mettre y =

Mettre z va v + @*@

Mettre Résultat + a ‘-‘

Dire SRegroupe (XFI Il RMEIR-S9 et SRESUIEAET) pendant g secondes

Compléter sur TANNEXE page 8 les lignes 5 et 6 pour que ce script corresponde au programme de calcul.
4. On veut déterminer le nombre a choisir au départ pour obtenir zéro comme résultat.

4.a. On appelle x le nombre de départ. Exprimer en fonction de x le résultat final.

4.b. Vérifier que ce résultat peut aussi s'écrire sous la forme (x + 5) (x-2).

4.c. Quel(s) nombre(s) doit-on choisir au départ pour obtenir le nombre 0 a I'arrivée?
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EXERCICE n° 5 — Le composteur 20 points

La production annuelle de déchets par Frangais était de 5,2 tonnes par habitant en 2007.
Entre 2007 et 2017, elle a diminué de 6,5 %.

1. De combien de tonnes la production annuelle de déchets par Francais en 2017 a-t-elle diminué par rapport a'année 2007 ?
2. Pour continuer a diminuer leur production de déchets, de nombreuses familles utilisent désormais un composteur.

Une de ces familles a choisi le modele ci-dessous, composé d’'un pavé droit et d'un prisme droit (la figure du composteur
n'est pas al'échelle).

Le descriptif indique qu'il a une contenance d’environ 0,5m?.
On souhaite vérifier cette information.

A
39cm
D D Petit co6té : 39m A
%i B
1,1m
H

C g ?f;
& g
c
-

, [ [
C H B

Grand c6té : 67m

—

70cm

2.a. Dans le trapeze ABCD, calculer la longueur CH.

2.b. Montrer que la longueur DH est égale a 45cm.

2.d. Calculer le volume du composteur.

Laffirmation «il a une contenance d’environ 0,5m? »est-elle vraie? Justifier.

Rappels

(Petit cOté + Grand c6té) x Hauteur
2

Volume du prisme droit = Aire de la base x Hauteur

Aire du trapéze =

Volume du pavé droit = Longueur x Largeur x Hauteur
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ANNEXES a rendre avec sa copie

Quand est cliqué

Demander et attendre

Mettre x ¥ a Réponse

Mettre y

Mettre z v a vy —|—.*.

Mettre Résultat +» a .- .

Dire ' Regroupe (B RIED et (Résultat pendant @ secondes
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CORRECTION

Il s'agit du premier sujet de brevet post-Covid. 1l s'agit d'un sujet relativement court avec seulement cing exercices dont un QCM sans justification. Les themes sont classiques : Thales, Pythagore, Aire, Volume,

Transformations... Un sujet rassurant pour des éléves ayant manqués de mathématiques ces dernieres années!

¢ 2

EXERCICE n° 1 — Les températures a Tours 20 points

Tableur — Statistiques

Un exercice relativement simple qui mele tableur et statistiques.

1. | La température moyenne a Tours en novembre 2019 était de 8,2°C.

2. La température moyenne minimale est en janvier, elle vaut 4,4°C.
La température moyenne maximale est en juillet, elle vaut 22,6°C.

‘ Létendue de cette série statistique vaut 22,6°C—-4,4°C = 18,2°C.

3. ‘Ilfaut saisir en N2 la formule : = (B1+C1+D1+E1+F1+Gl1+H1+I1+J1+K1+L1+M1)/12.

On pouvait aussi saisir= SOMME(B1 : M1)/12.

4,4°C+7,8°C+9,6°C+11,2°C+13,4°C+19,4°C+22,6°C+20,5°C+17,9°C+8,2°C+7,8 157,2°C

=13,1°C.
12 12

4. Calculons

La moyenne annuelle vaut bien 13,1°C.

5. En 2009 la température moyenne annuelle valait 11,9°C. Elle vaut 13,1°C en 2019.
Nous cherchons le coefficient d’augmentation k tel que 11,9°C x k=13,1°C.

10
Comme 1,10=1+0,10=1+ 100’ cela représente une augmentation de 10 %.

On pouvait bien siir tester chacun des cas.
1,2°C 10
On pouvait aussi calculer l'écart de température :13,1°C—11,9°C= 1,2° C puis calculer T19°¢C ~0,10 = 100°

¢

EXERCICE n° 2 — Visite au Futuroscope 20 points

Arithmétique — Thales

Cet exercice mélange de l'arithmétique et de la géométrie. En arithmétique on cherche le plus grand diviseur commun en utilisant la décomposition en facteurs premiers. En géométrie, c'est un théoreme de Thales

avec deux triangles rectangle, il faut justifier le parallélisme et penser a ajouter les longueurs. Classique!

1. Calculons2-1,9=0,1.

Il aurait fallu 0, 1 millions de visiteurs en plus soit 0,1 x 1000000 = 100000 visiteurs.

2. 2019 n’est pas une année bissextile puisque 2019 = 4 x 504 + 3 (elle n’est pas multiple de 4). Il y avait donc 365 jours en
2019.



1900000
e -

Comm =~ 5205.

Laffirmation est vraie : «il y a avait bien environ 5200 visiteurs par jour en 2019 ».

3.a.
126 2
63 3
21 3
7 7
1

90
45
15

aw W N

126=2x3x3x7donc126=2x32x7

90=2x3x3x5donc90=2x32x5

3.b. Dans la décomposition en facteurs premiers on constate que 2 x 3 x 3 est en commun. On peut constituer toutes les

combinaisons de ces facteurs pour obtenir les diviseurs communs supérieurs a 1.

Les diviseurs communs de 126 et 90sont:1 —2 —3 —6=2x3—9=3x3et18=2x3x3.

3.c. 18 est le plus grand diviseur commun a 126 et 90.
Comme 126 =18 x 7 et 90 = 18 x 5.

Le professeur pourra faire 18 groupes comprenant 12 éleves soit 7 garcons et 5 filles.

4. Marie et la Gyrotour sont positionnées de maniere verticale. Les droites (ED) et (BC) sont donc perpendiculaires a la droite

(AC).

Or on sait que si deux droites sont perpendiculaires a une méme droite alors elles sont paralléles entre elles.

Les droites (EB) et (DC) sont sécantes en A, les droites (ED) et (BC) sont paralleles,

i’apres le théoréme de Thaléson a :

AD AE DE
AC  AB CB
2m B AE _ 1,60m

2m+54,25m AB  BC

2m _1,60m
56,25m  BC

En utilisant la regle de trois on obtient :

~1,60m x 56,25m 90m?

BC d'ouBC = etBC=2m

2m

La Gyrotour mesure environ 45m |.

¢

EXERCICE n° 3 — Un QCM en deux parties et cinq questions

Probabilités — Symétrie axiale — Rotation — Agrandissement

Un QCM sans justification au sujet des probabilités et des transformations. La question 4 manque de précision sur le sens de rotation.

Aucune justification n'était demandé dans cet exercice. Je me permettrai malgré tout quelques commentaires...

20 points

1. Nous sommes dans une situation d’équiprobabilité puisque les jetons sont indiscernables au toucher. llya7+4+3+2 = 16

jetons.



7
Comme 7 jetons sont verts, la probabilité d’obtenir un jeton vert est 6

Il'y a 4 jetons rouges et 2 jetons jaunes soit 6 jetons rouges ou jaunes. La probabilité d’obtenir un jeton rouge ou jaune vaut
6 3

6 8

9
Ilya1l6—7 =9 jetons qui ne sont pas verts. La probabilité d’obtenir un jeton qui n’est pas vert est —.

16
1. Réponse C

13
2.1l y a3 jetons bleus donc 16 — 3 = 13 jetons qui ne sont pas bleus. La probabilité de ne pas tirer un jeton bleu vaut 6

2. Réponse A

3. ‘ Le motif 17. Réponse A.

4.1l s’agit d’'une rotation du double de I'angle a 36° soit 2 x 36° = 72° et de centre O.
Il manque cependant le sens de la rotation ce qui est quand méme tres génant sur une épreuve de brevet.

Malgré cela, la moins mauvaise réponse est | Réponse B |.

5. Le motif 11 est 'image du motif 1 par 'homothétie de centre O et de rapport 2. Les longueurs de la figure 11 sont donc
deux fois plus grandes que les longueurs du motif 1.

Or on sait que si les longueurs d’une figure sont multipliées par un coefficient k alors les aires sont multipliées par k? et
les volumes par k°.

Finalement comme 2% = 4, .

¢ 2

EXERCICE n° 4 — Un programme de calcul avec Scratch 20 points
Programme de calcul — Scratch — Calcul littéral — Equation produit
Un exercice assez simple qui mélange algorithmique et programme de calcul.

1. En prenant 4 comme nombre de départ, on obtient successivement :
4 puis 42 = 16,16+3 x4 =16+ 12 =28 et enfin 28— 10 = 18.

En prenant 4 au départ on obtient bien 18 a la fin.

2. En prenant —3 comme nombre de départ, on obtient successivement :
—3 puis (-3)2=9,9+3x(-3)=9-9=0etenfin0—10 = —10.

En prenant —3 au départ on obtient —10 a la fin.




Quand est cliqué

Demander et attendre

Mettre x w a Réponse
Mettre y w

Mettre z =

Dire Regroupe (B e AT EI) et (Résultat pendant @ secondes

4.a. Notons x le nombre de départ.
On obtient successivement :

— x;

— %%

— x*+3x;

— x*>+3x-10.

Le programme de calcul en prenant x pour nombre de départ donne x> +3x — 10.

4.b. Développons A = (x +5)(x—2).

A=(x+5)(x—-2)
A=x*-2x+5x-10
A=x%+3x-10.

Ce résultat peut donc bien s’écrire sous la forme de (x +5)(x —2).

4.c.
Il faut résoudre :

¥ +3x-10=0

(x+5)(x—-2)=0

On ne sait pas résoudre en troisieme une équation du second degré, c'est a dire une équation avec un x*. On sait cependant
résoudre les équations produit. En factorisant I'epxession, on peut résoudre cette équation!

(x+5)(x-2)=0

Un produit de facteurs est nul si et seulement si un des facteurs est nul



x+5=0 x—2=0
xX+5-5=0-5 X—2+2=0+2

x—5 x=2

Il'y a donc deux solutions :

4.c. Les nombres —5 et 2 permettent d’obtenir 0 a la fin.
Vérifions :

En prenant —5 au départ, on obtient successivement :
-5, (-5)%=25 puis 25+ 3 x (=5) =25-15=10et enfin 10— 10 =0.

En prenant 2 au départ, on obtient successivement :
2,22=4puis4+3x2=4+6=10etenfin 10— 10=0.

En prenant —5 ou 2 on obtient 0 a la fin.

EXERCICE n° 5 — Le composteur 20 points

Aire — Volume — Prisme droit — Pavé droit — Trapéze — Théoréme de Pythagore
Un exercice relativement intéressant. Il est rare de rencontrer un trapeze au brevet. La derniere question demande une certaine expertise!
1. La masse de déchet en 2007 était de 5,2t et elle a diminué de 6,5 %.
6,5 .
Comme 1 — 100 =1-0,065 = 0,935, il faut calculer 0,935 x 5,2t = 4,862t.

Or5,2t—4,862t=0,338t.

La production de déchet par habitant a diminué de 0,338t.

o 6,5
On pouvait aussi effectuer 5,2t x 100

=0,338t.

2.a. |CH=67cm—-39cm =28cm|

2.b. Dans le triangle CHD rectangle en H,
D’apres le théoréeme de Pythagore on a:
HC? + HD? = CD?
28% + HD? = 532
784 + HD? = 2809
HD? = 2809 — 784

HD? = 2025
HD = V2025
HD =45

La longueur CH vaut exactement 45cm.

2.c. [l suffit d’appliquer la formule fournie en rappel.



(39cm +67cm) x45cm _ 106cm x 45cm _ 4770 cm?
2 - 2 -

=2385cm?

Aire du trapéze =

2.d. I1 faut calculer le volume du pavé droit et le volume du prisme en utilisant le formulaire.
Aire du pavé droit=70cm x 67cm x (1,1m—45cm) = 4690cm? x (110cm —45cm) = 4690cm? x 65cm = 304850 cm?

Attention, les bases paralleles pour le prisme droit sont les trapezes. La hauteur de ce prisme mesure donc 70 cm. Une hauteur
n'est pas systématiquement verticale!

Aire du prisme = Aire de la base x Hauteur = 2385cm? x 70cm = 166950cm3.
Le volume total du composteur vaut donc 304850cm? + 166950 cm® = 471800cm?.

On sait que 1m® = 1000dm? = 1000000 cm® donc 471800cm?® = 0,4718m?3.

Laffirmation est vraie, le composteur a bien un volume d’environ 0,5m3.
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Indications portant sur 'ensemble du sujet.

Toutes les réponses doivent étre justifiées, sauf si une indication contraire est donnée.
Pour chaque question, si le travail n’est pas terminé, laisser tout de méme une trace de larecherche ; elle sera prise en compte
dans la notation.

EXERCICE n° 1 — Cing questions indépendantes 22 points
Cet exercice est constitué de 5 questions indépendantes.

1. Sur la figure ci-dessous, chacun des quadrilateres Quad 1, Quad 2 et Quad 3 est 'image du quadrilatére TRAP par une
transformation.

Quad 2

Quad3

Recopier les trois phrases ci-dessous sur la copie et compléter, sans justifier, chacune d’elles par le numéro de I'une des
transformations proposées dans la liste qui suit :

1.a. Le quadrilatere Quad 1 est 'image du quadrilatére TRAP par la transformation numéro ...............

1.b. Le quadrilatére Quad 2 est 'image du quadrilatere TRAP par la transformation numéro ...............

1.c. Le quadrilatere Quad 3 est 'image du quadrilatére TRAP par la transformation numéro ...............

— Transformationn® 1: translation qui transforme le point D en le point E;

— Transformation n° 2: rotation de centre A et d’angle 90° dans le sens contraire des aiguilles d'une montre;
— Transformation n°® 3 : symétrie centrale de centre D;

— Transformationn° 4 : translation qui transforme le point E en le point D;

— Transformation n° 5 : rotation de centre A et d’angle 120° dans le sens contraire des aiguilles d'une montre;

— Transformationn® 6 : symétrie axiale d’axe (DE).

2. Développer et réduire |'expression suivante : (2x—3)(—5+2x) -4+ 6x
3. Résoudre I’équation suivante : (x+6)(5x—2) =0

4.a. Décomposer, sans justifier, en produit de facteurs premiers les nombres 1386 et 1716.

1386
4.b. En déduire la forme irréductible de la fraction 1716

5. Les coordonnées géographiques de la ville appelée Jokkmokk sont environ : 67° Nord et 19° Est.
Placer approximativement la ville de Jokkmokk sur la planispheére en ANNEXE a rendre avec la copie.
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EXERCICE n° 2 — Le professeur joue avec ses éleves 16 points
Un professeur propose un jeu a ses éléves.

IIs doivent tirer un jeton dans la boite de leur choix et gagnent lorsqu’ils tombent sur un jeton noir. Le professeur précise
que:

— Laboite A contient 10 jetons dont 1 jeton noir;
— Laboite B contient 15 % de jetons noirs;

— Laboite C contient exactement 350 jetons blancs et 50 jetons noirs.
Les jetons sont indiscernables au toucher. Une fois que I'éleve a choisi sa boite, le tirage se fait au hasard.

1
1. Montrer que, dans la boite C, la probabilité de tirer un jeton noir est rt

2. C’est le tour de Maxime. Dans quelle boite a-t-il intérét a tenter sa chance? Justifier la réponse.
3. La boite B contient 18 jetons noirs. Combien y-a-t-il de jetons dans cette boite?

4. On ajoute 10 jetons noirs dans la boite C. Déterminer le nombre de jetons blancs a ajouter dans la boite C pour que la

1
probabilité de tirer un jeton noir reste égale a e

B
EXERCICE n° 3 — Thalés, Pythagore et un peu de trigonométrie 21 points
I
o g
~ -
Sur la figure ci-dessous, qui n’est pas en vraie grandeur, le point C est le point d’in-
tersection des droites (BE) et (AD).
1. Démontrer que le triangle ABC est rectangle en C.
8cm
2. Calculer l'aire du triangle ABC. A C D
3. Calculer une valeur approchée au degré pres de I'angle BAC.
4. Calculer le périmétre du triangle CDE. £ §
S| <
5. Les droites (AB) et (DE) sont-elles paralléles?
E
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EXERCICE n° 4 — Des hexagones avec Scratch

1. On donne le programme suivant :

On rappelle que « s’orienter a 90 »signifie que I'on est orienté vers la droite.

8 Quand est cliqué
2 IS y: Q
k] S'orienter a @ degrés

1Y Mettre Longueur v a €9

Y Repeter @ fois

6 Motif

7 | /7 Relever le stylo

] | Avancer de Longueur x @ + (O

] Ajouter a Longueur v €
2

1. On prendra dans cette question 1 mm pour un pixel.
Représenter en vraie grandeur sur votre copie la figure que trace le bloc Motif lorsque Longueur vaut 30 pixels.

2. Ce programme utilise une variable, quel est son nom?
A quoi correspond-elle sur la figure réalisée par le bloc Motif?

3. Laquelle de ces trois figures obtient-on lorsqu’on exécute ce programme ?

19 points

Motif
Définir

V2 Stylo en position d'écriture
Repeter @ fois

Avancer de (Longueur

Tourner de (Yde @ degrés

Indiquer sur votre copie le numéro de la bonne proposition parmi les trois suivantes. On expliquera son choix.

Figuren°1

Figuren° 2

Figuren°3

<;XL_><__><C::>

OOV

4. Modifier le programme précédent pour obtenir la figure ci-dessous. Pour cela indiquer les numéros des instructions a
supprimer ou a modifier, et préciser les modifications a apporter :

OO0

5. On souhaite modifier le bloc Motif afin qu’il permette de tracer un carré. Pour cela, indiquer les numéros des instructions
a supprimer ou a modifier, et préciser les modifications a apporter.

21GENMATPO1
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EXERCICE n° 5 — Les Tours Eiffel miniatures 22 points

Nora veut ouvrir un magazin de souvenirs a Paris et proposer a la vente des tours Eiffel miniatures. Elle contacte deux fournis-
seurs qui lui envoient chacun sous forme de graphiques le prix a leur payer en fonction du nombre de tours Eiffel achetées.

Fournisseur A Fournisseur B
Prix en euros

1800

Prix en euros
1700

/ 1600
800 1500 /

/ 1400 /

700 / 1300
/ 1200
600 1100
1000

500 900 /

800

400

/ 700 /

600

300

/ 500

200 / 400 /
300

/ /

100 200 /

100

0 0
100 200 300 400

100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100

Nombre de tours Eiffel
Nombre de tours Eiffel

1. Par lecture graphique, avec la précision qu’elle permet, et sans justification.
1.a. Déterminer le prix a payer pour acheter 200 tours Eiffel chez le fournisseur A.
1.b. Nora a dépensé 1300 € chez le fournisseur B. Combien de tours Eiffel lui a-t-elle achetées?

2. Ces fournisseurs proposent-ils des prix proportionnels au nombre de tours Eiffel achetées?

3.a. Pour le fournisseur A, on admet que le prix des tours Eiffel est donné par la fonction linéaire f représentée ci-dessus. En
particulier, f(100) = 250. Déterminer I'expression de f(x) en fonction de x.

3.b. Calculer f(1000).

3.c. Nora veut acheter 1000 tours Eiffel. Quel est le fournisseur le moins cher dans ce cas-1a?

4. Nora contacte un troisieme fournisseur, le fournisseur C, qui lui demande un paiement initial de 150 € pour avoir acces a
ses articles, en plus d'un prix unitaire de 2 € par tour Eiffel.

4.a. Remplir le tableau des tarifs sur TANNEXE a rendre avec la copie.

4.b. Avec 580 €, combien de tour Eiffel peut acheter Nora chez le fournisseur C?

4.c. Résoudre I'équation suivante : 2,5x = 150 + 2x. Expliquer a quoi correspond la solution trouvée.
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ANNEXES a rendre avec sa copie

[E R
{Fd /}P\’T\ X

53
30° = 'NL\ 15\«\ \ \\
// gy ] |

20 U

10°

o |
1 .

Nombre de tours Eiffel 1 100 200 1000

Prix payés avec le fournisseur C | 152 € 350 €




BREVET — 2021 — POLYNESIE FRANCAISE — SERIE GENERALE

CORRECTION

Un sujet tres complet. Le premier exercice fait travailler les transformations. Le troisieme exercice de géométrie permet de réviser efficacement les grands classiques de troisieme. Le Scratch n'est pas si facile avec la

construction d'un hexagone régulier. Le dernier exercice permet de lire deux fonctions et de travailler les fonctions linéaires et les équations.

¢

EXERCICE n° 1 — Cinq questions indépendantes

Transformations — Développer — Equation-produit — Arithmétique — Coordonnées géographiques

22 points

Une compilation de cing exercices trés variés. La derniére question est originale, il faut placer une ville connaissant ses coordonnées géographiques.

l.a. ‘ Le quadrilatére Quad 1 est 'image du quadrilatére TRAP par la transformation numéro 6 ‘

1.b. ‘ Le quadrilatere Quad 2 est I'image du quadrilatére TRAP par la transformation numéro 1 ‘

l.c. ‘ Le quadrilatere Quad 3 est I'image du quadrilatére TRAP par la transformation numéro 2 ‘

2. (2x—3)(=54+2x) —4+6x=-10x+4x>+15-6x—4+6x =| 4x*—10x+9

(x+6)(65x-2)=0

Un produit de facteurs est nul si et seulement si un des facteurs est nul

5x-2=0
5x—2+2=0+2
5x=2
x-6=0 2
xX—6+6=0+6 =3
x6 x=0,4
Il'y a donc deux solutions :
4.a.
1386 2 1716 2
693 3 858 2
231 3 429 3
77 7 143 11
11 11 13 13
1 1
1386 =2x3x3x3x7x11 1716 =2x2x3x11x13

1386_2><3><3><3><7><11_3><3><7_ 63
17160 2x2x3x11x13  2x13 |26




EXERCICE n° 2 — Le professeur joue avec ses éléves 16 points

Probabilités

Un exercice de probabilités assez classique. La derniére question est assez difficile.

1. Nous supposerons que nous sommes dans une situation d’équiprobabilité c’est-a-dire une expérience aléatoire ol toutes
les issues élémentaires sont équiprobables.

Dans la boite C il y a 350 + 50 = 400 jetons dont 50 jetons noirs.

e 1 . . . 50 1x50 1
La probabilité d’obtenir un jeton noir est donc — = =—.
400 8x50 8

1
La probabilité cherchée est donc bien e

2. Nous supposons a nouveau que chacune des expériences aléatoires qui consistent a piocher un jeton dans une boule sont
des situations d’équiprobabilité.

1
Dans la Boite A, il y a 10 jetons dont 1 noirs et la probabilité d’obtenir un jeton noir est o0° 0,10 soit 10 %.
Dans la Boite B, la probabilité d’obtenir un jeton noir est 15 %.

1
Dans la Boite C, la probabilité est de i 0,125 so0it 12,5 %.

Maxime a intérét a choisir le Boite B

3.1lya 18 jetons noirs dans la Boite B ce qui représente 15 % du total.
On peut uiliser un tableau pour écrire ces grandeurs proportionnelles :



100 x 18
Jetons 18 T =120

Pourcentage | 15 100

Iy a 120 jetons dans cette boite.

4. Dans la Boite C il y a 50 jetons noirs et 350 jetons blancs. En ajoutant 10 jetons noirs dans la boite, il y a 60 jetons noirs et
410 jetons au total.

On peut raisonner de deux manieres différentes :

Il faut qu'un huitieme des jetons de cette boite soient noirs. Il y a 60 jetons noirs, il faut qu'il y ait huit fois plus de jetons en
tout, c’est-a-dire 8 x 60 = 480 jetons.

11y a410 jetons pour l'instant, il faut donc ajouter 70 jetons blancs.

On peut aussi raisonner a 'aide d'une équation :
60 1
410+x 8’

On pose x le nombre de jetons blanc a rajouter. Il y aura ainsi 410 + x jetons dont 60 noirs. On veut que

Résolvons cette équation, nous allons utiliser la propriété des produits en croix, elle affirme que deux fractions sont égales
si et seulement si les produits en croix sont égaux.

60 1
410+x 8
(410+x) x1=60x8 Egalité des produits en croix
410+ x =480
410+ x—410 =480-410
x=70

Vérifions :
1 x60 _ 1

60
En ajoutant 70 jetons blanc, il y aura 480 jetons dont 60 noirs et — = =—.
480 8x60 8

11 faut ajouter 70 jetons blancs.

¢

EXERCICE n° 3 — Thales, Pythagore et un peu de trigonométrie 21 points
Pythagore — Thalés — Trigonométrie
Un exercice tres complet qui mélange de nombreuses notions de géométrie. Parfait pour les révisions.

1. Comparons CA? + CB? et AB? :

CA? +CB? AB?
8% + 152 )
17
64 + 225
289 289

Comme
CA%+CB? = AB?



, d’apres la réciproque du théoréme de Pythagore | le triangle ABC est rectangleen C |.

Base x Hauteur

2. Pour calculer I'aire d’un triangle il faut appliquer la formule Aire du triangle = 5

CAxCB 8cmx1l5cm
Comme ABC est rectangle en C, Aire = 2 = > =

3. Dans le triangle BAC rectangle en C, on connait 'hypoténuse, le c6té adjacent et le coté opposé a I'angle BAC.
On peut calculer au choix :

8cm 15cm

p—— — 1l5cm
sinBAC = tanBAC =
17cm 17cm 8cm

Dans les trois cas précédents, a la calculatrice on arrive a | BAC = 62°

4. Il manque la longueur CD.
Comme le triangle ABC est rectangle en C, les droites (BE) et (AD) sont perpendiculaires.
Ainsi CDE est un triangle rectangle en C.

cosm =

Dans le triangle CDE rectangle en C,
D’apres le théoréeme de Pythagore on a :

CD? + CE?2 = DE?
CD?+12% =132
CD? + 144 = 169

CD? =169 - 144

CD*=25

CD=v25

CD=5
Le périmeétre de CDE vaut 5cm +12cm + 13cm = 30cm
5.C I tient CA tCB
. Comparons les quotients — et —.

P q cD “' CE

CA 8cm CB 15cm
—2_21,4 - = 21725
CD b5cm CE 12cm

CA CB
Comme D # CE’ d’apres le théoréme de Thales (contraposé),

les droites (AB) et (ED) ne sont pas paralleles.

¢

EXERCICE n° 4 — Des hexagones avec Scratch 19 points

Scratch

Un Scratch assez difficile avec un hexagone régulier dont la construction n'est pas si simple.

1. Ce Motif trace un hexagone de 30 pixels de coté. Comme 1 mm correspond a 1 pixel, il faut tracer un hexagone de 3cm de
coté.



120° 120° &)

120° 120°

120° 120°

On peut tracer cet hexagone en tragant un cercle de rayon 3cm et en reportant le rayon 6 fois sur le cercle (comme une
rosace!).
On peut aussi utiliser 'angle a 120°.

2. ‘ Ce programme utilise la variable Longueur.

‘ Cette variable correspond a la longueur en pixel du c6té de 'hexagone.

3. Dans le programme principal, on reléve le stylo entre chaque motif. Il ne peut pas s’agir de la Figuren° 1.
Dans le programme principal, la variable Longueur augmente de 10 pixels entre chaque Motif. Donc le Motif devient de plus
en plus grand.

Il s’agit de la Figure n° 2.

4. 11 s’agit de 6 fois le premier Motif. Il ne faut pas modifier la longueur et donc supprimer la ligne 9.
11 faut aussi répéter 6 fois et non pas 4 en modifiant la ligne 5.

‘ Supprimer la ligne 9 et modifier la ligne 5 en remplacant 4 par 6.

5. ‘ Il faut modifier la ligne 12 en remplacant 6 par 4. ‘

‘ Il faut modifier la ligne 14 en remplacant 60 par 90. ‘

EXERCICE n° 5 — Les Tours Eiffel miniatures 22 points

Lecture graphique — Fonction linéaire — Equations du premier degré

Un exercice complet sur la fonction linéaire et la lecture graphique. La fin permet de résoudre deux équations

l.a. ‘ Pour I'achat de 200 tours Eiffel, le fournisseur A demande 500 € . ‘

1.b. ‘ Pour 1600 €, Nora peut acheter 600 tours Eiffel chez le fournisseur B. ‘

2. On sait que la représentation graphique de deux grandeurs proportionnelles est caractérisée par une droite qui passe
par lorigine du repére.

Seul le fournisseur A propose un prix proportionnel au nombre de tours Eiffel achetées.

3.a. On veut déterminer le coefficient de la fonction linéaire.
Plus précisément, on cherche le nombre a tel que f(x) = ax donc comme f(100) = 250, tel que a x 100 = 250 c’est-a-dire

Ainsi | f(x) =2,5x|.



3.b. On peut calculer f(1000=2,5x 1000 = 2500

On peut aussi la linéarité de la fonction linéaire, c’est-a-dire le fait que I'image est proportionnelle a 'antécédent.
Plus précisément, f(100) = 250 et comme 1000 = 10 x 100 ainsi f(1000 =10 x f(100) = 10 x 250 = 2500.

f(1000 =250

3.c. Pour le fournisseur A, Nora va payer 2500 € .
Par lecture graphique, pour le fournisseur B, Nora va payer environ 1800 € .

‘ Pour 1000 tours Eiffel, le fournisseur le moins cher est le fournisseur B.

4.a.

Pour 200 tours Eiffel, il faut calculer : 150 € +2 € x200 = 150 € +400€ =550 € .

Pour 1000 tours Eiffel, il faut calculer : 150 € +2 € x1000 = 150 € +2000 € =2150 € .
Pour x tours Eiffel, il faut calculer : 150 + 2 x x = 150 + 2x.

Nombre de tours Eiffel 1 100 200 1000 X

Prix payés avec le fournisseur C | 152 € 350 € 550 € 2150 € 150 +2x

4.b. 1l faut déterminer le nombre de tours Eiffel x tel que 150 +2x = 580.

150+ 2x =580
150+ 2x—150 =580—-150
2x =430
430
X=—
2
x =215

Vérifions : pour 215 tours Eiffel on paye : 150 € +2 € x215=150€ 430 € =580 € .

Avec 580 €, Nora peut acheter 215 tours Eiffel chez le fournisseur C.

4.c. Résolvons cette équation :

2,5x=150+2x
2,5x-2x=150+2x-2x
0,5x =150
150
X=—
0,5
x =300

Lexpression 150 + 2x correspond au prix du fournisseur C pour un nombre x de tours Eiffel achetées.
Lexpression 2,5x correspond au prix du fournisseur A pour un nombre x de tours Eiffel achetées.

Ce nombre 300 correspond au nombre de tour Eiffel pour lequel le tarif du fournisseur A fait payer le méme prix que le
fournisseur C.

Pour 300 tour Eiffel, les prix de fournisseurs A et du fournisseur C sont égaux. ‘

On ne peut pas préciser lequel des deux fournisseurs est le plus intéressant a partir de 300 tours Eiffel. Il faudrait résoudre une
inéquation, ce qui ne fait plus partie des attendus de troisieme. On peut cependant signaler qu’a partir de 300, la fonction affine
qui représente le prix du fournisseur C devient plus intéressant que celui de la fonction linéaire qui représente le fournisseur
A.
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EXERCICE n° 1 — Un QCM a six questions

Indications portant sur 'ensemble du sujet.

Toutes les réponses doivent étre justifiées, sauf si une indication contraire est donnée.
Pour chaque question, si le travail n’est pas terminé, laisser tout de méme une trace de larecherche ; elle sera prise en compte
dans la notation.

24 points

Pour chacun des six énoncés suivants, écrire sur la copie le numéro de la question et la réponse choisie. Il y a une seule

réponse correcte par énoncé.
On rappelle que toutes les réponses doivent étre justifiées.

Réponse A Réponse B | Réponse C
1. | Le nombre 126 a pour diviseur 252 20 6
2. | On considere la fonction f définie par : Limagede2par | f(-2)=0 f0)=-2
f(x)=x2—2 fest-2
Dans la cellule A2 du tableur ci-dessous, on a saisi la formule
=-5xAl*Al+2xAl-14
puis on I'a étirée vers la droite.
3. | Quel nombre obtient-on dans la cellule B2? —65 205 25
A B
1 -4 -3
2 -102
4. | Les solutions de I'équation x? = 16 sont —8et8 —4et4 —32et32
5. | 2x2400 et égal 2 2401 4400 2800
La largeur et la hauteur d’'une télévision suivent le ratio 16 : 9.
6. | Sachant que la hauteur de cette télévision est de 54 cm, 94cm 96cm 30,375cm
combien mesure sa largeur?
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EXERCICE n° 2 — Une agrandissement de carré 21 points

Le quadrilatere ABCD est un carré de c6té 1cm. Il est noté Carré ©.
Les points A, B, E et H sont alignés, ainsi que les points A, D, Get].
On construit ainsi une suite de carrés (Carré @ — Carré @ — Carré ® —...) en doublant la longueur du c6té du carré, comme

illustré ci-dessous pour les trois premiers carrés.

La figure nest pas en vraie grandeur.

A B E H
N .
AN
N
AN
AN
AN
N
AN
AN
AN
D AN
C\\
AN
AN
N
AN
AN
AN
AN
AN
AN
G ~ Carré @ : ABCD
F AN
AN
\\
N Carré ® : ABCD
AN
AN
\\
AN Carré ® : ABCD
\\
AN
AN
AN
AN
AN
AN
\\
I \
I

1. Calculer la longueur AC.

2. On choisit un carré de cette suite de carrés.
Aucune justification n'est demandée pour les questions 2.a. et 2.b..

2.a. Quel coefficient d’agrandissement des longueurs permet de passer de ce carré au carré suivant?
2.b. Quel type de transformation permet de passer de ce carré au carré suivant?

symétrie axiale —| homothétie |—| rotation |—‘ symétrie centrale ‘— translation

3. Laffirmation «la longueur de la diagonale du Carré @ est trois fois plus grande que la longueur de la diagonale du Carré
@ »est-elle correcte?

4. Déterminer, a l'aide de la calculatrice, une valeur approchée de la mesure de I'angle AJBau degré pres.
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EXERCICE n° 3 — Deux algorithmes 23 points

Voici un algorithme :

Choisir un nombre N

A-t-on:N>15?

Oul NON

Y Y

Calculer 100— N x 4 Calculer 2 x (N +10)

1. Justifier que si on choisit le nombre N de départ égal a 18, le résultat final de cet algorithme est 28.
2. Quel résultat final obtient-on si on choisit 14 comme nombre N de départ?

3. En appliquant cet algorithme, deux nombres de départ différents permettent d’obtenir 32 comme résultat final. Quels sont
ces deux nombres?

4. On programme 'algorithme précédent :

¥] Demander et attendre

kY Si reponse > @  alors

4 Dire @ - reponse * @) pendant @ secondes

6 Dire @ * @ +@ pendant @ secondes

4.a. Recopier la ligne 3 en complétant les pointillés. Ligne3: SiRéponse > .......... alors
4.b. Recopier la ligne 6 en complétant les pointillés. Ligne6: Dire........... Sl (N F e ) pendant 2 secondes

5. On choisit au hasard un nombre premier entre 10 et 25 comme nombre N de départ.
Quelle est la probabilité que I'algorithme renvoie un multiple de 4 comme résultat final?
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EXERCICE n° 4 — Le test de demi-Cooper 16 points
En cours d’éducation physique et sportive (EPS), les 24 éléves d'une classe de troisiéme pratiquent la course de fond.
Les éleves réalisent le test de demi-Cooper : ils doivent parcourir la plus grande distance possible en six minutes. Chaque

éléve calcule ensuite sa vitesse moyenne sur cette course. Le résultat obtenu est appelé VMA (Vitesse Maximale Aérobie).

1. Apres son échauffement, Chloé effectue ce test de demi-Cooper. Elle parcourt 1000m en 6 minutes.
Montrer que sa VMA est égale a 10km/h.

2. Lenseignante a récolté les résultats et a obtenu les Documents 1 et 2 ci-dessous :

Document 1 : VMA (en km/h) des filles
15
14
13
12
11
10
9
8
7
6
5
4
3
2
1
0
\,@" N > \f&& @o x () \df Q‘f’b .&f&% \)bo‘”&
Qe
Document 2 : VMA (en km/h) des garcons
Nathan: 12 Lucas: 11 Jules 14 Abdel : 13,5 Nicolas: 14
Thomas : 14,5 Martin: 11 Youssef: 14 Mathis : 13 Léo: 15
Simon : 12 José : 14 Ilan: 14

Dire si les affirmations suivantes sont vraies ou fausses. On rappelle que foutes les réponses doivent étre justifiées.

2.a. Affirmation n° 1 : I'étendue de la série statistique des VMA des filles de la classe est plus élevée que celle de la série
statistique de VMA des garcons de la classe.

2.b. Affirmation n° 2 : plus de 25 % des ékéves de la classe a une VMA inférieure ou égale a 11,5km/h.
2.c. Lenseignante souhaite que la moitié de la classe participe a une compétetion. Elle selectionne donc les douze éleves

dont la VMA est la plus élevée.
Affirmation n° 3 : Lisa participe a la compétition.
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EXERCICE n° 5 — Le pavé droit et les petits cubes 16 points

Premieére partie

En placant plusieurs cubes unités, on construit ce solide :

Question: Combien de cubes unités au minimum manque-t-il pour compléter ce solide et obtenir un pavé droit?

Deuxieme partie

Un jeu en 3D contient les sept pieces représentées ci-dessous. Chaque piece est constituée de cubes identiques d’aréte 1dm.

Piecen°1 Piecen°® 2 Piecen° 3 Piecen°c 4
3 cubes 4 cubes 4 cubes 4 cubes
Piecen°5 Piecen° 6 Piecen° 7
4 cubes 4 cubes v 4 cubes

1. Dessiner une vue de dessus de la Piéce n° 4 (en prenant 2cm sur le dessin pour représenter 1dm dans la réalité.
2. Alaide de la totalité des sept pieces, il est possible de construire un grand cube sans espace vide.
2.a. Quel sera alors le volume en decimetre cube de ce grand cube?

2.b. Quelle est la longueur d'une aréte en décimetre de ce grand cube?
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BREVET — 2021 — ASIE — SERIE GENERALE

CORRECTION

Un sujet intéressant et assez original. Le QCM est constitué de six questions touchant des domaines différents dont le ratio et le tableur. Encore un exercice sur les transformations qui sont tres a la mode en ce mois
de juin 2021. Lexercice d'algorithmique utilise Scratch mais aussi une représentation plus schématique des algorithmes. Les statistiques sont aussi bien représentées. Le dernier exercice sur le cube et le puzzle 3D

est tres original méme si on peut se demander ce qu'il vise comme objectifs pédagogiques!

EXERCICE n° 1 — Un QCM a six questions 24 points

Arithmétique — Fonction — Tableur — Equation — Puissance — Ratio

Un QCM tres complet qui mélange de nombreuses notions. On remarquera un ratio et un tableur.

1. 252 =126 x 2, 252 est un multiple de 126.
126 =20 x 6+ 6 donc 20 n’est pas un diviseur de 126.
126 =6 x 21, 6 est un diviseur de 126. ‘ 1.— Réponse C

2. f(2) =22 -2=4-2=2doncla Réponse A est fausse.
f(=2)= (-2)2-2=4-2=2doncla Réponse B est fausse.
f0)=02-2=0-2=-2, |2.— RéponseC|

3. Lexpression écrite dans le cellule A2 correspond a la fonction f(x) = —=5x2 +2x — 14.
Dans la cellule B2 le nombre utilisé pour le calcul est B1.

11 faut donc calculer f(-3).
f(=3)=-5x(=3)>+2x(-3)—14=-5x9—-6—14=—45—-6—14 = —65.

‘ 3.—Réponse A ‘

4. On peut utiliser la lecon et affirmer que les solutions de x* = 16 sont —v/16 = —4 et /16 = 4.
On peut aussi refaire la démonstration :

x> =16
x*-16=16-16
x> -16=0
¥ -4*=0

(x+4)(x—4)=0

On a factorisé en utilisant I'identité remarquable (a®> — b?> = (a+ b)(a— b).

(x-4)(x+4)=0

Un produit de facteurs est nul si et seulement si un des facteurs est nul

x—4=0 x+4=0
xX—4+4=0+4 xX+4-4=0-4
x4 x=-4

Ily a deux solutions : —4 et 4.



4.— Réponse B

5.2 x 2400 = 21 5 2400 — p1+400 — 9401 "1 5 __RéponseA |.

6. La largeur et la hauteur sont dans un ration 16 : 9, cela signifie que nous avons des grandeurs proportionnelles :

16 x 54cm
Largeur | 16 — 9 - 96cm

Hauteur | 9 54cm

Largeur 16 . R .
———— = — et on arrive au méme résultat.

On pouvait aussi écrire que =
Hauteur 9

6. —Réponse B

EXERCICE n° 2 — Une agrandissement de carré 21 points

Théoréme de Pythagore — Agrandissement/réduction — Homothétie — Trigonométrie

Un exercice assez simple et rapide au sujet de I'homothétie. On remarquera une question de trigonométrie pour conclure.

1.
Dans le triangle ABC rectangle en B,
D’apres le théoréme de Pythagore on a :

BA% + BC? = AC?
12 +12 = AC?
1+1=AC?

AC?=2
AC=V2

AC=1,41

Le segment [AC] mesure v2 cm = 1,41 cm.

2.a. On double la longueur a chaque étape. | Le coefficient d’agrandissement des longueurs vaut donc 2.

2.b. | Il s’agit d'une homothétie de centre A et de rapport 2.

3. Le Carré ® a des longueurs deux fois plus grandes que le Carré ® qui lui méme est deux fois plus grand que le Carré ©.

Le Carré ® est donc 2 x 2 = 4 fois plus grand que le Carré ©.

Cette affirmation est fausse. |

4. Le triangle AJB est rectangle en A.
On sait que le coté opposé al’angle A]B est [AB], il mesure AB = 1cm.
On sait que le coté adjcent a I’angle AJB est [A]], il mesure AJ = 4cm.



— lcm
tanAJB= —— =0,25.
4cm

Ala calculatrice on trouve AJB ~ 14°.

EXERCICE n° 3 — Deux algorithmes 23 points

Algorithmique — Scratch — Programme de calcul

Un exercice d'algorithmique original qui mélange programme de calcul sous forme schématique et Scratch. Lexercice termine sur une question mélant arithmeétique et probabilité : ambitieux! La question 3. qui

demande de résoudre deux équations en fonction de la position de la solution est également délicat.

1. En prenant N = 18 comme nombre de départ. Comme 18 > 15 il faut calculer 100 - 18 x4 =100 —72 = 28

‘ En prenant 18 au départ on obtient bien 28 a la fin. ‘

2. En prenant N = 14 comme nombre de départ. Comme 14 < 15 il faut calculer 2 x (14 + 10 =2 x 24 = 48_.

‘ En prenant 14 au départ on obtient 48 a la fin. ‘

3. Nous allons résoudre deux équations suivant si N > 15 ou pas :

SiNg15 SiN>15
2x(N+10) =32 100-Nx4 =32
2N+20=32 100 —4N =32
2N +20-20 =32-20 100 —4N-100 = 32-100

2N =12 —4N = -68
No 12 No 68
2 -4

N=6 N=17

On constate que 6 < 15 On constate que 17 > 15

‘ 6 et 17 sont les deux seuls nombres qui permettent d’obtenir 32 avec ce programme.

4.a. ‘ Si Réponse > 15 alors

4.b. ‘ Dire 2 * (Réponse + 10) pendant 2 secondes

5. Voici la liste des nombres premiers compris entre 10et25:11 ——— 13 ———- 17 ———- 19 — —— 23.
Il faut calculer le résultat du programme pour chacun d’entre eux.

Pour N =11, comme 11 <15 on obtient 2 x (11 +10) =2 x 21 =42

Pour N =13, comme 13 < 15 on obtient 2 x (13 +10) =2 x 23 =46

Pour N =17, comme 17 > 15 on obtient 100—17 x4 = 100 — 68 = 32

Pour N =19, comme 19 > 15 on obtient 100—19 x4 =100—76 =24

Pour N =23, comme 23 > 15 on obtient 100—-23 x4 =100-92=38

Sur les cinqg nombres premiers il y en a trois, 17, 19 et 23 qui donnent un multiple de 4.

3
La probabilité cherchée est 5 =0,6 soit 60 %.




EXERCICE n° 4 — Le test de demi-Cooper 16 points

Statistiques — Pourcentages

Un exercice de statistiques assez complet qui mélange lecture graphique de données et données exhaustives.

1. On sait que dans le calcul d'une vitesse moyenne on considere que la distance et le temps sont proportionnels.

. 60min x 1000m
Distance | 1000m | ———— =10000m
6 min

Temps 6min 1h =60min

On pouvait aussi remarquer que 6min x 10 = 60min, Chloé va donc parcourir une distance dix fois plus grande en un temps
dix fois supérieur.

Elle parcourt 10000m en 1h ce qui correspond a une VMA de 10km/h.

2.a. Affirmationn° 1

La VMA maximale des filles vaut 13,5km/h. La VMA minimale 9km/h. L'étendue pour les filles vaut 13,5km/h —9km/h =
4,5km/h.

La VMA maximale des garcons vaut 15km/h. La VMA minimale 11km/h. Létendue pour les garcons vaut 15km/h—-11km/h =
4km/h.

Affirmationn° 1 : Vraie

2.b. Affirmation n° 2

Dans cette classe il y a 13 garcons et 11 filles. Chez les filles 5 ont une VMA inférieure a 11,5km/h. Chez les garconsilyena 2.
Il'y a donc 7 éleéves sur 24 qui ont une VMA inférieure a 11,5km/h.

7
Or — = 0,29 soit 29 %.
24

Affirmation n° 2 : Vraie

2.c. Affirmation n° 3

Lisa a une VMA de 12,5km/h. Il y a 4 filles qui ont une VMA supérieure a la sienne et 8 garcons soit 12 éleéves en tout. Elle a
donc la treizieme VMA.

Affirmation n° 3 : Fausse

EXERCICE n° 5 — Le pavé droit et les petits cubes 16 points

Volume — Cube —

Un exercice tres original au sujet du cube. Un puzzle en 3D!

Premiere partie

Question :
Le pavé que I'on cherche a construire mesure 3 unités sur 3 unités sur 5 unités.



Son volume en unité cube vaut donc exactement 3 x 3 x 5 = 45 unités cube.

On peut compter le nombre de cubes unités présents dans le solide. On peut compter les lignes de la face de devant vers la
face de derrieére.

6+ (6+3) + (6+3) + 3 =27 cubes unités. Il en manque donc 45— 27 = 18.

Il manque 18 cubes unités a ce solide pour faire un pavé.

Deuxiéme partie

1. Voici le dessin de la Piece n° 4 en vue de dessus :

2.a. Il suffit de compter le nombre de cubes unités pour les sept pieces.

Ilya3+4+4+4+4+4+4 =27 cubes unités, soit un volume de 27dm?

2.b. En notant x la mesure du coté du cube en décimetre. Il faut trouver un nombre x tel que x> = 27.
On ne sait pas résoudre une telle équation en troisieme.

On peut supposer que le co6té de ce cube est un nombre entier. Testons quelques nombres entiers :
P=1—23=8—-33=27—4%=64

Le c6té du cube mesure 3dm.
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Indications portant sur 'ensemble du sujet.

Toutes les réponses doivent étre justifiées, sauf si une indication contraire est donnée.
Pour chaque question, si le travail n’est pas terminé, laisser tout de méme une trace de larecherche ; elle sera prise en compte
dans la notation.

EXERCICE n° 1 — Cing questions indépendantes 24 points
Dans cet exercice, chaque question est indépendante. Aucune justification n'est demandée.

1. Décomposer 360 en produit de facteurs premiers.

2. A partir du triangle BEJ, rectangle isocéle en ], on a obtenu par pavage la figure
ci-contre. B

2.a. Quelle est I'image du triangle BE] par la symétrie d’axe (BD) ?

2.b. Quelle est 'image du triangle AMH par la translation qui transforme le point E
enB?

2.c. Par quelle transformation passe-t-on du triangle AIH au triangle AMD ?

7 7
3. Calculer en détaillant les étapes : — + — x —
2 6 25

On donnera le résultat sous la forme d’une fraction irréductible.

4. Pour cette question, on indiquera sur la copie I'unique bonne réponse.
Sachant que le diametre de la Lune est d’environ 3474 km, la valeur qui approche le mieux son volume est :

Réponse A Réponse B Réponse C Réponse D

12,3 x 107 km? | 1456610km?® | 1,8 x 1011 km? | 2,2 x 1010 km3

5. On considere un triangle RST rectangle en S. Compléter le tableau donné en ANNEXE a rendre avec la copie.
On arrondira la valeur des angles a I'unité.
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EXERCICE n° 2 — Lancer de dés 21 points

PARTIE 1

Dans cette premiere partie, on lance un dé bien équilibré a six faces numérotées de 1 a 6, puis on note le numéro de la face
du dessus.

1. Donner sans justification les issues possibles.
2. Quelle est la probabilité de I'événement A : « On obtient 2 »?

3. Quelle est la probabilité de I'événement B : « On obtient un nombre impair » ?

PARTIE 2

Dans cette deuxiéme partie, on lance simultanément deux dés bien équilibrés a six faces, un rouge et un vert.
On appelle « score »la somme des numéros obtenus sur chaque dé.

1. Quelle est la probabilité de I'événement C : «le score est 13 »2
Comment appelle-t-on un tel événement?

2. Dans le tableau a double entrée donné en ANNEXE, on remplit chaque case avec la somme des numéros obtenus sur
chaque dé.

2.a. Compléter, sans justifier, le tableau donné en ANNEXE a rendre avec la copie.
2.b. Donner la liste des scores possibles.

3.a. Déterminer la probabilité de I'événement D : «le score est 10 ».

3.b. Déterminer la probabilité de I'évenement E : « le score est un multiple de 4 ».

3.c. Démontrer que le score obtenu a autant de chance d’étre un nombre premier qu'un nombre strictement plus grand que
7.
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EXERCICE n° 3 — Les trois programmes de calcul 16 points

Un professeur propose a ses éleves trois programmes de calculs, dont deux sont réalisés avec un logiciel de programmation.

Programme A Programme B

Quand est cliqué Quand est cliqué

Demander et attendre Demander et attendre

mettre nombre choisi v a réponse mettre nombre choisi v a réponse

mettre Valeur1l v a 0+ nombre choisi mettre Valeur 1 v a  nombre choisi +6

mettre Valeur 2 v 3 9* Valeur 1 mettre Valeur 2 v & nombre choisi —6

mettre Résultat v a  Valeur 2 —9 mettre Résultat v a  Valeur 1 * Valeur 2

dire ' regroupe Résultat pendante secondes dire ' regroupe Résultat pendante secondes

Programme C

— Choisir un nombre;

— Multiplier par 7;

— Ajouter 3;

— Soustraire le nombre de départ.

1.a. Montrer que si on choisit 1 comme nombre de départ alors le Programme A affiche pendant 2 secondes « On obtient 3 ».

1.b. Montrer que si on choisit 2 comme nombre de départ alors le Programme B affiche pendant 2 secondes « On obtient
-15».

2. Soit x le nombre de départ, quelle expression littérale obtient-on a la fin de 'exécution du Programme C?

3. Un éleve affirme qu’avec un des trois programmes on obtient toujours le triple du nombre choisi. A-t-il raison?
4.a. Résoudre I'équation (x+3)(x—5) =0.

4.b. Pour quelles valeurs de départ le Programme B affiche-t-il « On obtient 0»?

5. Pour quelle(s) valeur(s) de départ le Programme C affiche-t-il le méme résultat que le Programme A?
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EXERCICE n° 4 — Le col de Hardknott 19 points

Aurélie fait du vélo en Angleterre au col de Hardknott.

Elle est partie d'une altitude de 251 métres et arrivera au sommet a une altitude de 393 m.

Sur le schéma ci-dessous, qui n’est pas en vraie grandeur, le point de départ est représenté par le point A et le sommet par le
point E. Aurélie est actuellement au point D.

Altitude : 393 m

Altitude : 251 m

Les droites (AB) et (DB) sont perpendiculaires. Les droites (AC) et (CE) sont perpendiculaires.
Les points A, D et E sont alignés. Les points A, B et C sont alignés.
AD=51,25met DB=11,25m.

1. Justifier que le dénivelé qu’Aurélie aura parcouru, c’est-a-dire la hauteur EC, est égal a 142m.

2.a. Prouver que les droites (DB) et (EC) sont paralleles.

2.b. Montrer que la distance qu’Aurélie doit encore parcourir, c’est-a-dire la longueur DE, est d’environ 596 m.
3. On utilisera pour la longueur DE la valeur 596 m.

Sachant qu’Aurélie roule a une vitesse moyenne de 8km/h, si elle part a 9 h 55 min du point D, a quelle heure arrivera-t-elle
au point E? Arrondir a la minute pres.

Exemple d’'une pente a 13 %

4. La pente d’'une route est obtenue par le calcul suivant : La figure nlest pas en vraie grandeur

dénivelé Route

pente = n»  Dénivelé

longueur horizontale parcourue

wg

La pente s’exprime en pourcentage.

Démontrer que la pente de la route parcourue par Aurélie est 200m ]
de 22,5 %.

Longueur horizontale parcourue
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EXERCICE n° 5 — Les forfait de la station de ski 20 points

Une station de ski propose a ses clients trois formules pour la saison d’hiver :

— Formule A: on paie 36,50€ par journée de ski;
— Formule B: on paie 90€ pour un abonnement « SkiPlus »pour la saison, puis 18,50<€ par journée de ski;

— Formule C: on paie 448,50€ pour un abonnement « SkiTotal »qui permet ensuite un acces gratuit a la station pendant
toute la saison.

1. Marin se demande quelle formule choisir cet hiver. Il réalise un tableau pour calculer le montant a payer pour chacune
des formules en fonction du nombre de journées de ski.

Compléter, sans justifier, le tableau fourni en ANNEXE a rendre avec la copie.

2. Dans cette question, x désigne le nombre de journées de ski.

On consideére les trois fonctions f, g et h définies par :

f(x)=90+18,5x g(x) =448,5 h(x) =36,5x

2.a. Laquelle de ces trois fonctions représente une situation de proportionnalité ?
2.b. Associer, sans justifier, chacune de ces fonctions a la formule A, B ou C correspondante.

2.c. Calculer le nombre de journées de ski pour lequel le montant a payer avec les formules A et B est identique.

3. On a représenté graphiquement les trois fonctions dans le graphique page 7.
Sans justifier et a I’aide du graphique :
3.a. Associer chaque représentation graphique dj, d; et d3 ala fonction f, g ou h correspondante.

3.b. Déterminer le nombre maximum de journées pendant lesquelles Marin peut skier avec un budget de 320<€, en choisis-
sant la formule la plus avantageuse.

3.c. Déterminer a partir de combien de journées de ski il devient avantageux de choisir la formule C.



Prix en euros

520

480

440

(dy)

400

360

/ (d3)

dZ)/

320

280

240

200

AV

160

120

N\

80

40

AN

INGAN
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ANNEXES a rendre avec sa copie

Exercice 1 — Question n°®5

Longueurs Angles Périmetre du triangle RST | Aire du triangle RST
RS =10mm | RST =90°
ST =24mm STR ~ P = o =
RT =26 mm SRT =
Exercice 2 — Partie 2 — Question n° 2.a.
) Dévert 1 2 3 4 5
Dé rouge
7
7
Exercice 1 — Questionn® 1
Nombre de journées de ski 2 10
Formule A 73€
Formule B 127€
Formule C 448,50€




BREVET — 2021 — CENTRES ETRANGERS — SERIE GENERALE

Un sujet assez exigeant qui parcoure de nombreuses compétences de fin de cycle 4. L'exercice de probabilité est un peu décevant : c'est une situation souvent abordée en classe. L'avant dernier exercice demande un
calcul de pente. Il est assez complet en terme de géométrie. On termine avec un exercice de forfait avec une fonction affine, une linéaire et une fonction constante. C'est un bon sujet de préparation au brevet.

¢

EXERCICE n° 1 — Cinq questions indépendantes 24 points

Arithmétique — Transformations — Fractions — Ecriture scientifique — Volume — Trigonométrie — Aire

Un exercice assez simple qui mélange des notions disparates.

Aucune justification est demandeée. ]'ajouterai cependant quelques commentaires pour rendre la lecture de cette correction plus
intéressante.

360
180
90
45
15

O W W N NN

360=2x2x2x3%x3x5donc360=23x32x5

2.a Limage du point B par la symétrie d’axe (BD) est le point B.
Comme le point J est sur la droite (BD) sont image est lui-méme aussi J.
Limage du point E par rapport a la droite (BD) est le point F.

Limage du triangle BEJ par la symétrie d’axe (BD) est donc le triangle BJF.

2.b. La translation considérée transforme le point A en le point E.
Elle transforme le point M en le point F et le point H en le point M.
Dans chacun des cas précédent on a bien le parallélisme, I'égalité des longueurs et le sens de la translation.

Limage du triangle AMH par la translation qui transforme E en B est le triangle EFM.

2.c. On remarque que le triangle AMD est un agrandissement du triangle AIH. Il est précisement deux fois plus grands. De
plus le point A est commun au deux triangles.

Le triangle AMD est I'image du triangle ATH par 'homothétie de centre A et de coefficient 2.

7 15 7 7 15x7 7 5x3x7 7 7 . 7x5 7
3A=—+—x— donc A=-+—— dou A=—+———— et A=—+— puis A= +—
2 6 25 2 6x25 2 2x3x5x5 2 10 2x5 10
35 7 42 2x21 L. 21
=—+— et A=— enfin A= ainsi |A=—
10 10 5

4. On modélise la Lune comme une boule de diameétre 3474km soit un rayon de 1737km.
On sait que le volume d’une boule de rayon R est donnée par la formule :

4
V=-_m7R3
3



4 4
Dans ce cas on obtient V = 3 X (1737km)3 = 3 X 5240822553km3 = 6987763404w km?

Une valeur approchée de ce résultat en écriture scientifique est |V = 2,195 x 10! km? =~ 2,2 x 1010 km3

5. Voici ce triangle :

R
<26
: &
S
24mm
S T

Juste par acquis de conscience on peut vérifier que ce triangle est bien rectangle puisque 10? + 24> = 100 + 576 = 676 et que
26 = 676.
Dans ce triangle rectangle on peut calculer le sinus, le cosinus ou la tangente de I'angle STR, au choix :

— ST 24mm 12 . —— RS 10mm 5 — RS 10mm 5
cosSTR= — = =— sinSTR=— = = — tanSTR=— = =
RT 26mm 13 RT 26mm 13 RT 24mm 12

Dans les trois cas a la calculatrice on arrive a | STR = 23°

Comme les angles STR et SRT sont complémentaires (leur somme vaut 90°) on a ‘ SRT ~ 90° — 23° ~ 67°.

Le périmetre du triangle | 22 =RS + ST + TR = 10mm + 24 mm + 26 mm = 60 mm |

_ RS x ST _24mmx10mm _ 240 mm?

= =120mm?
2 2 2

Laire du triangle | o«

Longueurs Angles Périmetre du triangle RST | Aire du triangle RST

RS = 10mm | RST = 90°

ST=24mm | STR~23° | 2 =60mm o = 120mm?

RT =26mm | SRT =~ 67°

EXERCICE n° 2 — Lancer de dés 21 points

Probabilités

Un exercice tres classique qui est d'ailleurs souvent présenté en classe pendant le cours de probabilités.

PARTIE 1



1. Il y a six issues possibles : | « Obtenir 1 », « Obtenir 2 », « Obtenir 3 », « Obtenir 4 », « Obtenir 5 », « Obtenir 6 »

2. Nous sommes dans une situation d’équiprobabilité puisque le dé est équilibré. Il y a donc une chance sur six pour chaque
issue.

1
La probabilité d’obtenir 2 est P =~ 0,167 soit environ 16,7 %

3. Lévénement B est constitué de trois issues : « Obtenir 1 », « Obtenir 3 »et « Obtenir 5 ».

3 1
La probabilité de 'événement B est 6-2° 0,5 soit 50 %.

PARTIE 2

1. Le plus grand « score »possible en faisant la somme de deux dés numérotés de 1 a 6 est 12.

La probabilité de I'événement C est 0 : c’est I'événement impossible.

2.a.
Dé vert
Dé rouge 1 2 3 4 5 6
1 2 3 4 5 6 7
2 3 4 5 6 7 8
3 4 5 6 7 8 9
4 5 6 7 8 9 10
5 6 7 8 9 10 11
6 7 8 9 10 11 12

2.b. | Les scores possiblessont: 2—3—4—5—6—7—8—9—10—11—12

3.a. On constate en regardant le tableau qu’il y a 36 issues équiprobables possibles.
Lévénement D est constitué des trois issues suivantes: 6+4,5+5 et 4 +6.

3 1
La probabilité de I'événement D est % = o ~ 0,083 soit environ 8,3 %

3.b. Le score est un multiple de 4 si il vaut 4, 8 ou 12.
Lévénement E est constitué des neuf issues suivantes : 1+3=4,2+2=4,3+1=4,2+6=8,3+5=8,4+4=8,5+3 =8,

6+2=8et6+6=12.

9 1
La probabilité de I'événement E est 36 = 1 =0,25 soit 25 %.

3.c. Lévénement «le score est un nombre premier »est constitué des scores 2, 3,5, 7 et 11.
Les issues pour obtenir ces scoressont:1+1=2,14+2=3,2+1=3,1+4=5,2+3=5,34+2=54+1=51+6=7,2+5=7,
3+4=7,443=7,5+2=7,6+1=7,5+6=11et6+5=11.11ya 15 issues!

Lévénement «le score est strictement plus grand que 7 »est constitué des scores 8, 9, 10, 11 et 12.
Les issues pour obtenir ces scores sont:2+6=8,3+5=8,4+4=8,5+3=8,6+2=8,3+6=9,4+5=9,5+4=9,6+3=9,
4+6=10,5+5=10,6+4=10,5+6=11,6+5=11et6+6=12.I1ya 15issues!

15 5
15 issues favorables : les probabilités des deux événements sont égales a 36 = 2 =~ 0,417 soit environ 41,7 %

¢

EXERCICE n° 3 — Les trois programmes de calcul 16 points



Scratch — Programme de calcul

Encore un exercice tres classique qui mélange Scratch et programme de calcul. Une équation produit a résoudre et une équation du premier degré.

1.a. En prenant le nombre 1 avec le Programme A on obtient successivement :
1—1+1=2—3x2=6puis6-3=3.

Ne prenant 1 avec le Programme A affiche « On obtient 3 »pendant 2 secondes.

1.b. En prenant le nombre 2 avec le Programme B on obtient successivement :
2—2+3=5dune part et 2—-5 = -3 d’autre part puis 5 x (—3) = —15.

Ne prenant 2 avec le Programme B affiche « On obtient —15 »pendant 2 secondes.

2. En prenant le nombre générique x pour nombre de départ dans le Programme C on obtient successivement :
X—7x—7x+3—7x+3—-x=6x+3.

En prenant x comme nombre générique au départ du Programme C on obtient I'expression 6x + 3.

3. Prenons x comme nombre générique de départ dans le Programme A on obtient successivement :
xX—Xx+1puis3x(x+1)=3x+3etenfin3x+3—-3 =3x.

Prenons x comme nombre générique de départ dans le Programme B on obtient successivement :
X — x+3 d'une part et x —5 d’autre part et enfin (x + 3)(x —5).

En observant les trois expressions obtenues on constante que | Le Programme A renvoit le triple du nombre de départ.

4.a.

(x+3)(x—=5)=0

Un produit de facteurs est nul si et seulement si un des facteurs est nul

x+3=0 x—-5=0
x+3-3=0-3 X—5+5=0+5
x—3 x=5

Il'y a donc deux solutions :

4.b. On constate en utilisant la question précédente que le Programme B correspond a I’expression littérale (x + 3)(x —5).

Le Programme B affiche 0 en prenant —3 ou 5 au départ.

5. Il faut résoudre I'équation :

3x=6x+3
3x—6x=6x+3-6x
-3x=3
3
X=—
-3
xX=-

Vérifions :
En prenant —1 avec le Programme A on obtient successivement :



-1—-1+1=0—3x0=0et0-3=-3.
En prenant —1 avec le Programme C on obtient successivement :
~1—7x(-1)=-7—-7+3=-4——-4—(-1)=—4+1=-3.

En prenant —1 au départ les Programme A et Programme C donnent le méme résultat —3.

¢ 2

EXERCICE n° 4 — Le col de Hardknott

Théoréme de Thales — Théoréme de Pythagore — Vitesse — Pourcentages

Un exercice assez difficile qui mélange théoreme de Thales, théoreme de Pythagore, vitesse et notion de pente

1. Il suffit de calculer I’écart entre les altitudes.

EC=393m-251m = 142m |

2.a. Les droites (BD) et (EC) sont perpendiculaires a la droite (AC).

On sait que Si deux droites sont perpendiculaires 2 une méme droite alors elles sont paralleles entre elles.

Les droites (BD) et (EC) sont donc paralleles.

2.b.
Les droites (AE) et (AC) sont sécantes en A, les droites (BD) et (EC) sont paralleles,
D”apres le théoréme de Thaléson a :

AB _AD BD
AC AE CE
AB  51,25m _ 11,25m
AC  AE  142m
En utilisant la régle de trois on obtient :
51,25m x 142m , _ 7277,5m?
AE= """ dolAE= ———— et AE~647m
11,25m 11,25m

Finalement DE = AE—AD =647m -51,25m ~ 596 m

3. Aurélie roule a la vitesse moyenne de 8km/h, la distance et le temps sont proportionnels :

Distance | 8km =8000m 596 m

. 596 m x 60 min .
Temps 1h =60min ———— ~4,47min
8000m

Aurélie arrivera a environ 9 h 59 min.

4.1l faut d’abord calculer la distance horizontale AC.
Dans le triangle ACE rectangle en C,
D’apres le théoréme de Pythagore on a :
CA? + CE? = AE?
CA? +142% = (51,25 +596)°
CA? +142? = 647,257

19 points



CA? = 647,25% — 1422

CA? ~ 398769

CA = V398769

La distance horizontale mesure environ 631 m.

. 142m
La pente est égale a
631 m

=~ 0,225 soit environ 22,5 %.

EXERCICE n° 5 — Les forfait de la station de ski

Fonctions affines — Fonctions linéaires — Proportionnalité — Lecture graphique

Un exercice sur les fonctions affines, linéaires et constantes. Le fameux exercice avec les forfaits de ski! Les professeurs de mathématiques sont des sportifs : apres le vélo, le ski!

CA =631

Nombre de journées de ski 2 6 10
Formule A 73€ 219€ 365€
Formule B 127€ 201€ 275€
Formule C 448,50€ 448,50€ 448,50€

20 points

2.a. Une situation de proportionnalité correspond a une fonction linéaire, c’est a dire une fonction dont la forme algébrique
est du type k(x) = ax olt a est un nombre.

‘ h(x) = 36,5x est une fonction linéaire de coefficient 36,5 : elle correspond a une situation de proportionnalité.

2.b. ‘ La Formule A correspond a la fonction h. ‘

La Formule B correspond a la fonction f.

La Formule C correspond a la fonction g.

2.c. Il faut résoudre I'équation :

h(x) = f(x)

36,5x =90+18,5x

36,5x—18,5x =90+ 18,5x—18,5x

18x =90
90
X=—
18

x=5

Pour 5 journées de ski les Formule A et Formule B correspondent au méme prix.

3.a. Onssait que la fonction & est linéaire : sa représentation graphique est une droite passant par I'origine. Il s’agit dela droite

(db).

On sait que la fonction g est constante : sa représentation graphique est une droite horizontale. Il s’agit de la droite (d;).
On sait que la fonction f est affine : sa représentation graphique est une droite passant par (0;90). Il s’agit de la droite (d3).



Prix en euros

520

480

440

400

360

320

280

240

200

160

120

80

40

3.b. ‘ Avec 320€ il peut skier au maximum 12 jours avec la Formule B ‘

3.c. ‘ A partir de 20 jours de ski la Formule C est la plus rentable. ‘

/
(dy) / //
/,/
) » // (d3)
dy) // //
rd
/// pd
/A o
/
v
/’//
L /, /

Nombre de journées de ski
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Indications portant sur 'ensemble du sujet.

Toutes les réponses doivent étre justifiées, sauf si une indication contraire est donnée.
Pour chaque question, si le travail n’est pas terminé, laisser tout de méme une trace de larecherche ; elle sera prise en compte
dans la notation.

EXERCICE n° 1 — Six affirmations 26 points

Pour chacune des six affirmations suivantes, indiquer sur votre copie, si elle est vraie ou fausse.
On rappelle que chaque réponse doit étre justifiée.

1. On considére la fonction f définie par f(x) =3x-7.

Affirmationn® 1 : «Limage par f du nombre —1 est 2. »

2. On considere I'expression E = (x —5)(x + 1).
Affirmation n° 2 : «Lexpression E a pour forme développée et réduite x> —4x—5. »

3. n est un entier positif.
Affirmationn®3: «Lorsque n est égala 5, le nombre 2" + 1 est un nombre premier. »

4. On alancé 15 fois un dé a six face numérotées de 1 a 6 et on a noté les fréquences d’apparition dans le tableau ci-dessous :

Numéro de la face apparente | 1 2 3 4 5 6

. , - 3 4 2
Fréquence d’apparition — | == ==

Affirmationn® 4 : «La fréquence d’apparition du 6 est 0. »

5. On considere un triangle RAS rectangle en S.
Le c6té [AS] mesure 80cm et 'angle ARS mesure 26°.

Affirmationn°5: «Le segment [RS] mesure environ 164 cm.

6. Un rectangle ABCD a pour longueur 160cm et pour largeur 95 cm.

Affirmationn°6: «Les diagonales de ce rectangle mesurent exactement 186cm.
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EXERCICE n° 2 — Le triathlon 21 points

Une athlete a réalisé un triathlon d’'une longueur totale de 12,9km. Les trois épreuves se déroulent dans I'ordre suivant :
— Epreuven® 1: Natation — Distance 400m;
— FEpreuven®2: Cyclisme;
— Epreuvenc 3: Course a pied — Distance 2,5km.

Entre deux épreuves, I'athlete doit effectuer sur place un changement d’équipement.
Le graphique ci-dessous représente la distance parcourue (exprimée en kilomeétre) par I'athlete, en fonction du temps de
parcours (exprimé en minute) de ’athlete pendant son triathlon.

Distance en kilometre

Deuxiéme changement

14

d’équipement

13

12 yd
/
3

N
0N

Premier changement

5 d’équipement

2 //
1 1 /
_——*’4_
L —
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

Temps en minute

Le point M a pour coordonnées abscisse 42 et pour ordonnée 10,4.

A l'aide des informations ci-dessus et du graphique avec la précision qu’il permet, répondre aux questions suivantes en
justifiant la démarche.

1. Au bout de combien de temps 'athlete s’est-elle arrétée pour effectuer son premier changement d’équipement?

2. Quelle est la longueur, exprimée en kilomeétre, du parcours de I'épreuve de cyclisme?

3. En combien de temps I'athléte a-t-elle effectué 'épreuve de course a pied?



4. Parmi les trois épreuves, pendant laquelle I'athléte a été la moins rapide?

5. On considere que les changements d’équipement entre les épreuves font partie du triathlon.
La vitesse moyenne de I'athlete sur I'ensemble du triathlon est-elle supérieure a 14km/h?

EXERCICE n° 3 — Ftoile et transformations géométriques

Dans cet exercice, aucune justification n'est demandée. K C

On a construit un carrée ABCD.

On a construit le point O sur la droite (DB), a I'extérieur du segment
[DB] et tel que OB = AB.
Le point H est le symétrique de D par rapport a O.

1 @

On a obtenu la figure ci-contre en utilisant plusieurs fois la méme
rotation de centre O et d’angle 45°.

La figure obtenue est symétrique par rapport a I'axe (DB) et par rap-
port au point O. @

1. Citer deux carrés différents, image I'un de 'autre par la symétrie axiale d’axe (DB).
2. Le carré @ est-il 'image du carré @ par la symétrie de centre O?

3. On considere la rotation de centre O qui transforme le carré @ en le carré @
Quelle est 'image du carré @ par cette rotation?

4. On considere la rotation de centre O qui transforme le carré @ en le carré @
Préciser 'image du segment [EF] par cette rotation.
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EXERCICE n° 4 — Le carré programmable 16 points
Dans cet exercice, aucune justification n'est demandée.
On dispose d’'un tableau carré ci-contre partagé en neuf cases blanches de mémes dimensions qui
constituent un motif.
Quatre instructions A, B, C, et E permettent de changer I'aspect de certaines cases, lorsqu’on applique
ces instructions. Ainsi :
Instruction Descriptif Effet de I'instruction
A La case centrale du motif est noircie
B Dans le motif, 1a case en bas a gauche et la case en haut a droite sont noircies.
C Dans le motif, la case médiane a gauche et la case médiane a droite sont noircies.
E Les couleurs du motif sont inversées : les cases blanches deviennent noires &
et les cases noires deviennent blanches &
AN

Remarque : si une case du motif est déja noire et une instruction demande a la noircir, alors cette case ne change pas de

couleur et reste noire a la suite de cette instruction.

Exemples: a partir d'un motif dont toutes les cases sont blanches :

La suite d’instruction A C permet d’ob- La suite d'instruction A C E permet
tenir le motif d’obtenir le motif

Pour chacune des questions suivantes, on dispose au départ d'un motif dont toutes les cases sont blanches.

1. Représenter le motif obtenu avec la suite d’instruction A B

2. Parmi les quatre propositions suivantes, deux propositions permettent d’obtenir le motif ci-contre.
Lesquelles?

— Propositionn°1: ABC — Propositionn°2: CE

— Propositionn®°3: BCEC —Propositionn®°4: CAEA

3. Donner la suite d’instructions qui permet d’obtenir le motif ci-contre.
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EXERCICE n° 5 — La rénovation de la salle de bain 21 points

On souhaite rénover une salle de bain qui a la forme d’un parallélépipede rectangle. Il faut coller du papier peint sur les
quatre murs. On n’en colle pas sur les portes, ni sur la fenétre.

Voici un schéma de la salle de bain, les dimensions sont exprimées en metre :

: 1,60
N L ____
| | T b
I I | |
I I
! | : !
| ! | !
! 120 | p—-————f-—————+
I I I I
! ! | |
T l I
| | | :
I I
1080 ' m——--—-- b - ! 2,50
T
|
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
2,10 QUSROS RSy ESyRy Uy g Sy Gy gy Sy Gy G gy gy Sy Sy Sy
7
7
7
7
7
7
7
1 - ’
-7 2,50
7
7
7
7
7
7
e
3,50
On dispose des informations suivantes :
Prix du papier peint Prix de la colle
— le papier peint est vendu en rouleau entier; — la colle est vendu en pot entier;
— un rouleau cotte 16,95€; — un pot a une masse de 0,2kg;
— un rouleau permet de recouvrir 5,3m?. — un pot colite 5,70€.
Conseil du vendeur : Conseil du vendeur :
Prévoir un rouleau de papier en plus afin de compenser les pertes || Compter un pot de colle pour quatre rouleaux de papier
liées aux découpes. peint.

1. Montrer que la surface a recouvrir de papier peint est de 26,4m?.
2. Calculer le prix en euro d’'un metre carré de papier peint. Arrondir au centime d’euro.
3. Si on suit les conseils du vendeur, combien cofitera la rénovation de la salle de bain.

4. Le jour de I'achat, une remise de 8 % est accordée.
Quel est le prix a payer apres remise 2 Arrondir au centime d’euro.
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BREVET — 2021 — AMERIQUE DU NORD — SERIE GENERALE

CORRECTION

Le premier sujet de brevet post COVID. Un sujet assez court avec deux exercices oit aucune justification n'est demandée. Lexercice d'algorithmique est original.

¢

EXERCICE n° 1 — Six affirmations 26 points

Fonctions — Calcul littéral — Arithmétique — Probabilités — Trigonométrie — Théoréme de Pythagore

Un exercice varié qui ne présente pas de difficulté particuliere. Seule la valeur approchée de l'affirmation n° 6 peut étre une source d'erreur.

Il faut absolument justifier ses réponses dans ce genre d’exercice!
1. La fonction f est affine mais cela ne joue pas de role dans cet exercice.

fED=3x(-1)-7=-3-7=-10

| Affirmationn®1: Fausse |

Onremarqueque f(2) =3x2-7=6-7=-1
Ainsi l'image de 2 est —1 par la fonction f ou encore —1 est l'image de 2.

2. Développons E :
E=(x-5(x+1)
E=x?+x-5x-5

Je déconseille d’écrire les détails de calculs comme x x x ou =5 x x. Il faut faire ce travail de téte et écrire directement chaque
terme. Cela évite les erreurs car les détails des produits rendent l'écriture confuse.

E=x*-4x-5

Affirmation n° 2 : Vraie

3.254+1=2x2x2x2x2+1=32+1=33.
Or 33 =3 x 11 il n’est pas premier!

| Affirmation n°®3: Fausse |

Cette affirmation me fait penser aux nombres de la formeM,, = 2" —1 sont des nombres de Mersenne (Marin Mersenne, moine et
mathématicien frangais (1588-1648)). Quand un nombre de Mersenne est premier alors n est premier (la réciproque est fausse,
My =2'"1-1=2047 =23 x 89.

Celui de l'exercice est premier, il s'agit de Ms. On connait a ce jour 51 nombre de Mersenne premier. Le plus grand est Mgy 589933

4. La somme des fréquences d’apparition doit étre égale a 1.
3 4 5 2 1 15
Ona:—+—+—+—+—=—=1
15 15 15 15 15 15
Ainsi la fréquence d’apparition du 6 vaut 0.

| Affirmation n° 4 : Vraie

5.

Dans le triangle ARS rectangle en S.

[AS] est le coté opposé a l'angle ARS et [RS] est le coté adjacent de cet angle. Nous

allons donc utiliser la tangente de 'angle a 26°. 26°

80cm 80cm
tan26° = —— donc RS =
RS tan 26°

=~ 164cm

Affirmationn°5: Vraie |_




On sait que dans un rectangle les diagonales ont la méme longueur.
Calculons la mesure de la diagonale [AC] dans le triangle ABC rectangle en B.
D C  D’apresle théoréme de Pythagoreon a:

|

BAZ + BC? = AC?
160% +95% = AC?
25600+ 9025 = AC?

AC? = 34625
i
A B AC = V34625

AC= 186,08

Or 186% = 34596 donc AC # 186.

Afirmation n° 6 : Fausse

Attention a ne pas se laisser abuser par la valeur approchée de v/34625 !

¢ 2

EXERCICE n° 2 — Le triathlon 21 points

Lecture graphique — Vitesse

Un exercice classique de lecture graphique. La question 4. est délicate : entre interprétation graphique et calculs!



Distance en kilometre

Deuxieme changement

14

d’équipement

13

yd

11 M /

o

NS
N

Premier changement

5 d’équipement

/

1 1
__/

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

Temps en minute

1. ‘ D’apres le graphique, le premier changement a eu lieu aprés environ 14 min

2. On sait que I'épreuve de natation se fait sur une distance de 400m = 0,4km.
Le point M a pour ordonnée 10,4 ce qui signifie que I'épreuve de course a pied débute apres 10,4km de course.

‘ La distance de 'épreuve de cyclisme vaut 10,4km — 0,4km = 10km

3. On sait que I'épreuve de course a pied débute apres 42min puisque le point M a pour abscisse 42. En tenant compte du
changement d’équipement, on peut considérer que le début de la course a pied a lieu apres 44 min.
D’apres le graphique cette épreuve se termine apres 56 min.

Elle a parcouru la derniére épreuve en 56 min — 44 min = 12min. ‘

4. Cette question est difficile! Pour justifier le résultat on peut utiliser un résultat sur le coefficient directeur des fonctions affines
(mais ce n'est pas au programme) ou par le calcul... Dans ce cas il faut calculer trois vitesses!

En observant les segments qui correspondent a la progression sur chaque étape, on constate que la pente est la plus faible
pour la natation. Il s’agit certainement de 'épreuve pour laquelle la vitesse est la plus faible. Vérifions ce résultat :

Vitesse pour I'épreuve de natation :



Elle a parcouru 400m en 14 min soit =~ 28,6 m/min

Vitesse pour I'épreuve de cyclisme :
10000m

Elle a parcouru 10km = 10000m en 42min — 15min = 27 min soit Tmin ~ 370,4m/min
min

Vitesse pour I'épreuve de course a pied :

=~ 208,3m/min

250
Elle a parcouru 2,5km = 2500m en 12min soit B

Elle a été le moins rapide sur I'épreuve de natation.

4. Elle a parcouru l'ensemble du triathlon soit 12,9km en 56 min.
Pour calculer la vitesse moyenne on considere que la distance et le temps sont proportionnels.

. 60min x 12,9km
Distance | 12,9km | ———— =~ 13,82km
56min

Temps 56 min 1h =60min

Cela représente une vitesse d’environ 13,82km/h.

La vitesse moyenne de I'athléte n'est donc pas supérieure a 14km/h! ‘

¢

EXERCICE n° 3 — Ftoile et transformations géométriques 16 points

Rotation — Symétrie axiale — Symétrie centrale

Un exercice intéressant pour illustrer les notions de rotation, de symétrie axiale et de symétrie centrale.

1. | Le carré @ et le carré @
ou | Le carré @ etle carré @
ou | Le carré @ etle carré @




2. [Non]

On constate que l'orientation des carrés n'est pas la méme. On remarque aussi que les points des deux carrés ne sont pas alignés
avec le centre O. (Voir segment rouge).

3. | Le carré @ devient le carré @

4. On constate que le point E devient H et que le point F devient I (voir segment bleu).

Le segment [EF] a pour image le segment [IH]

EXERCICE n° 4 — Le carré programmable 16 points

Algorithmique

Un exercice original qui traite d'algorithmique : sans Scratch pour une fois!!

1. Avec 'instruction A B on obtient le motif suivant :

Avec l'instruction A B C on obtient le motif suivant :

Avec l'instruction C E on obtient le motif suivant :

Déterminons le motif obtenu avec le code B CE C.

Avec B C on obtient :

PuisE:




Enfin I'instruction B C E C on obtient le motif suivant :

Déterminons le motif obtenu avec le code CAE A.

Avec C A on obtient :

PuisE:

Enfin I'instruction C A E A on obtient le motif suivant :

Les deux propositions sont les Proposition n° 2 et Proposition n° 4

3. En effectuant I'instruction A B ou B A on obtient :

Puis il faut inverser les couleurs.

Linstruction cherchée est ABEouBAE

EXERCICE n° 5 — La rénovation de la salle de bain

Aire du rectangle — Tache complexe — Pourcentage

Une tache complexe assez classique.

1. Nous allons calculer 'aire des faces latérales de la piece puis retirer I'aire de la porte et de la fenétre.

Aire de la face avant: 3,50m x 2,50m = 8,75 m?

Aire de la face latérale gauche: 2,50m x 2,50m = 6,25 m?

21 points



Somme des faces latérales: 2 x 8,75m? + 2 x 6,25m? = 17,5m? + 12,5m? = 30m?
Aire de la porte: 0,80m x 2,10m = 1,68 m?

Aire de la fenétre: 1,20m x 1,60m = 1,92 m?

La surface a recouvrir mesure 30m? — 1,68 m? — 1,92m? = 26,4 m?

2. On sait qu’'un rouleau cofite 16,95<€ et que un rouleau recouvre une surface de 5,3 m2.

16,95€

= 3,20€

’

Un meétre carré de papier peint cotte environ 3,20€.

3. La surface totale 4 recouvrir mesure 26,4m? et un rouleau recouvre 5,3 m?.

26,4m>
5,3m?2

=~ 4,98

11 faut donc 5 rouleaux. En suivant les conseils du vendeur, nous en prendrons 6.
Pour 4 rouleaux il faut un pot de colle, nous allons donc en prendre deux.

Le prix a payer est donc: 6 x 16,95€ +2 x 5,70€ = 101,70€ + 11,40€ = 113,10€.

En suivant les conseils du vendeur, le prix de la rénovation cotitera 113,10<.

92
4. On peut utiliser le coefficient de réduction:1 - — = —.
100 100

92
Ainsi — x 113,10€ = 104,05€
100

On pouvait aussi calculer la réduction puis la déduire.

Apres la réduction le prix payé sera environ 104,05€
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EXERCICE n° 1 — Un QCM a six questions

Indications portant sur 'ensemble du sujet.

Toutes les réponses doivent étre justifiées, sauf si une indication contraire est donnée.
Pour chaque question, si le travail n’est pas terminé, laisser tout de méme une trace de larecherche ; elle sera prise en compte
dans la notation.

18 points

Cet exercice est un questionnaire a choix multiples (QCM). Pour chaque question, une seule des trois réponses proposées est

exacte.

Sur la copie, indiquer le numéro de la question et la réponse A, B ou C choisie.

Aucune justification n’est demandée.
Aucun point ne sera enlevé en cas de mauvaise réponse.

Propositions Réponse A | RéponseB | RéponseC
5 1 3 . 2 7
1. | ———x—estégala: - 2 —
3 3 2 3 6
2. | Lécriture scientifique de 245 x 1072 est : 245 x5 2,45% 1073 | 2,45%x 1077
Voici les durées en minutes entre différents arréts d'une ligne de bus :
3;2;4;3;7;9;7
3. | La durée moyenne en minutes entre les différents arréts est : 3min 4min 5min
En considérant a nouveau la série statistiques précédente :
4.
La durée médiane en minutes entre les différents arréts est : 3min 4min 5min
Un jeu de 32 cartes comporte 4 rois.
1 1
5. | On tire au hasard une carte du jeu. — — —
8 32 32
Quel est la probabilité d’obtenir un roi.
6. | Une ville située sur I'équateur peut avoir pour coordonnées : (45°N,45°E) | (78°N,0°E) | (0°N, 78°E)

20GENMATNC1
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EXERCICE n° 2 — La facture 8 points

Un prix TTC (Toutes Taxes Comprises) s’obtient en ajoutant la taxe appelée TGC (Taxe Générale sur la Consommation) au
prix HT (Hors Taxes).

En Nouvelle-Calédonie, il existe quatre taux de TGC selon les cas : 22 %, 11 %, 6 % et 3 %.

Alexis vient de faire réparer sa voiture chez un carrossier.

Voici un extrait de sa facture qui a été tachée par de la peinture.

Les colonnes B, D et E désignent des prix en francs.

A B C D E
1 Référence Prix HT TGC (en %) Montant TGC Prix TGC
2 Phare avant 64 000 22 % 14 080 78 080
3 Pare choc 18 000 22 % 21960
4 Peinture 11 700 11 % 1287 12987
5 Main d’ceuvre 24 000 1440 25 440
6 | TOTALA REGLER 138 467

1. Quel est le Montant TGC pour le pare choc?
2. Quel est le pourcentage de la TGC qui s’applique a la main d’ceuvre?

3. Lafacture a été faite a 'aide d'un tableur.
Quelle formule a été saisie dans la cellule E6 pour obtenir le total a payer?

EXERCICE n° 3 — Programmes de calcul 11 points

On donne les deux programmes de calcul suivants :

Programme A Programme B
— Choisir un nombre; — Choisir un nombre;
— Soustraire 5 a ce nombre; — Mettre ce nombre au carré;
— Multiplier le résultat par le nombre de départ. — Soustraire 4 au résultat.

1. Alice choisit le nombre 4 et applique le programme A.
Montrer qu’elle obtiendra —4.

2. Lucie choisit le nombre —3 et applique le programme B.
Quel résultat va-t-elle obtenir?

Tom souhaite trouver un nombre pour lequel les deux programmes de calculs donneront le méme résultat. Il choisit x comme
nombre de départ pour les deux programmes.

3. Montrer que le résultat du programme A peut s'écrire x> — 5x.
4. Exprimer en fonction de x le résultat obtenu avec le programme B.
5. Quel est le nombre que Tom cherche?

Toute trace de recherche méme non aboutie sera prise en compte dans la notation.
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EXERCICE n° 4 — La régate 16 points

Sur la figure suivante, on donne les distances en metres :
AB =400 m, AC =300 m, BC =500 m et CD =700 m.

Les droites (AE) et (BD) se coupent en C. C
Les droites (AB) et (DE) sont paralleles.

1. Calculer la longueur DE. B
2. Montrer que le triangle ABC est rectangle.
3. Calculer la mesure de I'angle ABC. Arrondir au degré pres. E

Lors d'une course les concurrents doivent effectuer plusieurs tours du parcours représenté ci-dessus. Ils partent du point A
puis passent par les points B, C, D et E dans cet ordre puis de nouveau par le point C pour ensuite revenir au point A.

Mattéo, le vainqueur, a mis 1 h 48 min pour effectuer 5 tours du parcours. La distance parcourue pour faire un tour est
2880 m.

4. Calculer la distance totale parcourue pour effectuer les 5 tours du parcours.

5. Calculer la vitesse moyenne de Mattéo. Arrondir a 'unité.

EXERCICE n°5 — La corde 7 points
C

Le triangle ABC rectangle en B ci-apres est tel que AB =5 m et AC =5,25 m.

1. Calculer en metre la longueur de BC. Arrondir au dixiéme.

Une corde non élastique de 10,5 m de long est fixée au sol par
ses extrémités entre deux poteaux distants de 10 m.

2. Melvin qui mesure 1,55 m pourrait-il passer sous cette
corde sans se baisser en la soulevant par le milieu?

Toute trace de recherche méme non aboutie sera prise en
compte dans la notation.

EXERCICE n° 6 — Les étiquettes 14 points

1. Justifier que le nombre 102 est divisible par 3.

2. On donne la décomposition en produit de facteurs premiers de 85: 85 =5 x 17.
Décomposer 102 en produit de facteurs premiers.

3. Donner 3 diviseurs non premiers du nombre 102.

Un libraire dispose d'une feuille cartonnée de 85 cm x 102 cm. Il souhaite découper dans celle-ci, en utilisant toute la feuille,
des étiquettes carrées. Les cOtés de ces étiquettes ont tous la méme mesure.

4. Les étiquettes peuvent-elles avoir 34 cm de c6té? Justifier votre réponse.
5. Le libraire découpe des étiquettes de 17 cm de coté. Combien d’étiquettes pourra-t-il découper dans ce cas?
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EXERCICE n° 7 — Lhabitation

Nolan souhaite construire une habitation.
11 hésite entre une case et une maison en forme de prisme droit.
La case est représentée par un cylindre droit d’axe (OO’) surmontée par un cone de révolution de sommet S.

Les dimensions sont données sur les figures suivantes.

x représente a la fois le diametre de la case et la longueur AB du prisme droit.

O'S=1m

Partie 1

Dans cette partie, on considere que x = 6 m.

1. Montrer que le volume exact de la partie cylindrique de la case est 187 m3.
2. Calculer le volume de la partie conique. Arrondir a l'unité.

3. En déduire que le volume total de la case est environ 66 m°.

15 points

Cylindre de rayon r et de hauteur i

e ————

Volume =7t xr2x h

Cone de rayon r et de hauteur

1
Volume = 3 r’xh

Partie 2




Dans cette partie, le diametre est exprimé en metres, le volume en m®.
Sur '’Annexe, on a représenté la fonction qui donne le volume total de la case en fonction de son diameétre x.

1. Par lecture graphique, donner une valeur approchée du volume d’une case de 7 m de diametre.
Tracer en pointillés permettant la lecture.

La fonction qui donne le volume de la maison en forme de prisme droit est définie par V(x) = 12,5x.
2. Calculer I'image de 8 par la fonction V.
3. Quel est la nature de la fonction V?

4. Sur 'Annexe, tracer la représentation graphique de la fonction V.
Pour des raisons pratiques, la valeur maximale de x est de 6 m. Nolan souhaite choisir la construction qui lui offrira le plus
grand volume.

5. Quelle construction devra-t-il choisir? Justifier.

EXERCICE n° 8 — Scratch 11 points

Le script suivant permet de tracer un carré de coté 50 unités.

s'orienter 3 @0 degrés

1. Sur '’Annexe, compléter le script pour obtenir un triangle
équilatéral de coté 80 unités. /  stylo en position d'écriture

répeter @) fois

avancer de @
tourner ¥) de @V degrés

On a lancé le script suivant :

s'orienter 3 O degrés
mettre longueur a @

/ stylo en position d'écriture
2. Entourer sur ’Annexe la figure obtenue avec ce script.

répeter €B) fois

avancer de ‘longueur
tourner ¥) de @D degrés

ajouter a longueur €D
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ANNEXES a rendre avec sa copie

Exercice 7

Partie 2 : Questions 1 et 3.

220

200

180

160

140

120

100

80

40 f/

(@4




Exercice 8

Question 1

Question 2

quand est cliqué
s'orienter a @) degrés

V2 stylo en position d'écriture

répeter @ fois

avancer de (P
tourner 7) de @ degrés




BREVET — 2020 — NOUVELLE-CALEDONIE — SERIE GENERALE

CORRECTION

Un sujet assez complet qui mélange la plupart des themes de troisieme.

¢ 2

EXERCICE n° 1 — Un QCM a six questions 18 points

Fractions — Ecriture scientifique — Moyenne — Médiane — Probabilités — Coordonnées géographiques

Un exercice classique avec six questions a choix multiples. Une question assez rare sur les coordonnées géographiques.

5 1 3 5 1x3
l.A=———x—-—doncA=—--
3 3 2 3 3x2
5 1 5x2 1x3
A=———¢etA= -
3 2 I3x2 2x3

10 3 . 7 .. y
A=——-—-doUA=-ainsi | 1. Réponse C |.

6 6 6
2.245x107% = 2,45 x 10% x 10° donc 245 x 10™° = 2,45 x 1072 ainsi | 2. Réponse B |.

3+2+4+3+7+9+7 35 ”
3. 7 =7=5d0nc 3. Réponse C|.

4. Il y a sept valeurs dans cette série statistiques. La médiane est donc la quatrieme (3+ 1+ 3 = 7) quand on les classe dans
'ordre croissant.

Voicile classement:2; 3;3;4;7;7;9 etainsi |4. Réponse B |.

5. Nous sommes dans une situation d’équiprobabilité oli chaque issue se réalise avec la méme fréquence.
Ily a 32 cartes et 4 rois.

4 1x4 1
La probabilité cherchée est donc — = = — donc | 5. Réponse A |.
32 8x4 8

6. La premiére coordonnée correspond a la latitude c’est a dire le décalage nord ou sud par rapport a I'équateur.
La seconde coordonnée correspond a lalongitude c’est a dire le décalage est ou ouest par rapport au méridien de Greenwich.

Au niveau de I'équateur, la latitude est donc égale a 0 °. Ainsi | 6. Réponse C|.

¢ 2

EXERCICE n° 2 — La facture 8 points

Pourcentage — Tableur

Un exercice tres simple qui utilise les pourcentages et le tableur.

22 396000
1. Il faut calculer les 22 % de 18000. 18000 x — =

= =3960.
100 100

Le montant TGC pour le pare choc est 3960.

2. Le montant TGC de la main d’ceuvre est 1440 pour un prix HT de 24000.

On peut utiliser un tableau de proportionnalité :



1440
Ou encore =0,06
24000

Montant HT

24000

100

Montant TGC

1440 | 100 x 1440-+24000 =6

‘ Le poucentage de TGC pour la main d’ ceuvre est de 6 %.

3. Dans la cellule E6 a été faite la somme des cellules E2, E3, E4 et E5.

‘ On a saisi la formule : = E2+ E3 + E4 + E5 ou = SOMME(E2 : E5). ‘

EXERCICE n° 3 — Programmes de calcul

Programmme de calcul — Calcul littéral — Equation

Deux programmes de calcul intéressants. L'équation finale contient un terme en x“ dans chaque membre, c’est une difficulté rare dans un sujet de brevet.

1. En partant du nombre 4 dans le Programme A on obtient successivement :

4puis4-5=-let—-1x4=-4.

¢

On obtient bien —4 en partant de 4 avec le Programme A.

2. En partant du nombre —3 dans le Programme B on obtient successivement :

-3 puis (-3)2=9etenfin9—4=5.

On obtient 5 en partant de —3 avec le Programme B.

3. En partant d'un nombre générique x avec le Programme A on obtient successivement :

X puis x—5 et (x—5) x x.
Or (x—5) timesx = x*> —5x.

‘ Le Programme A peut donc s'écrire x> — 5x. ‘

4. En partant d'un nombre générique x avec le Programme B on obtient successivement :

x puis x? et enfin x% — 4.

‘ Le Programme B peu donc s'écrire x> — 4. ‘

5. Pour trouver le nombre que Tom cherche il faut résoudre I'équation :

Vérifions :

X -5x=x>—-4

X -5x—-x>=x>—4-x°

—-5x=-4
—4
X=—
-5

4

X=-

5
x=0,8

11 points



Avec le Programme A on obtient : 0,82 =0,64

0,64-4=-3,36
0,8-5=-4,2

-4,2x0,8=-3,36

Le nombre cherché par Tom est 0, 8.

EXERCICE n° 4 — La régate

Théoréme de Thalés — Réciproque du théoréme de Pythagore — Vitesse

Un exercice qui mele théoremes de géométrie et vitesse. Pas de difficulté majeur, intéressant

1.
Les droites (AE) et (BD) sont sécantes en C, les droites (AB) et (DE) sont paralleles,
D’apres le théoréme de Thalés on a :

CA CB AB

CE CD ED
300m_500m_400m
CE ~700m ED

En utilisant la régle de trois on obtient :

400 mx700 m . 280000 m?
=———  doUED="———— et ED =560 m.
500 m 500 m

DE =560 m.

2. Comparons AB? + AC? et BC? :

ED

AB? + AC? BC2
4007 + 3002 S0
160000 + 90000
250000 250000

Comme
AB? + AC? = BC?

, d’apres la réciproque du théoréme de Pythagore| le triangle ABC est rectangle en A |

3. Dans le triangle ABC rectangleen Aon a:

On peut calculer le cosinus, le sinus ou la tangente de l'angle ABC.

_—  AB . — AC
cosABC = — sinABC = —
BC BC
—— 400 m . —— 300m
cosABC= —— sinABC = ——
500 m 500 m
_—— 4 . — 3
cos ABC = - sin ABC = -
5 5
cosABC = 0,8 sinABC = 0,6 tanABC = 0,75

Dans tous les cas, a la calculatrice on trouve ABC~37°al1° pres.

—  AC
tanABC = —
AB

tanm =

— 3
tan ABC = —
4

16 points



4. Cinq tours de 2880 m chacun. 2880 m x 5 = 14400 m.

La distance totale parcourue mesure 14400 m.

5. Mattéo a parcouru les 14400 men 1 h 48 min.
Calculons la vitesse moyenne en considérant que la distance parcourue et le temps sont proportionnels.

. 60 min x 14400 m
Distance 14400 m - =8000 m
108 min

Temps 1h48 min=108 min 1h=60min

Comme 8000 m = 8 km, | Mattéo a effectué le parcours a la vitesse moyenne de 8 km/ h.

¢

EXERCICE n°5 — La corde 7 points
Théoréme de Pythagore
Un exercice original oit on teste la capacité a modéliser une situation. Dans le sujet original, le personnage dessiné n'était pas Morty Smith Sr!!

1. Dans le triangle ABC rectangle en B,
D’apres le théoréme de Pythagore on a :

BA? + BC? = AC?
52 + BC? = 5,257
25+BC? = 27,5625
BC? = 27562525
BC? =2,5625
BC = /2,5625

BC=1,6

Au dixieme de metre pres, BC = 1,60 m.

2. Les poteaux sont distants de 10 m. Melvin se place au milieu, donc a 5 m des extrémités.
Melvin se tient debout, donc son corps est perpendiculaire (vertical) au sol (horizontal).

La corde non élastique mesure 10,5 m de long, sa moitié mesure donc 10,5 m +2 = 5,25 m.
La situation peut se modéliser de la maniere suivante :




On constate qu’il s’agit de la situation géométrique de la question 1.. Nous avons vu que BC = 1,60 m.
Comme Melvin mesure 1,55 m, un peu moins que 1,60 m,

Il peut passer sous la corde sans se baisser.

EXERCICE n° 6 — Les étiquettes 14 points

Arithmétique

Un exercice d'arithmétique classique qui vise a déterminer un plus grand diviseur commun en utilisant la décomposition en produit de facteurs premiers.

1. On constate que 102 = 3 x 34. | 102 est donc divisible par 3 |.

......

2.
102 2
51
17 17
1

Ainsi [102=2x3x 17

3. Il faut combiner les produits de nombres premiers de la décomposition de 102.

‘ 2x3=6;2x17=34et3x 17 =51 sont des diviseurs non premier de 102 |.

1 et 102 sont deux autres diviseurs non premiers de 102!

4. Il faut vérifier si 34 est un diviseur commun de 102 et 85.
Comme 102 =34 x 3, 34 est un diviseur de 102.
Par contre 85 = 34 x 2+ 17 donc 34 ne divise pas 85.

Les étiquettes ne peuvent pas avoir un coté qui mesure 34 cm.

5. 17 est un diviseur commun de 102 et 85.
Onal02=17x6et85=17x5.

On peut donc découper 6 étiquettes sur la longueur et 5 étiquettes sur la largeur. Soit 6 x 5 = 30 étiquettes.

Il pourra découper 30 étiquettes.

EXERCICE n° 7 — Lhabitation 15 points

Volume du cylindre — Volume du cone — Fonction linéaire — Lecture graphique

Un exercice un peu alambiqué qui mélange géométrie, volume et lecture graphique de fonctions.

Partie 1

1. Le volume du cylindre s’obtient en calculant : 7t x 2 x h.
Icicomme x=6monar=3meth=00"=2m.



Donc le volume mesure : 7t x (3 m)2 x2m=7x9m?x2m=18n m°.

On a bien un volume de 187 m?®.

1
2. Le volume d’un cone s’obtient en calculant : 5“ x 12 x h.

Icicomme x=6monar=3meth=S0"=1m.

1 2 1 3_9m 4 3 3
Donclevolumemesure:gnx(?)m) x1m=§n><9m =?m =3nm’=9m

Le volume du cone mesure environ 9 m3 a 'unité pres.

3. Le volume total de la case mesure donc : 18w m® + 31 m3 = 2171 m® =~ 66 m3.

Le volume total de la case mesure environ 66 m? a 'unité pres.

Partie 2

1. ‘ Pour 7 m de diameétre le volume de la case mesure environ 90 m?

2.1V(@8)=12,5x8=100

3. | V est une fonction linéaire de coefficient 12, 5.

4. Lareprésentation graphique d’une fonction linéaire est une droite passant par |'origine du repere.

Comme V(0) =0 et que V(8) = 100, la droite qui représente V passe par les points de coordonnées (0;0) et (8;100).

5. Pour x < 6 m la courbe de la fonction V est au dessus de I’autre courbe.

Il devra choisir la maison et non pas la case.




EXERCICE n° 8 — Scratch

Scratch

Un exercice Scratch avec peu de réponses demandées aux éleves. Pas difficile.

220

200

180

160

140

120

100

80

60

40

20

1 3 Vi
I (N
/
/
/|
/
A
%
L
- | TTA
4
A
etres
|~ \&®
7 10 11
11 points



quand est cliqué
s'orienter a @ degrés

/ stylo en position d'écriture

répeter @) fois

avancer de @
tourner ¥) de @ degrés

2.1l s’agit de la figure suivante constituée de douze segments.
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EXERCICE n° 1 — Un QCM a cing questions

Cet exercice est un questionnaire a choix multiples (QCM). Pour chaque question, une seule des trois réponses proposées est

exacte.

Indications portant sur 'ensemble du sujet.

Toutes les réponses doivent étre justifiées, sauf si une indication contraire est donnée.
Pour chaque question, si le travail n’est pas terminé, laisser tout de méme une trace de larecherche ; elle sera prise en compte
dans la notation.

Sur la copie, indiquer le numéro de la question et recopier, sans justifier, la réponse choisie.

20 points

Questions Réponse A Réponse B Réponse C
1. On donne la série de nombres suivante :
10;6;2; 14; 25; 12; 22. 12 13 14
La médiane est :
2. Un sac opaque contient 50 billes bleues,
45 rouges, 45 vertes et 60 jaunes.
Les billes sont indiscernables au toucher.
1

On tire une bille au hasard dans ce sac 60 0,3 50
La probabilité que cette bille soit jaune est :
3. La décomposition en facteurs premiers de
2020 est: 2x10x101 5x5x101 2x2x5x101
4. La formule qui permet de calculer le

4
volume d’'une boule de rayon R est : 2nR nR? gnR3

5. Une homothétie de centre A et
de rapport —2 est une transformation qui :

agrandit les longueurs

réduit les longueurs

conserve les longueurs

20GENMATMEAG1
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EXERCICE n° 2 — Un programme de calcul 20 points

On considére le programme de calcul suivant :

— Choisir un nombre;

— Ajouter 7 a ce nombre;

— Soustraire 7 au nombre choisi au départ;
— Multiplier les deux résultats précédents;

— Ajouter 50.

1. Montrer que sile nombre choisi au départ est 2, alors le résultat obtenu est 5.

2. Quel est le résultat obtenu avec ce programme si le nombre choisi au départ est —102

3. Un éleve s’apercoit qu’en calculant le double de 2 et en ajoutant 1, il obtient 5, le méme résultat que celui qu’il a obtenu a
la question 1.

Il pense alors que le programme de calcul revient a calculer le double du nombre de départ et a ajouter 1.

A-t-il raison?

4. Si x désigne le nombre choisi au départ, montrer que le résultat du programme de calcul est x? + 1.

5.. Quel(s) nombre(s) doit-on choisir au départ du programme de calcul pour obtenir 17 comme résultat?

20GENMATMEAG1 Page 3 sur 7



EXERCICE n° 3 — Le portique de balancoires 23 points

Une entreprise fabrique des portiques pour installer des balangoires sur des aires de jeux.

Document 1 : croquis d'un portique
Vue d’ensemble Vue de coté
384 cm >
342 cm
",
C
290 cm
— : poutres en bois de diametre 100 mm
ceeees : barres de maintien latérales en bois. ABC est un triangle isocele en A.
H est le milieu de [BC]
(MN) est parallele a (BC).

Document 2 : coiit du matériel.

Poutres en bois de diametre 100 mm :
— Longueur 4 m: 12,99 € l'unité;

— Longueur 3,5 m : 11,75 € l'unité;
— Longueur 3 m : 10,25 € l'unité.

Barres de maintien latérales en bois :
— Longueur 3 m : 6,99 € l'unité;

— Longueur 2 m : 4,75 € l'unité;

— Longueur 1,5 m : 3,89 € I'unité.

Ensemble des fixations nécessaires pour un portique : 80 €.
Ensemble de deux balancoires pour un portique : 50 €.

1. Déterminer la hauteur AH du portique, arrondie au cm pres.

2. Les barres de maintien doivent étre fixées a 165 cm du sommet (AN = 165 cm).
Montrer que la longueur MN de chaque barre de maintien est d’environ 140 cm.

3. Montrer que le cott minimal d'un tel portique équipé de balancoires s’éleve a 196,98 €.

4. Lentreprise veut vendre ce portique équipé 20 % plus cher que son cotit minimal.
Déterminer ce prix de vente arrondi au centime pres.

5. Pour des raisons de sécurité, 'angle BAC doit étre compris entre 45° et 55°.
Ce portique respecte-t-il cette condition?
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EXERCICE n° 4 — Le centre de loisirs 23 points
Une association propose diverses activités pour occuper les enfants pendant les vacances scolaires.

Plusieurs tarifs sont proposés :
— Tarif A : 8 € par demi-journée;

— Tarif B : une adhésion de 30 € donnant droit a un tarif préférentiel de 5 € par demi-journée

Un fichier sur tableur a été préparé pour calculer le cofit a payer en fonction du nombre de demi-journées d’activités pour
chacun des tarifs proposés :

A B C D E
1 Nombre de demi-journées 1 2 3 4 5
2 Tarif A 8 16
| 3 | Tarif B 35 40

Les questions 1, 2, 4 et 5 ne nécessitent pas de justification.
1. Compléter ce tableau sur I'annexe 1 (page 7/7).

2. Retrouver parmi les réponses suivantes la formule qui a été saisie dans la cellule B3 avant de I'étirer vers la droite :

Réponse A | Réponse B Réponse C Réponse D | Réponse E

=8*B1 =30*B1+5 | =5*B1+30*B1 | =30+5*Bl =35

3. On considere les fonctions f et g qui donnent les tarifs a payer en fonction du nombre x de demi-journées d’activités.
— TarifA: f(x) =8x
— Tarif B: g(x) =30+ 5x

Parmi ces fonctions, quelle est celle qui traduit une situation de proportionnalité?

4. Sur le graphique de 'annexe 2 (page 7/7), on a représenté la fonction g.
Représenter sur ce méme graphique la fonction f .

5. Déterminer le nombre de demi-journées d’activités pour lequel le tarif A est égal au tarif B.

6. Avec un budget de 100 € , déterminer le nombre maximal de demi-journées auxquelles on peut participer. Décrire la
méthode choisie.
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EXERCICE n° 5 — Léolienne

formée de 3 pales qui tournent autour d'un axe central.

1. La figure ci-dessous représente une pale d’éolienne.

150
30

— DEC est un triangle isocéle en D;
— B estle milieu de [EC];

— [AB] est perpendiculaire a [EC];
— ECD=85°.

1.a Montrer que l'angle CDE=10°

1.b Le script « pale »ci-contre permet de tracer une pale de I'éolienne avec le logiciel
Scratch.

Pourquoi la valeur indiquée dans le bloc de la ligne n° 6 est-elle 95?

1.c Dans ce méme script « pale », par quelle valeur doit-on compléter le bloc situé a
la ligne n°8? Recopier cette valeur sur votre copie

2. Le script « eolienne »ci-contre permet de tracer I'éolienne avec le logiciel Scratch.
Par quelle valeur doit-on compléter la boucle « répéter »?

Recopier cette valeur sur votre copie.

20GENMATMEAG1

On cherche a dessiner une éolienne avec le logiciel Scratch; elle est

14 points

Eolienne modélisée avec Scratch

iy

4 | stylo en position d'ecriture
avancer de
tourner de (¥ de degrés
avancer de (13)
tourner de ) de degrés
avancer de
tourner de ) de () degrés

avancer de
tourner de ) de degrés

11 | avancer de (13)
12| tourner de (Y de degrés
13| avancer de
tourner de (¥ de degrés

15 / | relever le stylo

aller a x: @ y: @

répéter Q fois

N

w

H

[5,]

(=)}

~

(==}

o

[ury
o

[
S

pale
tourner de C¥ de degrés

2
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Tarif (en €)

ANNEXES a rendre avec sa copie

Annexe 1 — Question 1

A | B | ¢ | F
Nombre de demi-journées 1 2 3 5
Tarif A 8 16
Tarif B 35 40
Annexe 2 — Question 4
9
100 d
80
60
40
20
0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Nombre de demi-journées



BREVET — 2020 — FRANCE SEPTEMBRE — SERIE GENERALE

CORRECTION

Un sujet relativement complet d’'une difficulté moyenne. Il aborde la plupart des notions habituelles vues au brevet. En géométrie les grands classiques (Thales, Pythagore et Trigonométrie) sont proposés. Les

fonctions sont abordées de maniere graphique et littérale. On trouve une question tableur et un exercice d'algorithmique.

¢ 2

EXERCICE n° 1 — Un QCM a cing questions 20 points

QCM — Médiane — Décomposition en facteurs premiers — Volume de la boule — Homothétie

Un QCM assez classique avec cing questions portant sur des themes différents. A remarquer une question au sujet d’'une homothétie de rapport négatif!

1. Cette série contient 7 nombres. Il faut classer ces nombres dans I'ordre croissant. La médiane est le quatrieme nombre car
7=3+1+3.
Voicile classement :2; 6; 10; 12; 14; 22; 25

Question 1 — Réponse A

2. C’est une situation d’équiprobabilité. Il y a 50 + 45 + 45 + 60 = 200 billes dans le sac. Parmi ces billes 60 sont jaunes.

60 3
La probabilité cherchée est — = — =10,3
200 10

‘ Question 2 — Réponse B

3. Donc2020=2x2x5x 101
2020 2 Question 3 — Réponse C
1010
505 5
101 101
1

4. D’apres le cours| Question 4 — Réponse C

2nR mesure le périmétre du cercle et nR? 'aire d'un disque!

5. Les homothéties qui réduisent les grandeurs sont celles dont le coefficient est compris entre —1 et 1.

Question 5 — Réponse A

EXERCICE n° 2 — Un programme de calcul 20 points

Programme de calcul — Calcul littéral — Conjecture — Equation

Un programme de calcul qui aboutit a la résolution d’une équation du type x~ = a.

1. On obtient successivement : 2,2+ 7 =9 puis 2—7 = -5et 9 x (—=5) = —45 enfin —45+50 =5



‘ On obtient bien 5 en prenant 2 au départ. ‘

2. On obtient successivement : —10, —10+7 = -3 puis —10—7 = -17 et -3 x (—17) =51 enfin 51 + 50 = 101

‘ On obtient 101 en partant de —10 ‘

3. Cette conjecture fonctionne bien pour le premier exemple.
Cependant en prenant —10 comme a la question 2. on arrive a —10 x 2 = —20 puis —20+1 = —19.
Cela ne fonctionne donc pas avec le second exemple!

La conjecture de I'éléve est fausse.

4. Notons x le nombre de départ.

On obtient x + 7 puis x — 7. Il faut calculer (x+7)(x—7) = x%—49,

On utilise ici I'identité remarquable (a + b)(a— b) = a® — b?.

On peut aussi développer : (x+7)(x—7) = x> = 7x+7x—49 = x> — 49.
Enfin on ajoute 50 soit x> —49 +50 = x + 1.

En notant x le nombre de départ on obtient bien x* + 1

5. On peut tenter de « remonter »le programme :

Le résultat final est 17, donc avant d’ajouter 50 nous avions 17 —50 = —33.

11 faut maintenant décomposer —33 en facteurs, mais il y a trop de possibilités! (1 x =33 = -1 x33 =11x-3=-11x3 =
-2x16,5=..)

La méthode experte consiste a résoudre 'équation :

P+l =17
P+1-1 =17-1
x2 =16

On sait que cette équation admet deux solutions : x = —4 et x = 4.
On peut aussi redémontrer ce résultat :

¥ =16
x*-16 =16-16
x> -16 =0
x> —4? =0
(x+4)(x—4) =

Ala derniere ligne on reconnait I'identité remarquable a® — b* = (a + b)(a— b).
Or on sait qu'un produit de facteurs est nul si et seulement si un des facteurs est nul.

x+4 =0 x—4 =0
x+4—-4 =0-4 x—4+4 =0+4
x =-4 X =4

Vérifions :
—4+7=3et-4-7=-11dou3x(-11)=-33et-33+50=17
4+7=11et4-7=-3doull x(-3)=-33et—-33+50=17

En prenant 4 ou —4 au départ on obtient 17 ala fin!




¢

EXERCICE n° 3 — Le portique de balancoires 23 points

Téache complexe — Théoréme de Pythagore — Théoréme de Thalés — Pourcentage — Trigonométrie

Un exercice tres complet qui utilise de nombreuses compétences de géométrie. Les questions sont guidées et font que cet exercice n'est pas réelement une tdache complexe.

1. Le triangle ABH est rectangle en H.
Comme H est le milieu de [BC]onaHB =290 crm+2=145cm
Comme ABC estisocele en A, AB=AC =342 cm.
D’apres le théoréeme de Pythagore on a:
HA? + HB? = AB?
HA? + 1452 = 3422
HA? +21025 = 116964
HA? =116964 — 21025
HA? = 95939

HA =v95939

HA =310

La hauteur du portique est d’environ 310 cm

2. Dans le triangle ABC, les droites (MN) et (BC) sont paralleles.
D’apres le théoréme de Thaléson a :

AM AN MN
AB  AC BC
AM 165  MN
342cm  342cm 290 cm

L. 165 cm x290 cm
AinsiMN= — =140 cm
342 cm

Lalongueur de la barre est bien d’environ 140 cm.

3. Pour construire ce portique, il faut :
— 1 poutre de longueur 4 m de diameétre 100 mm a 12,99 €;
— 4 poutres de longueur 3,5 m de diameétre 100 mm a 11,75 €;
— 2 barre latérale de maintien en bois de longueur 1,5 m a4 3,89 €;
— 1 ensemble de fixations pour le portique a 80 €;
— 1 ensemble de balangoires a 50 €.
12,99 € +4x11,75€ +2x 3,89 € +80 € +50 € = 197,77 €.
On n'obtient pas le montant de 'énoncé!
Lastuce consiste a remarquer qu’il est possible de prendre une seule barre latérale de 3 m a 6,99 € puis de couper les barres
de maintiens qui font chacune 1,40 m.

On a alors::
12,99€ +4 x 11,75 € +6,99 € +80 € +50€ = 196,98 € .

Oui le montant minimal pour construire ce portique est bien 196,98 € .

4. Il faut ajouter 20 % au prix.

On sait qu’ajouter 20 % a un nombre revient a multiplier ce nombre par 1+ % =1+0,20=1,20.
1,20 x 196,98 € = 236,38 € .

On peut aussi calculer les 20 % de 196,98 € :196,98 € x % ~39,40 €.

Puis on ajoute : 196,98 € +39,40 € = 236,38 €.



Le prix augmenté est 236,38 € .

5. Comme ABC est isocele en A, la droite (AH) est un axe de symétrie du triangle.

Ainsi I'angle BAC vaut exactement le double de 'angle BAH.

Dans le triangle BAH rectangle en H nous avons :

. — BH 145cm
sinBAH) = — = ——
BA 342cm

145

Ala calculatrice on trouve ainsi 'angle dont le sinus est égal & 213"

ABH = 25°.
Finalement ABC ~ 50°.

Ce portique respecte les conditions de sécurité.

EXERCICE n° 4 — Le centre de loisirs

Tableur — Fonction affine — Proportionnalité — Fonction linéaire

La notion de fonction affine et linéaire est étudiée sous diverses formes : tableur, graphique, expressions littérale. Cet exercice termine par une résolution d'équation.

23 points

2. Dans la cellule B3 il faut indiquer qu’on multiplie le nombre de demi-journées par 5 et ajouter 30.

=30+5*B1 soit la réponse D

3. Les situations de proportionnalités sont modélisées par des fonctions linéaires de la forme x:— ax.

Il s’agitde f.

A B | ¢ | D E F
1 Nombre de demi-journées 1 2 3 4 5
2 Tarif A 8 16 24 32 40
3 Tarif B 35 40 40 45 50



Tarif (en €)

100 // /
// ‘
. - i
6, 6y i
20 ////////// i
e i
0 :

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
12,5
Nombre de demi-journées
5. Il faut résoudre I'équation :

fx) = gl
8x = 30+5x
8x—-5x = 30+5x-5x

3x = 30

30

X = —

3

x = 10

Vérifions:8x10=80€ et30€ +10x5€=80€.

Pour 10 demi-journées les tarifs A et B sont égaux.

6. On peut faire une lecture graphique ou par le calcul.
Par lecture graphique (voir question 4.) on constate que 'on peut au maximum faire 14 demi-journées.

Par le calcul il faut résoudre les équations :

fx) = 100
8x = 100
100

X = —
8

x = 12,5



gx) = 100

30+5x = 100
30+5x—30 = 100-30
5 = 70
70
X = —
5
x = 14

Pour 100 € on peut réserver jusque 14 demi-journées. ‘

EXERCICE n° 5 — Léolienne 14 points

Angle — Scratch

Un exercice qui mélange Scratch et géométrie. Une difficulté se trouve a la question 1.b pour comprendre I'angle a 95°

1.a Le triangle DEC est isocele en D. Ainsi les angles DEC et DCE sont égaux.

Donc DEC = 85°.

On sait aussi que dans un triangle la somme des mesures des angles vaut exactement 180°.
Nous avons donc 85° + 85° + CDE = 180°

170° + CDE = 180° d’ot1| CDE = 10°

1.b

85° 95°

Comme 85° +95° = 180° c’est la raison pour laquelle il est écrit 95 & la ligne 6.

1.c Il faut écrire la mesure de 'angle CDE soit [ 10].

2.1ly a3 pales. | Il faut donc écrire 3 dans la boucle répéter. ‘
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Exercicen®3 | 18 points
Exercicen®4 | 24 points
Exercicen®5 | 23 points
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Indications portant sur 'ensemble du sujet.

Toutes les réponses doivent étre justifiées, sauf si une indication contraire est donnée.
Pour chaque question, si le travail n’est pas terminé, laisser tout de méme une trace de larecherche ; elle sera prise en compte
dans la notation.

EXERCICE n° 1 — Les bases de la géométrie 20 points

La figure ci-contre est dessinées a main levée.

On donne les informations suivantes :
— ABC est un triangle tel que
AC=10,4cm,AB=4cmetBC=9,6 cm;
— les points A, L et C sont alignés;
— les points B, K et C sont alignés; B
— la droite (KL) est parallele a la droite (AB);
— CK=3cm. C

1. Al'aide des instruments de géométrie, construire la figure en vraie grandeur sur la copie en laissant les traits de construc-
tion apparents.

2. Prouver que le triangle ABC est rectangle en B.
3. Calculer lalongeur CL en cm.

4. Alaide de la calculatrice, calculer une valeur approchée de la mesure de I'angle CAB, au degré pres.
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EXERCICE n° 2 — QCM a5 questions 15 points
Cet exercice est un questionnaire a choix multiple (QCM).
Pour chacune des cinq questions, quatre réponses sont proposées, une seule d’entre elle est exacte.
Pour chacune des cinq questions, indiquer la copie le numéro de la question et la réponse choisie.
On rappelle que toute réponse doit étre justifiée.
Une réponse fausse ou une absence de réponse ne retire pas de point.
Questions Réponse A | RéponseB | Réponse C | Réponse D
Si on multiplie la longueur de chaque aréte
1. d’'un cube par 3, alors le volume du cube 3 9 12 27
sera multiplié par:
2. Lorsque x = —4 alors x> +3x+4 est égal a: 8 0 -24 -13
1 1 2 7 1
3. —+-= = 0,583 — =
3 4 7 12 7
La notation scientifique de 1500000000 est 15x 1078 15 x 108 1,5x107% | 1,5x10°
(x—2)x (x+2) = x* -4 x*+4 2x—4 2x
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EXERCICE n° 3 — La frise 18 points
A B

(2]

Dans cet exercice, le carré ABCD n’est pas représenté en vraie grandeur.
Aucune justification n’est attendue pour les questions 1. et 2.. On attend des réponses justifiées
pour la question 3..

1. On considere le carré ABCD de centre O représenté ci-contre, partagé en quatre polygones
superposables, numérotés 0, @, @ et @

1.a. Quelle est 'image du polygone (1] par la symétrie centrale de centre O? D C

1.b. Quelle est 'image du polygone (4] par la rotation de centre O qui transforme le polygone Ocnle polygone (2}

2. La figure ci-dessous est une partie d'un pavage dont un motif de base est le carré ABCD de la question 1.
Quelle transformation partant du polygone (1] permet d’obtenir le polygone :
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3. On souhaite faire imprimer ces motifs sur un tissu rectangulaire de longueur 315 cm et de largeur 270 cm.
On souhaite que le tissu soit entierement par les carrés identiques a ABCD, sans découpe et de sorte que les cotés du carré
mesure un nombre entier de centimetres.

3.a. Montrer qu’'on peut choisir des carrés de 9 cm de coté.

3.b. Dans ce cas, combien de carrés de 9 cm de cO6té seront imprimés sur le tissu?
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EXERCICE n° 4 — Médailles d’or en natation 24 points

Voici la série des temps exprimés en secondes, et réalisé par des nageuses lors de la finale du 100 métres féminin nage-libre
lors des championnats d’Europe de natation en 2018 :

53,23 | 54,04 | 53,61 | 54,52 | 53,35 | 52,93 | 54,56 | 54,07

1. La nageuse francaise, Charlotte BONNET, est arrivée troisieme a cette finale.
Quel est le temps exprimé en secondes, de cette nageuse?

2. Quelle est la vitesse moyenne, exprimée en m/s, de la nageuse ayant parcouru les 100 meétres en 52,93 s?
Arrondir au dixieme pres.

3. Comparer moyenne et médiane des temps de cette série.

Sur une feuille de calcul, on a reporté le classement des dix premiers pays selon le nombre de médailles d’or lors de ces
championnats d’'Europe de natation, toutes disciplines confondues :

A B | ¢ | b E F
1 Rang Nation Or Argent Bronze Total
2 1 Russie 23 15 9 47
3 2 Grande-Bretagne 13 12 9 34
4 3 Italie 8 12 19 39
5 4 Hongrie 6 4 2 12
6 5 Ukraine 5 6 2 13
7 6 Pays-Bas 5 5 2 12
8 7 France 4 2 6 12
9 8 Suede 4 0 0 4
10 9 Allemagne 3 6 10 19
11 10 Suisse 1 0 1 2

4. Est-il vrai qu’a elle deux, la Grande-Bretagne et I'Italie ont obtenu autant de médailles d’or que la Russie?
5. Est-il vrai que plus de 35 % des médailles remportées par la France sont des médailles d’or?

6. Quelle formule a-t-on pu saisir dans la cellule F2 de cete feuille de calcul, avant qu’elle soit étirée vers le bas jusqu’a la
cellule F117?
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EXERCICE n° 5 — Les boules bleues et rouges 23 points

On dispose de deux urnes :

— une urne bleue contenant trois boules bleues numérotées @, @ et @;

— une urne rouge contenant quatre boules rouges numérotées 2,0, @et®.

Dans chaque urne, les boules sont indiscernables au toucher et ont la méme probabilité d’étre tirée.
On s’intéresse a I'expérience aléatoire suivante :

«On tire au hasard une boule bleue, on note son numéro, puis on tire au hasard une boule rouge et on note son numéro. »

Exemple : si on tire la boule bleue numérotée ® puis la boule rouge numérotée @, 1e tirage obtenu sera noté (3;4).

On précise que le tirage (3;4) est différent du tirage (4;3).

1. On définit les deux événements suivants :
«On obtient deux nombres premiers. »et « La somme des deux nombres est égale a 12. »

1.a. Pour chacun des deux événements précédents dire s'il est possible ou impossible lorsqu’on effectue I'expérience aléa-
toire.

1.b. Déterminer la probabilité de 'événement « On obtient deux nombres premiers. »
2. On obtient un « double »lorsque les deux boules tirées portent le méme numeéro.

1
Justifier que la probabilité d’obtenir « un double »lors de cette expérience est T

3. Dans cette question aucune justification n’est attendue.
On souhaite simuler cette expérience 1000 fois.
Pour cela on a commencé a écrire un programme, a ce stade, encore incomplet. Voici des copies d’écran :

_ définir Tirer deux boules
quand est cliqué

répéter Q fois mettre Boule bleu v a nombre aléatoire entre @ et @

si.Boule bleue = Boule rouge alors mettre Boule rouge v a nombre aléatoire entre @ et @

ajouter Nombre de doubles ~ @

Dans le script ci-dessus, =o1= S0, EETE ST et @0 ST sont des variables.

Le block IR cliba el S5 est a insérer dans le script principal.

3.a. Pour quels nombres faut-il remplacer les lettres A BetC

3.b. Dans le script principal, indiquer ou1 placer le block Rl e S Beiii =5,
3.c. Dans le script principal , indiquer ot1 placer I'élément | [ggisiiice Noinlo)ieraleeloiiloll=s 2 0 .

3.d. On souhaite obtenir la fréquence d’apparition du nombre de « doubles »obtenus.
Parmi les instructions ci-dessous, laquelle faut-il placer a la fin du script principal aprés la boucle « répéter »?

Proposition @ Proposition @ Proposition @

dire 'Nombre de double dire 'Nombre de double / dire ‘Nombre de double / @
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BREVET — 2020 — AMERIQUE DU NORD — SERIE GENERALE

CORRECTION

Un sujet avec seulement cing exercices. Une frise impressionnante. Du tableur, un QCM et Scratch.

EXERCICE n° 1 — Les bases de la géométrie

Construction — Réciproque du théoréme de Pythagore — Thalés — Trigonométrie
Un exercice particulierement classique.
1.

A 10,4 cm L C
2. Le c6té AC est le plus long coté.

Comparons BC? + BA? et AC? :

BC? +BA® AC2
9,6 +4° )
10,4
92,16+ 16
108,16 108,16

Comme BC? + BA? = AC?, d’apres la réciproque du théoréme de Pythagore‘ le triangle ABC est rectangle en B |.

3. Les droites (LA) et (KB) sont sécantes en C, les droites (LK) et (AB) sont paralleles,
D’apres le théoréme de Thaléson a :

CK CL KL
CB CA BA
3cm CL KL

9,6 cm - 10,4 cm - 4cm

En utilisant la regle de trois on obtient :

10,4cmx3cm 31,2 cm?
CL=——douCL=——¢etCL=3,25¢cm
9,6 cm 9,6 cm

CL=3,25cm

4. Dans le triangle CAB rectangle en B,

_—  BA i 4cm 5
cosCAB= — donccosCAB= —— = —
AC 10,4 cm 13

20 points



A la calculatrice on arrive 2| CAB = 67° au degré pres.

On pouvait aussi utiliser le sinus de l'angle :

. — BC . —  96cm 12
sinCAB = — doncsinCAB= —— = —
AC 10,4 cm 13
Ou la tangente :
_—  BC _— 96cm
tan CAB = — donc cosCAB = =2,4
BA 4cm

EXERCICE n° 2 — QCM a 5 questions

Agrandissement — Calcul littéral — Substitution — Fractions — Ecriture scientifique

Un QCM sans originalité particuliere.

15 points

1. On sait que « quand on multiplie les longueurs d’'une figure de géométrie par une nombre k, les aires sont multipliées par

k? et les volumes par k2 ».

Comme 32 =3x3x3=27, .

2. Remplacons x par —4 dans I'expression x? + 3x +4, on obtient :

(—4)2+3x(-4)+4=16-12+4=38
Réponse A

11 ne faut pas se tromper sur le signe d’'un carré, en particulier pour les nombres négatifs! (—4)? = (—4) x (—4) = 16.

4. La notation scientifique de 1500000000 est 1,5 x 10°.

5. Développons (x—2)(x+2) = x> +2x—2x—4 = x> — 4.

Réponse A

EXERCICE n° 3 — La frise

Transformations du plan — Rotation — Symétrie centrale — Translation — Arithmétique

Un exercice assez simple qui mélange transformations du plan et arithmétique.

o

.a. | Limage du polygone (1] par la symétrie de centre O est le polygone (3]

1.b. | Limage du polygone (4] par la rotation ce centre O qui transforme 0cn O O

2. | C’est la translation qui transforme A en B

18 points



3.a. Comme 315 cm =9 cm x 35 et que 270 cm =9 ¢cm x 30 cm, | On peut choisir des carrés de 9 cm de coté.

3.b. On va pouvoir en imprimer 35 sur la longueur et 30 sur la largeur soit 35 colonnes et 30a lignes.

On va imprimer 35 x 30 = 1050 motifs.

EXERCICE n° 4 — Médailles d’or en natation 24 points

Statistiques — Vitesse — Tableur

Un exercice de statistiques avec un tableur. La médiane est sur un nombre pair de valeurs.

1. Il faut classer ces nageuses dans 'ordre croissant de leurs temps :

52,92 s; 53,23s; 53,35s; 53,61s; 54,04s; 54,07s; 54,52s; 54,565

Charlotte BONNET a nagé en 53,35 s

2. Cette nageuse a parcouru 100 m en 52,93 s.
Comme 100 m +52,93 ~ 1,9 m.

On peut aussi utiliser un tableau de proportionnalité :

. 1sx100 m
Distance 100 m —=1,9m
52,93 s

Temps 52,93 s ls

La vitesse de cette nageuse est 1,9 m/s

3.1y a 8 valeurs dans cette série. La médiane est donc la moyenne du quatrieme et du cinquieme temps.
La quatriéme temps est 53,61 s, le cinquiéme temps est 54,04 s.

53,61 s+54,04 s
La moyenne des deux est : — =53,825 s.

La médiane de cette série statistique est 53,825 s.

. 52,92 s+53,23 s+53,35 s+ 53,61 s+54,04 s+54,07 s+54,52 s+54,56 s
La moyenne de la série est : 3 =53,7875 s

La moyenne, 53,7875 s et la médiane 53,825 s sont tres proches ce qui indiquent que les valeurs sont bien réparties!

4. La Grande-Bretagne a gagné 13 médailles d’or. L'Italie en a gagné 8 et la Russie 23.

Comme 13 +8 =21 |l'affirmation est vraie.

5. La France a gagné 12 médailles dont 4 en or.

33
~0,33 et 0,33 = —.
100

Wl

12

C’est faux! Moins de 35 % des médailles francaises sont en or.




6. | =C2+D2+E2 ou =SOMME(C2 :E2)

EXERCICE n° 5 — Les boules bleues et rouges 23 points

Probabilités — Scratch

1.a. Pour les boules bleues, les numéro 2 et 3 correspondent a des nombres premiers.
Pour les boules rouges, les numéros 2, 3 et 5 sont aussi des nombres premiers.

L'événement « On obtient deux nombres premiers »est possible. ‘

Les boules ayant les numéros les plus élévés, le 4 pour les bleues et le 5 pour les rouges donnent une somme de 9.

Lévénement «la somme des deux nombres est égale a 12 »est impossible. ‘

1.b. 1l s’agit d’'une expérience aléatoire a deux épreuves ou les issues sont équiprobables. On peut les représenter dans un
tableau.

Boules rouges
Boules bleues @ ® @ ®

@ (22) | 23) | 249 | 25
© (32) | 33) | B4 | B5)
@ (42) | 43) | 49 | 45

Il'y a 12 issues possibles. Parmi celles-ci seules 6 sont favorables.

6 1
La probabilité cherchée est 12 = 3 =0,5 soit 50 %

2. En observant le tableau précédent on constate qu’il y a 3 doubles : (2,2), (3,3) et (4,4).

3
La probabilité cherchée est — = —
12 4

3.a. \A=1ooo,B=4etc=5

3.b. ‘ Il faut placer le bloc au début de la boucle répéter.

3.c. ‘ Il faut placer le bloc juste apres le bloc quand le drapeau vert est cliqué.
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100 points

Dés que le sujet vous est remis, assurez-vous qu'il soit complet.

Il comporte 6 pages numérotées de la page 1 sur 6 a la page 6 sur 6.

L'usage de calculatrice avec mode examen actif est autorisé.
Lusage de calculatrice sans mémoire « type college » est autorisé.

Exercicen®1 | 22 points
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Exercicen®4 | 16 points
Exercicen®5 | 21 points
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Indications portant sur 'ensemble du sujet.

Toutes les réponses doivent étre justifiées, sauf si une indication contraire est donnée.

Pour chaque question, si le travail n’est pas terminé, laisser tout de méme une trace de larecherche ; elle sera prise en compte
dans la notation.

EXERCICE n° 1 — Six question indépendantes 22 points

Dans cet exercice, toutes les questions sont indépendantes.

1. Quel nombre obtient-on avec le programme de calcul ci-

Programme de calcul
contre, sil’on choisit comme nombre de départ —7?

— Choisir un nombre de départ.
— Ajouter 2 au nombre de départ.

— FElever au carré le résultat.

2. Développer et réduire I'expression (2x —3)(4x + 1).

3. Sur la figure ci-contre, qui n’est pas a I'échelle, les droites
(AB) et (DE) sont paralleles.

Les points A, C et D sont alignés.
Les points B, C et E sont alignés.

Calculer la longueur CB.

4. Un article cofite 22 € . Son prix baisse de 15 %. Quel est son nouveau prix?

5. Les salaires mensuels des employés d’'une entreprise sont présentés dans le tableau suivant.
Déterminer le salaire médian et I'étendue des salaires dans cette entreprise.

Salaire mensuel (en euro) | 1300 | 1400 | 1500 | 1900 | 2000 | 2700 | 3500
Effectif 11 6 5 3 3 1 1

6. Quel est le plus grand nombre premier qui divise 41895?
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EXERCICE n° 2 — Une frise avec Scratch 15 points

On souhaite réaliser une frise composée de rectangles.
Pour cela, on a écrit le programme ci-dessous :

définir Rectangle

cacher o/  stylo en position d'écriture

#  mettre la taille du stylo a (1)

s'orienter 3 @D degrés

aller a x: o y: o

répéter @ fois

répéter @ fois

avancer de @

Rectangle
ajouter @ ax
ajouter @ ERY

tourner (Nde @ degrés
avancer de €
tourner (Yde @ degrés

Script principal

/ relever le stylo

Blog « Rectangle »

On rappelle que I'instruction « s’orienter a 90 »consiste a s’orienter horizontalement vers la droite.
Dans cet exercice, aucune justification n’est demandée.

1. Quelles sont les coordonnées du point de départ du tracé?

2. Combien de rectangles sont dessinés par le script principal ?

3. Dessiner a main levée la figure obtenue avec le script principal.

4.a. Sans modifier le script principal, on a obtenu la figure ci-dessous composée de rectangles de longueur 40 pixels et de
largeur 20 pixels. Proposer une modification du bloc « Rectangle »permettant d’obtenir cette figure.

4.b. Ot peut-on alors ajouter l'instruction |28 FEEHEN 1 JENERSIECIISE dans le script principal pour obtenir la figure ci-

dessous?

DDDDD
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EXERCICE n° 3 — Les transformations d’une enveloppe

On considére le motif initial ci-contre.
Il est composé d'un carré ABCE de c6té 5 cm et d'un triangle EDC, rectangle et isocele en D.

26 points

D

PARTIE 1

1. Donner, sans justification, les mesures des angles DEC et DCE.
2. Montrer que le c6té [DE] mesure environ 3,5 c¢m au dixieme de centimetre pres.
3. Calculer I'aire du motif initial. Donner une valeur approchée au centimetre carré pres.

PARTIE 2

On réalise un pavage du plan en partant du motif initial et en
utilisant différentes transformations du plan.

Dans chacun des quatre cas suivants, donner sans justifier
une transformation du plan qui permet de passer :

D

E C Ff
a. Du motif 1 au motif 2. Motif 1
b. Du motif 1 au motif 3. 1

A B ’
¢. Du motif 1 au motif 4.

Motif 4

d. Du motif 2 au motif 3. M-

PARTIE 3
Suite a un agrandissement de rapport 3 de la taille du motif initial, on obtient un motif agrandi.

1. Construire en vraie grandeur le motif agrandi.
2. Par quel coefficient doit-on multiplier I'aire du motif initial pour obtenir I'aire du motif agrandi?
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EXERCICE n° 4 — Les bandes dessinées

16 points

Jean possede 365 albums de bandes dessinées. Afin de trier les albums de sa collection, il les range par série et classe les séries
en trois catégories : franco-belges, comics et mangas comme ci-dessous.

Séries franco-belges

Séries de comics

Séries de mangas

23 albums « Astérix »
22 albums « Tintin »

45 albums « Lucky-Luke »

35 albums « Batman »

90 albums « Spider-Man »

85 albums « One-Piece »

65 albums « Naruto »

1l choisit au hasard un album parmi tous ceux de sa collection.

1.a. Quelle est la probabilité que I'album choisi soit un album « Lucky-Luke » 2

1.b. Quelle est la probabilité que I'album choisi soit un comics?

1.c. Quelle est la probabilité que I'album choisi ne soit pas un manga?

Tous les albums de chaque série sont numérotés dans I'ordre de sortie en librairie et chacune des séries est complete du
numéro 1 au dernier numéro.

2.a. Quelle est la probabilité que I'album choisi porte le numéro 1?

2.b. Quelle est la probabilité que I'album choisi porte le numéro 40?

20GENMATPO1

Page 5 sur 6



EXERCICE n° 5 — Camille et Claude font une randonnée 21 points
On consideére les fonctions f et g suivantes :
f:t—4t+3etg:t—6t

Leurs représentations graphiques (d;) et (d) sont tracées ci-dessous :

(d1)

(do)

0,5

1. Associer chaque droite a la fonction qu’elle représente.
2. Résoudre par la méthode de votre choix 'équation f(#) = g(?).

Camille et Claude décident de faire exactement la méme randonnée mais Camille part 45 min avant Claude. On sait que
Camille marche a la vitesse constante de 4 km/h et Claude marche a la vitesse constante de 6 km/h.

3. Au moment du départ de Claude, quelle est la distance déja parcourue par Camille?

On note ¢ le temps écoulé, exprimé en heure, depuis le départ de Claude.
Ainsi t = 0 correspond au moment du départ de Claude.

4. Expliquer pourquoi la distance en kilometre parcourue par Camille en fonction de ¢ peut s’écrire 4¢ + 3.

5. Déterminer le temps que mettra Claude pour rattraper Camille.
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BREVET — 2020 — POLYNESIE SEPTEMBRE — SERIE GENERALE

CORRECTION

EXERCICE n° 1 — Six question indépendantes 22 points

Programme de calcul — Calcul littéral — Thalés — Pourcentage — Médiane — Arithmétique

1. On obtient —7 +2 = 5 puis (—5)? = 25. Ainsi| 1. On obtient 25. |

2.2x-3)4x+1) =8x%+2x—12x-3. Donc‘ 2.2x-3)4x+1) =8x2-10x-3

3. Comme les droites (AB) et (ED) sont paralleles et comme les droites (AD) et (BE) sont sécantes en C.
D’apres le théoréeme de Thaleson a :

CA CB_ AB
CD CE DE
3,5cm CB

lem 1,5cm

1,bcmx3,5cm
Donc CB = —Tem =525cm.|CB=5,25cm
cm

15
4.22 € x 100 =3,3 €. Le nouveau prixvaut 22 € -3,3€ =18,7 €.

15
On peut aussi effectuer directement 22 € x (1 — m) =22€x0,85=18,7€.

4.18,70 €.

5.11+6+5+3+3+1+1 =30:leffectif total est de 30 employés.
La médiane correspond donc a une valeur comprise entre la quinziéme et seizieme de la série classée dans |'ordre croissant.
Or 11 +6 =17 donc 17 employés gagnent 1300 € ou 1400 €.

5. La médiane est 1400 €.

6. Décomposons 41895 en facteurs premiers.

41895
13965
4655
931
133 133

N O W Ww

6. Le nombre premier cherché est 133.




EXERCICE n° 2 — Une frise avec Scratch 15 points

Scratch

1. | Les coordonnées du point de départ sont (0,40) ‘

N

.| Le script principal dessine 5 rectangles. ‘

i
i

4.a 1l faut terminer le rectangle en se positionnant au sommet en « haut a droite »du rectangle pour que le décalage de 40 ho-
rizontalement et 20 verticalement soit comme sur le dessin attendu. Dans le programme Rectangle, a la fin de la construction
du rectangle le curseur est placé au somment en bas a gauche. Il faut donc « remonter »de 40 pixels pour obtenir le résultat.
Il faut donc ajouter a la fin du bloc « Répéter »et avant le bloc « relever le stylo », la commande suivante :

avancer de @

4.b Il semble que le premier rectangle soit un peu plus « épais »que sur le dessin précédent.
11 faut donc placer ce bloc dans la boucle « Répéter »juste avant le bloc « Rectangle ».

¢

EXERCICE n° 3 — Les transformations d’une enveloppe 26 points

Théoréme de Pythagore — Carré — Transformations — Agrandissement

PARTIE 1

1. Le triangle EDC est rectangle est isocele en D. Cela signifie que I'angle EDC =90° et que DEC = ECD.
On sait que la somme des angles dans un triangle vaut 180°.

Ainsi EDC + DEC + DCE = 180° d’ot1 90° + DEC + DEC = 180°.

Donc 2 x DEC = 90° et DEC = 45°.

DEC =45° et CDE = 45°

2. Dans le triangle DEC rectangle en D, on sait que DE = DC,



D’apres le théoréme de Pythagore on a :
DE? + DC? = EC?
DE* + DE* =5°
2xDE*=25
DE*=12,5

DE=+/12,5

DE =3,5

DE = 3,5 ¢m au dixieme de centimeétre pres.

3. Laire du motif est constituée de I'aire du carré et de I'aire du triangle rectangle.
Laire du carré mesure : 5 cm x 5 cm = 25 cm?.

. . 3,5cmx3,5cm )
Laire du triangle : e e—— 6,1cm

On peut aussi considérer que I'aire du triangle rectangle est exactement égale au quart de I'aire du carré soit 25 cm? + 4 =
6,25 cm?

Laire du motif est donc 25 cm? + 6,25 cm? = 31,25 cm? soit 31 cm? a1l'unité pres.

PARTIE 2

a. ‘ On passe du Motif 1 au Motif 2 par la rotation de centre B d’angle 90° dans le sens des aiguilles d'une montre.

b. ‘ On passe du Motif 1 au Motif 3 par la translation qui transforme D en H. ‘

c. ‘ On passe du Motif 1 au Motif 4 par la symétrie centrale de centre B. ‘

On peut aussi parler de la rotation de centre B et d’angle 180°.

d. ‘ On passe du Motif 2 au Motif 3 par la rotation de centre H d’angle 90° dans le sens inverse des aiguilles d'une montre.

PARTIE 3
. 1. i 3
1. On multiplie les mesures du motif par > =1,5.

Comme 5 cm x 1,5 =7,5 cm il faut tracer un carré de 7,5 cm de c6té surmonté par un triangle rectangle isocele.



A B

2. On peut répondre en reprenant tous les calculs.

La figure agrandie est constituée d'un carré dont I'aire mesure 7,5 cm x 7,5 cm = 56,25 cm? et d'un triangle rectangle dont
I'aire correspond au quart de ce carré soit 56,25 cm? + 4 = 14,0625 cm?.

La figure agrandie a donc une aire totale de 70,3125 cm?.

La figure initiale a une aire de 31,25 cm?.

70,3125 cm®

Le coefficient multiplicateur est donc k tel que : 31,25 cm? x k = 70,3125 cm? soit k = ———
31,25 cm?

=2,25

On peut aussi utiliser le cours qui affirme que :
Si le longueur d’une figure sont multipliée par k alors sont aire est multipliée par k? et son volume par k5.

3 3)?
Si les longueurs de la figure sont multipliées par 3= 1,5 alors son aire est multipliée par (5) =1= 2,25

Le coefficient cherché est 2,25.




EXERCICE n° 4 — Les bandes dessinées 16 points

Probabilités

On considere dans tout cet exercice que nous sommes dans une situation d’équiprobabilité ot1 toutes les issues ontla méme
fréquence d’apparition.

Il'y a 365 bandes dessinées dans la collection.

l.ally a 45 albums de « Lucky Luke ».

45
La probabilité cherchée est 36573~ 0,123 soit environ 12,3 %

1.bIlya35+90 =125 comics dans la collection.

125 25
La probabilité cherchée est % = % =~ 0,342 soit environ 34,2 %

l.cIlya 85+ 65 =150 mangas dans la collection et donc 365 — 150 = 215 « non-mangas ».

215 43
La probabilité cherchée est 373" 0,589 soit environ 58,9 %

150 30
On pouvait aussi calculer la probabilité de choisir un manga soit 365 - 73"
IR e 2 e s . 30 43
On passe ensuite a la probabilité de I'événement contraire : 1 — 3=

2.ally a8 séries et donc 8 albums portant le numéro 1.

8
La probabilité cherchée est 368~ 0,022 soit environ 2,2 % |.

2.b Parmi les 8 séries, 4 ont un numéro 40.

4
La probabilité cherchée est % =~ (0,011 soit environ 1,1 % |.




¢

EXERCICE n° 5 — Camille et Claude font une randonnée 21 points

Fonctions linéaires — Fonctions affines — Lecture graphique — Equation

1. La droite (d;) passe par I'origine du repére. Elle représente donc une fonction linéaire : la fonction g.

(dy) représente la fonction g et (d») la fonction f. ‘

2. Larésolution graphique de cette équation consiste a déterminer I'abscisse du point d’intersection des deux droites.
Cette méthode manque cependant de précision.

Les droites (d) et (d2) sont sécantes en un point dont I'abscisse est comprise entre 1,5 et 1,6.

Résolvons I'équation :

f@ = g
4t+3 = 6t
4t+3-3 = 6t-3
4t = 6t-3
4t-6f = 61—3-6¢
-2t = -3
-3
t = —
-2
t = 1,5

t =1,5 estla solution de I'équation f(¢) = g(1). ‘

3. On se demande quelle distance a parcourue Camille en 45 min a4 km/h.
On sait que dans cette situation le temps et la distance sont des grandeurs proportionnelles.

Temps 1h =60 min 45 min
] 4kmx45 min
Distance 4 km — =3 km
60 min

Camille a parcouru 3 km quand Claude commence la randonnée.

4. t le temps en heure depuis le départ de Claude.

Camille a déja parcouru 3 km quand Claude commence. Donc pour ¢ = 0, la distance est égale a 3.
Camille parcoure 4 km en 1 h soit 4 km toutes les heures.

Donc apres ¢ heures de marche, Claude a parcouru 4¢ kilometres.

Il faut ajouter les 3 km de décalage.

‘ La distance parcourue par Camille est donc bien 41 + 3. ‘

5. Ce temps correspond a 'égalité f(¢) = g(#). On a déja résolu cette équation : t = 1,5.

‘ Claude rattrape Camille en 1,5 h =1 h 30 min. ‘
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Indications portant sur 'ensemble du sujet.

Toutes les réponses doivent étre justifiées, sauf si une indication contraire est donnée.
Pour chaque question, si le travail n’est pas terminé, laisser tout de méme une trace de larecherche ; elle sera prise en compte
dans la notation.

EXERCICE n° 1 — Vraie ou Fausse 16 points

Pour chacune des affirmations suivantes, indiquer si elle est VRAIE ou FAUSSE et justifier la réponse.

1. DONNEES :
[ estla fonction définie par f(x) =2(x—3).

AFFIRMATION 1 : Limage de 5 par la fonction f est 4.

2. DONNEES :
Le parc éolien de Prony est composé de 84 éoliennes. Chaque éolienne produit en moyenne 256000 Watts.

AFFIRMATION 2 : Le parc éolien produit au total environ 21,5 mégawatts en moyenne.

3. DONNEES :
Sur la figure ci-contre, les droites (AD) et (CB) sont sécantes

enkE.
Ona:

CE=1,6cm
DE=1,2cm
EA=2,8cm

EB=3,4cm

AFFIRMATION 3 : Les droites (AB) et (CD) sont paralleles.

4. DONNEES :

Le pentagone ci-dessous est composé de 5 triangles. B
On sait que :

CAB = BAF = FAE = EAD = DAC

E
AFFIRMATION 4 : La rotation de centre A d’angle 60° dans le sens des aiguilles d'une montre transforme C en D.
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EXERCICE n° 2 — Un programme de calcul avec Scratch
Laura a créé trois variables puis elle a réalisé le script ci-dessous.

Créer une variable

mettre Etape2 ~ a @* x -@

demander et attendre

mettre Etape1 ~ a x +@

12 points

dire regroupe Etape 1 * Etape2

1. Vérifier que si la valeur de x est 5 alors le résultat est 63.

2. Quel résultat obtient-on si la valeur de x est —3?

3. Parmi les expressions suivantes, recopier celle qui correspond au programme de calcul donné par le script.

A=(x+4)x2x—-3) B=x+4x2x-3

4. Pour quelle(s) valeur(s) de x obtient-on un résultat égal a 0?

EXERCICE n° 3 — La masse des crevettes

C=x+4x2x-3)

16 points

Un aquaculteur étudie I'évolution de la masse moyenne des crevettes dans un bassin. Il dispose de valeurs théoriques. On
donne en annexe la représentation graphique de la masse moyenne théorique des crevettes (en grammes) en fonction du

temps passé dans le bassin (en jours).

Répondre aux questions suivantes en utilisant le graphique de 'annexe.

1.a. La masse moyenne théorique des crevettes est-elle proportionnelle au nombre de jours passés dans le bassin? Justifier

la réponse.

1.b. Au bout de 80 jours, quelle est la masse moyenne théorique des crevettes?

1.c. La péche dans un bassin peut étre effectuée lorsque la masse moyenne des crevettes atteint 20 grammes.

Au bout de combien de jours peut-on envisager la péche dans ce bassin?

Laquaculteur effectue régulierement des relevés dans son bassin pour suivre son évolution.

Voici les résultats de ses derniers relevés :

Nombres de jours

120

145

175

Masse moyenne relevées en grammes

23

31

38

2.a. Placer les points A(120;23), B(145;31) et C(175;38) sur le graphique de I'annexe.

2.b. Comparer les masses moyennes relevées par rapport aux masses moyennes théoriques.
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EXERCICE n° 4 — Les silos a granulés 12 points

Les crevettes mangent des granulés qui sont stockés dans des réservoirs appelés silos.
Un silo est composé d'un cone de révolution surmonté d'un cylindre de méme base de diameétre DC = 2,8 m.
La hauteur du cylindre est égale a 2,4 m.

Rappels:
N

Volume du cylindre = it x rayon? x hauteur

19

4
[=The Sy a2

7 x rayon? x hauteur
3

Volume du cone =

1. Calculer le volume du cylindre. Arrondir a I'unité.
2. Montrer que la hauteur AB du cone est environ de 2,5 m.

3. Calculer le volume du silo. Arrondir a I'unité.

4. Laquaculteur commande 16 m® de granulés pour ses crevettes.

Voici les informations dont il dispose :

Informations sur les granulés

— Masse volumique : 750 kg/m?>;
— Prix au kilogramme : 160 F CFP.

Calculer le montant total (en F CFP) de la commande. Justifier la réponse.

EXERCICE n° 5 — Les bassins de crevettes 12 points
Limage satellite, donnée en annexe, représente 6 bassins de forme rectangulaire.

1. A partir de cette image, estimer la longueur et la largeur (en m) d’un bassin.

2. On considére un bassin dont la surface mesure 4500 m?. Chaque bassin regoit 2 larves de crevettes par metre carré.
Calculer la quantité de larves de crevettes qu’il faut prévoir pour 6 bassins.

3. Toutes les larves de crevettes ne survivent pas lors du transfert en bassin. Il faut prévoir de commander 10 % de larves de
crevettes supplémentaires pour 6 bassins.

Quelle quantité totale de larves de crevettes faut-il commander?
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EXERCICE n° 6 — La masse des crevettes 12 points

PARTIEA :

Dans un bassin, 'aquaculteur releve la masse de 100 crevettes. Il a regroupé les résultats obtenus dans un tableur :

A B C D E F G H I
1 Masse en grammes 18 19 21 23 25 26 28
2 Effectif 7 12 19 25 14 13 10

1. Dans la cellule 12 on saisit la formule = SOMME(B2 : H2). Quel nombre s’affiche dans cette cellule ?
On choisit au hasard une crevette. Toutes les crevettes ont la méme probabilité d’étre choisies.

2.a. Quelle est la probabilité que la masse de la crevette soit de 21 grammes?
2.b. Quelle est la probabilité que la masse de la crevette soit supérieure ou égale a 25 grammes?

PARTIE B :
Lors de la péche, on reléve la masse (en grammes) de quelques crevettes. Voici la série de valeurs obtenues :
20 — 18 — 17 — 28 — 28 — 22 — 24 — 24 — 22 — 24

1. Calculer la moyenne de cette série.
2. Calculer la médiane de cette série. Interpréter ce résultat.

EXERCICE n° 7 — La pente du bassin 10 points
Dans cet exercice, toute trace de recherche, méme incompléte, sera prise en compte dans l'évaluation.
On a schématisé, ci-dessous, un bassin d’aquaculture par une vue de coté.

Le fond du bassin représenté par le segment [EB] doit étre en pente.
Le bassin est bien construit quand I'angle EBA est compris entre 0,1° et 0,2°.

Voici les mesures effectuées sur le bassin : CE =2,8 m, BD = CA =3,2 m et AB =150 m.

Ce bassin est-il bien construit? Justifier la réponse.

C D

. |
Arrivée d’eau \,\
|

I .5
Sortie d’eau

I

I

La figure n’est pas a I'échelle
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EXERCICE n° 8 — Dessiner les bassins avec Scratch 10 points

On souhaite représenter 6 bassins rectangulaires al’aide d'un logiciel de programmation comme sur la Figure n° 1 ci-dessous:

Point de départ

220 pixels
Figuren° 1

1. Compléter, en annexe, le script du bloc « bassin »pour qu’il permette de tracer un bassin rectangulaire de largeur 30 pixels
et de longueur 150 pixels.

2. Le script ci-dessous doit permettre d’obtenir la Figure n° 1. Il utilise le bloc « bassin »de I'annexe.

Rappel :

s'orienter a @ degrés

s'orienter 3 @) degres

7/ effacer tout

@ : a gauche

Q : vers le haut

@ : vers le bas

répéter @@ fois
bassin

/ relever stylo

avancer de G

Sachant que la longueur totale de la Figure n° 1 est de 220 pixels, quelle valeur doit étre placée a la derniére ligne dans la
consigne « avancer de »? Justifier la réponse.

Dans cette question, toute trace de recherche, méme incompléte ou non fructueuse, sera prise en compte dans l'évaluation.
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Masse en grammes

35

30

25

20

15

10

ANNEXES a rendre avec sa copie

Exercice 3
P
S
/
"4
,I/
/
W
//
4
P
" 4
/
/
J/
" 4
Vi
//
—
20 40 60 80 100 120 140 160 180
Nombre de jours
Exercice 5 Exercice 8

définir bassin

7 stylo en position d'écriture

répéter @ fois

avancer de @
tourner %) de @

avancer de @
tourner ¥) de @
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CORRECTION

EXERCICE n° 1 — Vraie ou Fausse 16 points

Fonction — Grandeurs composées — Thalés — Polygone régulier — Rotation

1. f(5)=2(5-3)=2x2=4

Affirmation n° 1 : VRAIE
| |

2.84 x 256000 W = 21504000 W
1 MW =1000 kW = 1000000 W
Ainsi 21504000 W = 21504 kW = 21,504 MW

Affirmation n° 2 : VRAIE

EC ED
3. Comparons — et —
EB EA

EC_l,Gcm_l6_ 8

EB 3,4cm 34 17

ED_l,20m_12 3

EA 28cm 28 7

On peut comparer ces fractions en utilisant des valeurs approchées :
8 3

—=0,47et=-=0,43

17 7

On peut aussi de maniere plus experte utiliser 1'égalité des produits en croix :
17x3=51et8x7=>56

EC ED
Comme m # A d’apres la contraposée du théoreme de Thales, les droites (AB) et (CD) sont sécantes.

Affirmation n° 3 : FAUSSE

i i EB EA . . 17 7
On pouvait aussi comparer — et —, on obtient les fractions — et —
EC ED 8 3

4. BCDEF est un pentagone régulier.
Onsaitqueﬁ@:@:lﬁ:ﬁ:@

On sait également que : BAC + CAD + DAE + EAF + FAB = 360°
Ainsi 5 x CAD = 360° d’ott CAD = 360° + 5 =72°.

Affirmation n° 4 : FAUSSE




¢

EXERCICE n° 2 — Un programme de calcul avec Scratch 12 points

Scratch — Programme de calcul — Calcul littéral — Equation produit

1. En partant de x = 5 on arrive a Ftape 1 =5+4 = 9 puis Ftape 2=2x5-3=10-3=7.
Enfin Etape 1 x Etape 2 =9 x 7 = 63

En partant de x = 5 on arrive bien a 63.

2. En partant de x = —3 on arrive a Etape 1 = -3 +4 = 1 puis Ftape 2=2x (-3) -3 =-6-3=-9.
Enfin Etape 1 x Etape 2=1x (-9) = -9

‘ En partant de x = —3 on arrive bien a 9. ‘

3. ‘ Il s’agit de 'expression A, (x +4) x (2x—3) ‘

4. Il faut résoudre :

(x+4)2x-3)=0

Un produit de facteurs est nul si et seulement si un des facteurs est nul

2x-3 = 0
2x—3+3 = 0+3
x+4 = 0 2x = %
x+4-4 = 0-4 X = >
xX = -4 X = 1,5

Ilyadonc deux solutions: x=—4etx=1,5

Pour x = —4 et x = 1,5 le programme de calcul donne un résultat égal a 0. ‘

¢ 2

EXERCICE n° 3 — La masse des crevettes 16 points

Lecture graphique — Proportionnalité

1.a. Une situation de proportionnalité se caractérise par une représentation graphique sous la forme d’une droite passant
par l'origine du repere.

Or la représentation graphique donnée ici ne correspond pas a une droite, en particulier pour les abscisses inférieures a 20
et supérieures a 180.

‘ Le nombre de crevettes n'est pas proportionnel aux nombres de jours.

Voir le graphique.

1.b. ‘ Au bout de 80 jours la masse moyenne est de 11 g.




1.c| La masse moyenne de 20 g est obtenue a partir de 125 j.

2.a. Voir le graphique.

2.b On constate que les valeurs observées de cet aquaculteur sont largement supérieures aux valeurs théoriques attendues.
C’est donc une trés bonne nouvelle pour lui. Ses crevettes grossissent davantage que ne le prédisent les modeéles théoriques.

Les moyennes relevées sont trés supérieures aux moyennes théoriques.

381

35
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25
0 20 40 60 80 100 120 129 140 145 160 175 180

Nombre de jours
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EXERCICE n° 4 — Les silos a granulés 12 points

Volume cylindre — Volume du cone — Grandeurs composées — Tache compl

A compléter

1. Le cylindre a un diameétre de 2,8 m donc un rayon qui mesure 2,8 m+2 =1,4 m.
Sa hauteur vaut 2,4 m.

On applique la formule pour le volume du cylindre : 7 x (1,4 m)? x 2,4 m = 4,704n m® = 15 m3.

Le cylindre a un volume d’environ 15 m3.

2. On constate que la hauteur [AB] est perpendiculaire au disque de base du cone. Ainsi le triangle DAB est rectangle en A.
On saitque DA=1,4 metque DB=2,9 m.



Dans le triangle DAB rectangle en A,
D’apres le théoréeme de Pythagore on a:
AD? + AB? = DB?
1,4% + AB* =2,9°
1,96+ AB* = 8,41
AB®=8,41-1,96
AB? = 6,45
AB= /6,45

AB=25

La hauteur du céne mesure environ 2,5 m.

3. Calculons d’abord le volume du coéne en appliquant la formule donnée en rappel.

nx(L4Am?*x2,5m 491

m3 =5 m3
3 3

Le volume du silo mesure environ : 15 m3 + 5 m® = 20 m3

4. Linformation sur la masse volumique signifie qu'un meétre cube de granulés a une masse de 750 kg
Laquaculteur commande 16 m? de granulés. Cela représente : 16 x 750 kg = 12000 kg.

Un kilogramme de granulés cofite 160 F CFP donc le prix payé est : 12000 x 160 F CFP = 1920000 F CFP.

Le montant de la commande est 1920000 F CFP. |

Pour information 1€ vaut 119,31 F CFP (Francs Pacifique).
La commande correspond donc 1920000 + 119,31 = 16093 €.

¢ 2

EXERCICE n° 5 — Les bassins de crevettes

Echelle — Pourcentages

A compléter

12 points

1. Cette question dépend de I'impression du sujet. Dans mon cas, la figure en annexe est congue de telle maniere que 50 m

dans la réalité correspondent a 1,5 cm sur le sujet.
La longueur d'un bassin mesure environ 4,5 cm soit 3 fois I'échelle donnée.

Dans la réalité le longueur du bassin est donc 3 x 50 m = 150 m.

2
La largeur d'un bassin mesure environ 1 cm soit 3 de I’échelle donnée.

100 m

2
Dans la réalité la largeur du bassin est donc 3% 50 m= ~33m

2. On considére que le bassin mesure 4500 m?.
Notons au passage que 33 m x 150 m = 4950 m? : la largeur doit donc étre 30 m!

Chaque bassin contient 2 larves de crevettes par métre carré soit : 4500 x 2 = 9000 crevettes.
11y a 6 bassins soit 6 x 9000 = 54000

11 faut prévoir 54000 crevettes pour I'ensemble des bassins.




3. Il faut ajouter 10 % de crevettes.
Une méthode consiste a effectuer :

10
54000 x 100 = 5400 puis 54000 + 5400 = 59400

10
Une méthode plus experte consiste a multiplier par 1+ 100 = 1+0,10=1,10.

54000 x 1,10 = 59400

Il faut commander 59400 crevettes.

EXERCICE n° 6 — La masse des crevettes 12 points

Tableur — Probabilités — Moyenne — Médiane

A compléter

1. Dans la cellule 12 s’affiche la somme de la ligne 2 soit :
7+12+19+25+14+13+ 10 = 100 soit 'effectif total.

Dans la cellule 12 s’affiche I'effectif total 100.
2. Nous sommes dans une situation d’équiprobabilité oli toutes les issues possibles ont la méme fréquence d’apparition.

2.a.Ilya 19 crevettes sur 100 qui ont une masse de 21 g.

19
La probabilité cherchée est donc 100 =0,19 soit 19 %.

2.b Ilya 14 crevettes qui pésent 25 g, 13 qui pesent 26 g et 10 qui pesent 28 g soit 14+ 13 + 10 = 37 crevettes.

37
La probabilité cherchée est donc 100 =0,37 soit 37 %.

PARTIE B :

20+18+17+28+28+22+24+24+22+24 227
1. Il faut calculer : 0 = To =22,7.

La masse moyenne d’'une crevette est 22,7 g.

2. 1l faut classer ces 10 masses dans l'ordre croissant. La médiane est une masse comprise entre la cinquiéme et sixieme
masse de cette série.

Voici le classement: 17 — 18 — 20 — 22 — 22 — Meédiane — 24 — 24 — 24 — 28 — 28
Traditionnelement on choisit dans cette situation la moyenne de la cinquiéme et la sixieme valeur.

22+24
=

23

‘ La médiane de cette série statistique est 23 g.

‘ Cela signifie que la moitié des crevettes choisies ont une masse supérieure ou égale a 23 g.




EXERCICE n° 7 — La pente du bassin

Téache complexe — Trigonométrie

On peut faire 'hypothese que la paroi du bassin est verticale et que le sol du bassin est horizontal.

Par conséquent le triangle EAB est rectangle en A.
EA=CA-CE=3,2m-2,8m=0,4m
AB=150m

On peut donc calculer la tangente de I'angle EBA.

— AE 0,4m 1
tanEBA= — = =—
AB 150m 375

A la calculatrice on arrive 2 EBA = 0,15°.

Langle EBA est conforme a 'encadrement attendu, le bassin est bien construit.

¢

EXERCICE n° 8 — Dessiner les bassins avec Scratch

Scratch

1. Attention, le bloc « bassin »ne dessine qu'un seul rectangle.

2. La Figure n° 1 est constituée de 6 rectangle de 30 pixels de
large séparés par des espaces identiques.

Ily a 5 espaces entre les 6 rectangles.

La longueur cumulée des rectangles est

6 x 30 pixels= 180 pixels.

Il reste donc 220 pixels—180 pixels= 40 pixels pour les 5 es-
paces.

40 pixels+5 = 8 pixels.

définir bassin

o/  stylo en position d'écriture
répéter @ fois

avancer de €9

tourner ) de €

avancer de @
tourner *) de €D

s'orienter 3 @ degrés
#  ceffacer tout
répéter @ fois

bassin

/ relever stylo

avancer de @

10 points

10 points
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Exercicen®5 | 14 points
Exercicen®6 | 19 points
Exercicen°?7 | 10 points
Exercicen®8 | 13 points
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Indications portant sur 'ensemble du sujet.

Toutes les réponses doivent étre justifiées, sauf si une indication contraire est donnée.
Pour chaque question, si le travail n’est pas terminé, laisser tout de méme une trace de larecherche ; elle sera prise en compte
dans la notation.

EXERCICE n° 1 — Un questionnaire a choix multiples 12 points

Cet exercice est un questionnaire a choix multiples (QCM). Pour chaque question, une seule des trois réponses proposées est
exacte. Sur la copie, indiquer le numéro de la question et la réponse A, B ou C choisie.

Aucune justification n’est demandée.

Aucun point ne sera enlevé en cas de mauvaise réponse.

Réponses proposées

Questions posées A B C

1. Quelle figure a la plus grande aire?

T O
C 17 [

Les longueurs données sont en centi- | <©
metres.
7 5

—

2. Une page de roman se lit en
moyenne en 1 min 15s.

- Environ 5 heures Environ 6 heures Environ 7 heures
Quel temps de lecture faudrait-il
pour un roman de 290 pages?
3.Lamasse de la planete Neptune est _15 4 26
de l'ordre de : 107 kg 10" kg 107 kg
4.(2x+3)(2x-3) = 2x2-9 4x% -12x+9 4x% -9
EXERCICE n° 2 — Le héros en mosaique 8 points

Hugo réalise un assemblage de carreaux représentant son héros préféré.
Pour cela il doit coller 22 carreaux violets, 2 blancs, 162 noirs et 110 verts.
Tous les carreaux sont mélangés dans une boite.

Hugo choisit un carreau au hasard.

On estime que tous les carreaux ont la méme chance d’étre choisis.

1. Quelle est la probabilité que Hugo choisisse un carreau vert?
2. Quelle est la probabilité que Hugo ne choisisse pas un carreau violet?

3. Quelle est la probabilité que le carreau choisi soit noir ou blanc?

4. En une journée Hugo a collé 75 % des carreaux. Combien de carreaux cela représente-t-il?
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EXERCICE n° 3 — Lagrandissement du cerf-volant

Le quadrilatere EFGH est un agrandissement de ABCD.
Le schéma ci-contre n’est pas a I’échelle.
Ondonne AC=80cmetGE=1m

1. Montrer que le coefficient d’agrandissement est 1, 25.

2. Calculer GH et EF.

3. 0On considere que I'aire du quadrilatere ABCD est égale a 1950 cm?.

Calculer l'aire de EFGH en c¢m?. Arrondir a l'unité.

EXERCICE n° 4 — Le vol du cerf-volant

Thomas attache son cerf-volant au sol au point T.

Il fait 20 pas pour parcourir la distance TH.

Un pas mesure 0,6 m.

Le schéma ci-contre illustre la situation. Il n’est pas a I'échelle.

Les points T, C et E sont alignés.
Les points T, H et F sont alignés.
TC=15m

1. Montrer que la hauteur CH du cerf-volant est égale a 9 m.

2. Thomas souhaite que son cerf-volant atteigne une hauteur EF de 13,5 m.
Calculer la longueur TE de la corde nécessaire.

19GENMATNCI1
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EXERCICE n° 5 — Coup de vent 14 points
Angelo va sur le site « météo NC»pour avoir une idée des meilleurs moments pour faire du cerf-volant avec ses enfants.

Il obtient le graphique ci-dessous qui donne la prévision de la vitesse du vent, en nceuds, en fonction de I'heure de la journée.
Répondre aux questions par lecture graphique. Aucune justification n’est demandée.

Vitesse moyenne des vents en nceuds par heure

NN
— N W O

[\
(=)

~N
e

A
e

/
(
/

—
(=

Vitesse du vent en nceuds
—
N W

S = DN Whs o

a

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Heure

1.a. Quelle est la vitesse du vent prévue a 14 h?

1.b A quelles heures prévoit-on 12 nceuds de vent?

1.c A quelle heure la vitesse du vent prévue est-elle la plus élevée?
1.d A quelle heure la vitesse du vent prévue est-elle la plus faible?

2. La pratique du cerf-volant est dangereuse au-dessus de 20 nceuds.

De quelle heure a quelle heure ne faut-il pas faire de cerf-volant?
On répondra avec la précision permise par le graphique.
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EXERCICE n° 6 — Les forfaits de peinture 19 points

On veut peindre des murs d’aire inférieure a 100 m?.
Voici les tarifs proposés par trois peintres en fonction de I'aire des murs a peindre en m? :

— Peintre A: 1500 F par m2;
— Peintre B: 1000 F par m? et 10000 F d’installation de chantier;

— Peintre C: 70000 F quelle que soit I'aire inférieure a 100 m?.

1. Montrer que pour 40 m? , le tarif du peintre A est de 60000 F, le tarif du peintre B est de 50000 F et le tarif du peintre C est
de 70000 F.

Dans la suite de I'exercice, x désigne l'aire des murs a peindre en m? .
2. Ecrire, en fonction de , le prix proposé par le peintre B.

Les fonctions donnant les prix proposés par le peintre B et le peintre Csont représentées sur I’Annexe 1.

Soient A(x) et C(x) les expressions des fonctions donnant le prix proposé par les peintres A et C en fonction de x.
On a A(x) =1500 x et C(x) = 70000

3.a. Quelle est la nature de la fonction A?

3.b Calculer I'image de 60 par la fonction A.

3.c Calculer I'antécédent de 30000 par la fonction A.

3.d Tracer la représentation graphique de la fonction A sur I’Annexe 1.
4.a. Résoudre I'équation 1500x = 1000x + 10000

4.b. Interpréter le résultat de la question 4.a.

5. Lire graphiquement, sur 'annexe 1, les surfaces entre lesquelles le peintre B est le moins cher des trois peintres.
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EXERCICE n° 7 — Combien de cheveux sur une téte? 10 points
Guillaume aimerait savoir combien de cheveux il a sur la téte. Pour cela il représente sa téte par une sphére de rayon R.

Il mesure le tour de sa téte comme indiqué sur le schéma ci-dessous et obtient 56 cm.

Rappels:
Périmetre d'un cercle de rayon R : 2nR

Aire d’'une sphere de rayon R : 47R? N
Tour de téte

1. Montrer que le rayon d'un cercle de périmeétre 56 cm est environ égal a 9 cm.
2. Guillaume considere que ses cheveux recouvrent la moitié de la surface de sa téte.
Sur 1 cm? de son crane, il a compté 250 cheveux.

Estimer le nombre de cheveux de Guillaume.

Pour cette question toute trace de recherche sera valorisée lors de la notation.
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EXERCICE n° 8 — Dessiner des polygones avec Scratch 13 points
Dans les figures de cet exercice la fleche indique la position et 'orientation du lutin au départ.

1. Indiquer sur la copie le numéro du dessin correspondant au script ci-dessous.

Dessinn° 1 Dessin n° 2 Dessinn® 3

#  stylo en position d'écriture

avancer de @ pas
tourner (Y de @) degres

2. Sur '’Annexe 2, compléter les deux informations manquantes du script qui permet de réaliser la figure ci-dessous.

3. En ordonnant les instructions proposées en Annexe 2, compléter le script permettant de réaliser la figure ci-dessous.
On indiquera les numéros des instructions sur ’annexe.

®
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Tarifen F

ANNEXES a rendre avec sa copie

Exercice 6

e

90000

80000

70000

60000

50000

40000

30000

20000

10000

15

Question 2.

stylo en position d'écriture

/

répéter @ fois

avancer de @) pas

tourner (Y de @ degrés

20

25 30 35 40 45 50

Exercice 8
Question 3.

Pour ce script on créé la variable (Sl:0=000).
Compléter en plagant les numéros a leur place.

n°l € fois

n°3

n°4

avancer de ‘longueur pas

1 SV tourner (Y de @ degreés
n°7

mettre longueur v a €

1L

stylo en position d'écriture

4

75 80 85

2

Surfaceen m




BREVET — 2019 — NOUVELLE-CALEDONIE — SERIE GENERALE

CORRECTION

Un sujet intéressant avec des themes variés et des exercices originaux. Les forfaits peinture sont un bon exercice illustrant la notion de fonctions linéaires, affines et constante. L'exercice de lecture graphique montre

une courbe originale. Le Scratch est assez difficile mais largement faisable.

¢

EXERCICE n° 1 — Un questionnaire a choix multiples 12 points

QCM —Aire du triangle rectangle, du carré et du rectangle — Ordre de grandeur — Puissances de 10 — Calcul littéral

60m><7cm_420m2
2 2

1. Laire du triangle rectangle mesure : =21 cm?.

Laire du carré mesure : 5 cm x 5 cm = 25 cm?.

Laire du rectangle mesure : 7 cm x 3 cm = 21 cm?.

Question 1 — Réponse B

2. Il faut multiplier 1 min 15 s par 290.

Pour cela on passe en secondes: 1 min15s=1x60s+15s=75s
Ensuite 290 x 75 s = 21750 s.

Reste a effectuer les divisions euclidiennes suivantes :

21750 s=362x60 s+30 s

362=6x60 min+2 min.

On obtient ainsi: 21750 s=6 h 2 min 30 s.

Question 2 — Réponse B

3.10°1° kg =0,000000000000001 kg : c’est une masse minuscule, de I'ordre de la taill d'un atome.
10* kg =10000 kg =10 ¢ : c’est la masse d'un gros camion.

10%6 kg =100000000000000000000000000 kg : c’est immense!

‘ Question 3 — Réponse C

4. (2x+3)(2x—3) =4x* —6x+6x—9 donc (2x+3)(2x—3) =4x* -9
On pouvait aussi utiliser I'identité remarquable (a + b)(a— b) = a® — b?

Question 4 — Réponse C




EXERCICE n° 2 — Le héros en mosaique 8 points

Probabilités

Dans cet exercice nous sommes dans une situation d’équiprobabilité ou chaque issue apparait avec la méme fréquence.

1.1lya:22+2+4162+110 = 296 carreaux en tout.
110 carreaux sont verts.

110 55
La probabilité cherchée est — = — = 0,37 soit 37 %.
296 148

2.1ly a 22 carreaux violets. 296 — 22 = 274 carreaux non violets.

e . 274 137 _
La probabilité cherchée est — = — = 0,93 soit 93 %.
296 148

22
On pouvait aussi calculer la probabilité d’obtenir un carreau violet soit 296"

. . e 1L o . . 22 296 22 274
Puis on utilise la probabilité de I'événement contraire soit: 1 - — = — - — = —
296 296 296 296

3.1lya 162 carreaux noirs et 2 carreaux blancs : 164 carreaux sont donc noirs ou blancs.

164 41
La probabilité cherchée est — = — = 0,55 soit 55 %.
296 74

Les expressions de l'union ou l'intersection de deux événements ne sont pas au programme de troisieme.

. 75
4. Il faut calculer 75 % de 296 soit 296 x 100 =296 x 0,75 = 222.

Cela représente 222 carreaux.

EXERCICE n° 3 — Lagrandissement du cerf-volant 10 points

Agrandissement / Réduction

1. Cet agrandissement transforme le segment [AC] de longueur 80 cm en le segment [GE] de longueur 1 m.

1m _IOOCm_
80cm 80cm

Comme 1,25.

Le coefficient d’agrandissement est bien 1,25

2.GH=1,25xDCdoncGH=1,25x60 cm =75 cm.
EF=1,25x%x1,25x AB donc EF =1,25 x 35 cm = 43,75 cm.

GH=75cm et EF =43,75 cm.

3. On sait que:
Si une figure a ses longueurs multipliées par k alors son aire est multipliée par k? et son volume par k°.



Les longueurs du quadrilatére ABCD on été multipliées par 1,25 donc son aire par 1,25% = 1,5625

Laire de EFGH mesure donc 1950 cm? x 1,5625 ~ 3047 cm?.

Laire de EFGH mesure 3047 cm?.

EXERCICE n° 4 — Le vol du cerf-volant 14 points

Théoréme de Thales — Théoréme de Pythagore

Encore un exercice sur le cerf-volant. Une combinaison assez classique du théoreme de Pythagore puis de Thales. Attention a bien justifier le parallélisme des droites perpendiculaires au sol.

2. Attention aux unités différentes : il faut convertir les pas en metres!
On sait que 1 pas = 0,6 m donc 20 pas =20x 0,6 m=12 m

Dans le triangle THC rectangle en H,
D’apres le théoréeme de Pythagore on a:
HT? + HC* = TC?
12° + HC* = 15°
144 + HC? = 225°
HC? =225 144

HC? =81
HC = V81
HC=9

2. Les droites (HC) et (FE) sont perpendiculaires au sol, la droite (TF).
On sait que Si deux droites sont perpendiculaires a une méme droite alors elles sont paralleles entre elles.
Ainsi (HC)//(FE).

Les droites (EC) et (HF) sont sécantes en T, les droites (HC) et (FE) sont paralleles,
D’apres le théoréeme de Thalés on a :
TH TC HC
TF TE FE
12m _ 15m _ 9m
TF TE 13,5m

En utilisant la regle de trois on obtient :

13,5mx15m , _ 202,5 m?
TE=—"—""—""" douTE=""—¢etTE=x22,5m
9m 9m

Il lui faut une corde qui mesure au moins 22,5 m



EXERCICE n° 5 — Coup de vent 14 points

Lecture graphique

Un exercice assez simple de lecture graphique

l.a. ‘ A 14 hil est prévu 19 nceuds de vent. ‘

1.b ‘ Il est prévu 12 nceuds deventa 1 het 7 h. ‘

l.c‘ A 11 hlavitesse du vent est la plus élevée, 24 nceuds. ‘

l.d‘ A 5 hla vitesse du vent est la plus faible, 7 nceuds. ‘

2. ‘ La vitesse du vent est supérieure a 20 nceuds entre 8,5 h et 12 h. ‘

Vitesse moyenne des vents en nceuds par heure
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EXERCICE n° 6 — Les forfaits de peinture 19 points

Fonction linéaire — Programme de calcul — Equation du premier degré — Lecture graphique

Un exercice qui compare trois tarifs : une fonction linéaire, une fonction affine et une fonction constante. On détermine le tarif le plus avantageux a partir de la représentation graphique des trois fonctions.

1. Calculons le tarif appliqué par chaque peintre pour 40 m? :

— PeintreA: 1500 € x40 =60000 €.



— Peintre B: 1000 € x40+ 10000 € = 40000 € +10000 € = 50000 € .

— Peintre C: Son tarif ne dépend pas de la surface peinte : 70000 € .

2. Si on note x la surface de peinture en m?, le tarif du Peintre B est : 1000 x x + 10000 =| 1000x + 10000

3.a. La fonctions A(x) = 1500x est de la forme A(x) = ax: | A est une fonction linéaire de coefficient 1500. |

3.b. A(60) = 1500 x 60 = 60000, | I'image de 60 par A est 60000. ‘

3.c. Il faut résoudre I'équation :

= 30000
30000

1500
= 20

3.d. A est une fonctions linéaire. Sa représentation graphique est une droite qui passe par I'origine du repere.

1l suffit de déterminer un second point pour tracer sa représentation.

On a vu que A(60) = 1500

La représentation graphique de A est la droite passant par I'origine (0,0) et le point (50, 1500).

Voir annexe.

4.a. Résolvons :

1500x =
1500x—-1000x =
500x =

X =

X =

1000x +10000
1000x+10000-1000x

10000
10000

500
20

4.b.| Les tarifs du Peintre A et du Peintre B sont égaux pour 20 m?.

1l est moins cher que celui du Peintre C jusque 60 m?.

Le tarif du Peintre B est moins cher que celui du Peintre A 2 partir de 20 m?.
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EXERCICE n° 7 — Combien de cheveux sur une téte? 10 points

Tache complexe — Aire de la sphére — Périmetre du cercle

Un exercice original! On avait pas encore pensé a calculer le nombre de cheveux sur une téte. Méme si compter les cheveux sur un centimetre carré de cuir chevelu est un peu compliqué, voila une jolie problema-

tique.

1. Le périmetre d'un cercle mesure 56 cm. On sait qu’en fonction de son rayon R son périmetre vaut 2nR.

1l faut donc résoudre :

2nR = 56
56
R = —
21

R = 8,91

Le rayon d'un cercle dont le périmetre mesure 56 cm vaut environ 9 cm a l'unité pres.

2. Laire de cette spheére mesure : 47 x (9 cm)? = 47 x 81 cm? = 3241 cm?.

La moitié de cette surface représente 3241 cm? + 2 = 1621 cm?.



Il'y a 250 cheveux par centimeétre carré.
Sur la téte on obtient 250 x 1627 = 405007 =~ 127235

Il'y a environ 127000 cheveux sur une téte.

On pouvait traiter cet exercice en utilisant des valeurs approchées.
1621 cm? ~ 509 cm?

Puis 250 x 509 = 127250

On n'est pas a un cheveu pres!!

¢

EXERCICE n° 8 — Dessiner des polygones avec Scratch 13 points

Scratch

Un exercice d'algorithmique intéressant. La derniere question n'est pas facile, elle demande une bonne capacité d'analyse méme si les blocks fournis aident beaucoup a la résolution. La détermination de l'angle

pour tracer le triangle équilatéral est aussi une source d'erreur.

1. Dans la boucle répéter il est indiqué 6 fois. Une seule figure est constituée de 6 cotés.

Dessinn® 1

2. Les angles dans un triangle équilatéral mesure 60°. Langle demandé est son complémentaire a 180° pour permettre au
lutin de tourner.
180° — 60° = 120°

quand est cliqué
#  stylo en position d'écriture
répéter € fois

avancer de @ pas

tourner (¥ de @) degres

3. Voici I'algorithme attendu :

quand est cliqué

/2 stylo en position d'écriture

mettre longueur v a €D

répéter €B) fois

avancer de (longueur pas

tourner (¥ de @ degrés

ajouter@ a longueur «
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Durée de I'épreuve : 2h00 100 points

Dés que le sujet vous est remis, assurez-vous qu'il soit complet.

Il comporte 6 pages numérotées de la page 1 sur 6 a la page 6 sur 6.

L'usage de calculatrice avec mode examen actif est autorisé.
Lusage de calculatrice sans mémoire « type college » est autorisé.

Exercicen®1 | 20 points
Exercicen®2 | 13 points
Exercicen®3 | 14 points
Exercicen®4 | 23 points
Exercicen®5 | 14 points
Exercicen®6 | 16 points
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Indications portant sur 'ensemble du sujet.

Toutes les réponses doivent étre justifiées, sauf si une indication contraire est donnée.

Pour chaque question, si le travail n’est pas terminé, laisser tout de méme une trace de larecherche ; elle sera prise en compte
dans la notation.

EXERCICE n° 1 — Quatre affirmations

20 points
Pour chacune des affirmations suivantes, indiquer sur la copie, si elle est vraie ou fausse.
On rappelle que chaque réponse doit étre justifiée.
Affirmationn° 1
Dans la série de valeurs ci-dessous, 1'étendue est 25.
Série: 37 ; 20 ; 18 ; 25 ; 45 ; 94 ; 62
Affirmation n° 2
Les nombres 70 et 90 ont exactement deux diviseurs premiers en commun.
B U
T
Affirmationn°3
R R
A partir du quadrilatere BUTS,on a obtenu le quadrilatére i 3
VRAC par une translation. S
\Y
C A
Affirmation n° 4
Quand on multiplie I'aréte d’'un cube par 3, son volume est multiplié par 27.
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EXERCICE n° 2 — Dépenses liées au transport 13 points

On a saisi dans un tableur les dépenses liées au transport des familles francaises pour les années 2013 et 2015.
Ces dépenses sont exprimées en milliards d’euros.

Pour I'année 2013, on a aussi saisi dans ce tableur les dépenses totales annuelles qui correspondent aux dépenses liées au
logement, au transport, a la santé, a I’éducation...

Voici une copie de I'’écran obtenu.

Par exemple : en 2015, les dépenses annuelles des familles francaises, liées a 'achat de carburant, ont été de 34 milliards
d’euros.

A B C
1 Dépenses liées au transport Année 2013 Année 2015
2 Achat de véhicule particulier 38 39
3 Frais d’entretien des véhicules 45 51
4 Achat de carburant 39 34
5 Achat de services de transport (avion, train...) 26 28
6 Total pour le budget transport 148 152
7
8 Dépenses totales annuelles 1498

1. Pour 'année 2015, quelle est la dépense des familles francaises liée aux frais d’entretien des véhicules?

2. Quelle formule peut-on saisir dans la cellule B6 avant de I'étirer dans la cellule C6?

3. Alalecture du tableau, les dépenses annuelles liées a 'achat de carburant ont-elles baissé de 5 % entre 2013 et 20152

4. En 2015, les dépenses des familles francaises liées aux transports correspondaient a environ 9,87 % des dépenses totales

annuelles.
Quelles étaient alors les dépenses totales annuelles des familles francaises en 20152

EXERCICE n° 3 — Calculer, développer et résoudre 14 points
1. Calculer 5x% —3(2x + 1) pour x = 4.
2. Montrer que, pour toute valeur de x, ona: 5x% — 32x+1) = 5x% —6x—3.

3. Trouver la valeur de x pour laquelle 5x2—-302x+1)=5x2—4x+1.
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EXERCICE n° 4 — Lascenseur du silo a grains 23 points

Un silo a grains permet de stocker des céréales. Un ascenseur permet d’acheminer le blé dans le silo.
Lascenseur est soutenu par un pilier.

Camion a benne Ascenseur a blé @

OEEIOIOAY
/

Déversoir Pilier de soutien Silo

On modélise I'installation par la figure ci-dessous qui n’est
pas réalisée a I’échelle :

— Les points C, E et M sont alignés;

— Les points C, F, H et P sont alignés;

. . . N Cylindre
— Les droites (EF) et (MH) sont perpendiculaires a la

droite (CH); E
— CH=8,50 metCF=2,50 m;

— Hauteur du cylindre : HM = 20,40 m;

— Diametre du cylindre : HP = 4,20 m. ‘ | _l

Les quatre questions suivantes sont indépendantes.
1. Quelle est la longueur CM de l'ascenseur a blé?
2. Quelle est la hauteur EF du pilier?

3. Quelle est la mesure de I'angle HCM entre le sol et I'ascenseur a blé?
On donnera une valeur approchée au degré pres.

4. Un metre-cube de blé pése environ 800 kg.
Quelle masse maximale de blé peut-on stocker dans ce silo? On donnera la réponse a une tonne pres.

Rappels:

— 1tonne =1000 kg;

— volume d'un cylindre de rayon R et de hauteur & : m x R? x h;
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EXERCICE n°5

— Le remboursement des trajets en voiture

14 points

Une entreprise rembourse a ses employés le cotit de leurs déplacements professionnels, quand les employés utilisent leur
véhicule personnel.

Pour calculer le montant de ces remboursements, elle utilise la formule et d’équivalence ci-dessous proposés par le gestion-

naire :

Document 1

Longueur d du trajet aller | Prixa | Prix b par kilometre
Del kmal6km 0,7781 0,1944
Del7 kma32 km 0,2503 0,2165
De33 kma64 km 2,0706 0,1597
De 65 km a 109 km 2,8891 0,1489
De 110 km a 149 km 4,0864 0,1425
De 150 km a 199 km 8,0871 0,1193
De 200 km a 300 km 17,7577 0,1209
De 301 km a499 km 13,6514 0,1030
De 500 km a 799 km 18,4449 0,0921
De 800 km 29999 km 32,2041 0,0755

Montant du remboursement

Formule: a+bxd

— aestun prix en euros qui ne dépend que de la longueur du trajet;
— b estle prix en euros payé par kilometre parcouru;

— d estlalongueur en kilometres du trajet aller.

1. Pour un trajet aller de 30 km, vérifier que le montant du remboursement est environ 6,75 € .

2. Dans le cadre de son travail, un employé de cette entreprise effectue un déplacement a Paris.
Il choisit de prendre sa voiture et il trouve les informations ci-dessous sur un site internet.

Document 2

Distance Nantes - Paris : 386 km;

Cott du péage entre Nantes et Paris : 37 €;

Consommation moyenne de la voiture de ’employé : 6,2 litres d’essence aux 100 km;

Prix du litre d’essence : 1,52 € .

Al'aide des Documents 1 et 2, répondre 2 la question suivante :

Le montant du remboursement sera-t-il suffisant pour couvrir les dépenses de cet employé pour effectuer le trajet aller de

Nantes a Paris?
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EXERCICE n° 6 — Une frise avec Scratch
Voici les copies d’écran d'un programme qui permet d’obtenir une frise.

Script de la frise Block motif

définir Motif

quand est cliqué

s'orienter & ()
aller a x: @ y: @

»#  cffacer tout

avancer de @
tourner ¥) de @) degrés

avancer de @
s'orienter a (9

2 relever le stylo

Rappel : Linstruction [Sleldl=fi=ax) @ signifie qu’on s’oriente en vue de se diriger vers la droite.

Frise obtenue apres le script

Point de départ —— W W W W

1. Quelle distance le lutin a-t-il parcourue pour tracer un seul motif de la frise ?

répéter @) fois

Motif

avancer de €D

2. On modifie le programme, dans cette question seulement :

— on ne modifie pas le script de la frise.

— dans le bloc motif, il enléve I'instruction : |72 EEERES01

Dessiner a main levée la frise obtenue avec ce nouveau programme.

3. On utilise maintenant le bloc motif ci-dessous. Laquelle des deux frises obtient-il ?
Expliquer pourquoi.

définir Motif

o/  stylo en position d'écriture A

avancer de €

tourner YV de @) degrés Point de départ w
avancer de @ [ W W

tourner ) de @B) degrés w

#  stylo en position d'écriture

avancer de €
tourner CY de @ degrés

Frisen°1 Frise n° 2

16 points

avancer de @ W

/ relever le stylo

Point de départ
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BREVET — 2019 — AMERIQUE DU SUD — SERIE GENERALE

CORRECTION

Ce sujet propose les grands classiques du brevet : Pythagore, Thales, trigonométrie, tableur, Scratch... Une jolie tdche complexe qui demande de l'autonomie et de la prise d'initiative. Lexercice de calcul littéral est

«a l'ancienne»!

EXERCICE n° 1 — Quatre affirmations 20 points

Médiane — Arithmétique — Translation — Agrandissement/réduction

Un exercice qui ne présente pas de difficulté.

Affirmation n° 1 : Il faut classer cette série dans I'ordre croissant. Comme il y 7 termes, la médiane est le quatrieme.

18 ; 20 ; 25 ; 37 ; 45 ; 62 ; 94

Affirmation n° 1 : FAUSSE, la médiane de cette série est 37.

Affirmation n° 2 : Nous allons chercher les diviseurs de 70 et 90.

Les diviseursde70:1 — 2 — 5 — 7 — 35 — 70.
Les diviseursde90:1 — 2 — 3 — 5 — 6 — 9 — 10 — 15 — 18 — 30 — 45 — 90.

‘ Affirmation n°2 : VRAIE, 2 et 5 sont les deux diviseurs premiers communs a 70 et 90.

Affirmation n° 3 : Cette transformation « retourne »le quadrilatere.

‘ Affirmation n° 3 : FAUSSE, c’est une symétrie centrale.

Affirmation n° 4 : On sait que Si les longueurs d’une figure sont multipliées par k alors les aires sont multipliées par k? et
les volumes par k°.

Comme 32 =27.

Affirmation n° 4 : VRAIE.




EXERCICE n° 2 — Dépenses liées au transport 13 points

Lecture tableau — Tableur — Pourcentages

Un exercice assez facile sur les pourcentages et le tableur.

1. ‘ En 2015, 34 milliards d’euros ont été dépensés pour les frais d’entretien des véhicules.

2. Il faut faire la somme des colonnes au dessus.

‘ La formule = B2 + B3 + B4 + B5 a été saisie dans B6 puis copiée dans C6.

On pouvait aussi utiliser la fonction SOMME en écrivant = SOMME (B2 : B5).

3. En 2013 les dépenses de carburant étaient de 39 milliards d’euros et en 2015 elles étaient de 34 milliards d’euros.

5
Une premiere maniere de faire est de calculer les 5 % de 39 : 39 x 100 =39x%x0,05=1,95
Puis 39-1,95 =37,05.

5
On peut aussi multiplier 39 par 1 — 100 = 1-0,05=0,95.
Une seconde méthode consiste a chercher le pourcentage de diminution :
.9 . .
39—-34 =5 puis 5 = 0,128 soit environ 13 %.

12,8

34
Ou encore rechercher le coefficient de diminution : 39 ~0,8720r0,872=1-0,128=1— 100

‘ Non, les dépenses n’ont pas baissé de 5 % mais d’environ 13 %.

Il ne fallait pas se contenter de calculer la différence 39 — 34 = 5. La différence en valeur n'est pas le pourcentage de diminution.
4. En 2015, la dépense annuelle pour les transports, soit 152 milliard d’euros, correspondait a 9,87 % des dépenses totales.

On peut utiliser un tableau de proportionnalité :

p 11 , 100 x 152
Dépenses en milliards d’euros | 152 o8 ~ 1540

Pourcentages 9,87 100

152
On peut aussi rechercher ce que représente 1 % de la dépense totale en effectuant YY) ~ 15,4 puis on multiplie par 100.

’

La dépense totale annuelle des familles francaises en 2015 correspondait a 1540 milliard d’euros.




EXERCICE n° 3 — Calculer, développer et résoudre

Substitution — Développer — Equation du premier degré

Un exercice a l'ancienne ot il faut substituer, développer et résoudre. L'équation finale est assez difficile, les termes en x* se simplifient ce qui n'est pas une situation habituelle en troisieme.

1. Pour x =4,

A=5x2-32x+1)=5x42-32x4+1)
A=5%x16-3(8+1)

A=80-3x9
A=80-27=53

Pour x =4, 'expression donne 53.

2. Pourtout xona:
A=5x>-302x+1)

A=5x%2-6x-3

On a bien le résultat attendu.

3. Résolvons :

x = —2 est la solution de cette équation.

5x% —3(2x+1)
5x° —6x—3

5x% —6x—3—-5x7
—-6x—-3
—6x—3+4x
-2x-3
—2x—-3+3

—-2Xx

X

X

2

5x% —4x+1

5x% —4x+1

5x% —4x+1-5x7
-4x+1
—-4x+1+4x

1

1+3

4
4

-2
-2

14 points

Cette équation est assez difficile a résoudre. Il s'agit d’'une équation de degré 2 dont les termes en x* se simplifient. Ce n'est pas
une équation que l'on résoud habituellement en troisiéme...



EXERCICE n° 4 — 'ascenseur du silo a grains

Théoréme de Pythagore — Théoréme de Thales — Trigonométrie — Volume du cylindre

Un exercice qui demande de bonnes compétences en géométrie et qui utilise les grands classiques de ce domaine. La derniére question est intéressante.

1. Dans le triangle CHM rectangle en H,
D’apres le théoréeme de Pythagore on a:
HC? + HM? = CM?

8,5% +20,4> = CM?
72,25+416,16 = CM?
CM? = 488,41
CM = /488,41

CM~=22,1

Lascenseur a blé a une longueur de 22,1 m.

2. Il faut bien penser a justifier le parallelisme de (EF) et (HM)

Les droites (EF) et (HM) sont perpendiculaires a la droite (CP).
On sait que Si deux droites sont perpendiculaires 2 une méme droite alors elles sont paralleles entre elles.
Ainsi (EF)//(HM)
Les droites (ME) et (HF) sont sécantes en C, les droites (EF) et (HM) sont paralleles,
D’apres le théoréeme de Thalés on a :
CF CE EF
CH CM MH
25m _ CE _ EF
85m 22,1m 20,4m

En utilisant la regle de trois on obtient :

20,4mx2,5m , . 51 m?
EF= —— douEF =
8,5m 8,5m

et EF = 6 m.| Le pillier mesure 6 m.

3. Dans le triangle HCM rectangle en H,

8,5m _
2,1m 13

—_ CH N
cosHCM = — donc cosHCM =
CM

A la calculatrice on arrive a FICM ~ 67°.

. — HM 20,40m 12
On peut aussi calculertanHCM = — = —— = — =2,4,
HC 8,5m 5

Langle HCM = 67° a l'unité pres.

4. Ce silo a grains est un cylindre de diametre HP = 4,20 m et de hauteur HM = 20,40 m.
Le rayon de ce cylindre est donc 4,20 m+2 =2,10 m.

Le volume de ce silo : 7 x (2,10 m)2 x 20,40 m = 89,9647 m3 =~ 283 m®

On sait que 1 m® de blé pese 800 kg. Dans ce silo on peut stocker : 283 x 800 kg = 226400 kg = 226,4 t

Ce silo a blé peut contenir environ 226 ¢ de blé. ‘

¢ 2

EXERCICE n° 5 — Le remboursement des trajets en voiture

23 points

14 points



Téache complexe

Une vraie tdche complexe assez exigeante qui demande des compétences d'autonomie et de prise d'initiative aux éléves.

1. Pour un trajet de 30 km d’apreés le tableau, dans la ligne « De 17 km a 32 km »on constate que a = 0,2503 et b = 0,2165.

Pour d =30 km, la formule a+ b x d donne : 0,2503 € +0,2165 € x30=6,7453 €.

Pour une distance de 30 km le remboursement est d’environ 6,75 € .

2. Calcul du cotit du trajet pour 'employé :

Iy a 386 km a parcourir. Son véhicule consomme 6,2 L pour 100 km. Or 386 km = 3,86 x 100 km.
Il va donc consommer 3,86 x 6,2 L = 23,932 L.

Une autre méthode consiste a utiliser la proportionnalité du volume d’essence et de la distance :

386 kmx6,2L 23932
100 km 100

Volume d’essence 6,2 L =23,932

Distance 100 km 386 km

Le prix du litre d’essence est 1,52 € . Cela va donc lui cofiter : 23,932 x 1,52 € = 36,38 € .

Il faut ajouter le prix du pégae : 36,38 € +37€ =73,38 €.

Ce trajet va coliter 73,38 € a'employé.

Calcul du remboursement :
La distance parcourue est 386 km. Dans le tableau a la ligne « De 301 km a 499 km»onlit a = 13,6514 et b =0,1030.

La formule donne pour d =386 km : 13,6514 € +0,1030 € x386 = 53,4094 € .

‘ Le remboursement pour cet employé est d’environ 53,40 € . ‘

On peut calculer 73,38 € —53,40 € = 19,98 €.

‘ Le remboursement n’est pas suffisant, il manque environ 20 € . ‘




EXERCICE n° 6 — Une frise avec Scratch 16 points

Scratch

Un Scratch géométrique assez facile!

1. En unité arbitraire il a parcouru : | 20+40+40 =100 |

2. Comme on ne releve le stylo, les motifs sont reliés entre eux.

Frise obtenue apres le script

Point de départ —— ~\/ \/ \/ \/

3. Le Motif modifié est différent du premier par la derniére commande [S1i22-1{90 J| qui a été retirée.

Par conséquent, le lutin reste positionné suivant une angle de 120° vers la gauche soit 60° par rapport a 'horizontale apres
avoir dessiné le premier motif.
Le second motif est donc tracé apres une rotation de 60° par rapport au premier.

N

Et ainsi de suite avec un motif qui tourne sur lui méme de 60° a chaque répétition.

La frise obtenue est la Frise n° 2 |

La Frise n° 1 est obtenue en avangant suivant le méme angle en ayant relevé le stylo. 1l faut ensuite orienter le lutin a90°. Cela

revient donc a placer la commande au début du motif plutot qu'a la fin.
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Indications portant sur 'ensemble du sujet.

Toutes les réponses doivent étre justifiées, sauf si une indication contraire est donnée.
Pour chaque question, si le travail n’est pas terminé, laisser tout de méme une trace de larecherche ; elle sera prise en compte
dans la notation.

EXERCICE n° 1 — Le rallye VIT 18 points

Michel participe a un rallye VIT sur un parcours balisé. Le trajet est représenté en traits pleins.
Le départ du rallye est en A et 'arrivée est en G.

A 7km

Le dessin n'est pas a I'échelle.

Les points A, B et C sont alignés.
Les points C, D et E sont alignés.
Les points B, D et F sont alignés.
Les points E, F et G sont alignés.

Le triangle BCD est rectangle en C.
3,5km

Le triangle DEF est rectangle en E.

1. Montrer que la longueur BD est égale a 2,5 km.

2. Justifier que les droites (BC) et (EF) sont paralleles.
3. Calculer la longueur DF.

4. Calculer la longueur totale du parcours.

5. Michel roule a une vitesse moyenne de 16 km/h pour aller du point A au point B.
Combien de temps mettra-t-il pour aller du point A au point B? Donner votre réponse en minutes et secondes.

EXERCICE n° 2 — Un cube est égal a un carré 14 points
1.a. Déterminer la décomposition en produit de facteurs premiers de 2744.

1.b. En déduire la décomposition en produit de facteurs premiers de 27442,

1.c. Al'aide de cette décomposition, trouver x tel que x° = 27442,

Soient a et b deux nombres entiers supérieurs 2 2 tels que a® = b.

2.a. Calculer b lorsque a = 100.
2.b. Déterminer deux nombres entiers a et b supérieurs a 2 et inférieurs a 10 qui vérifient I'égalité a3 = b>.
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EXERCICE n° 3 — Lévolution des émissions de CO0, 17 points
Les activités humaines produisent du dioxyde de carbone (CO2) qui contribue au réchauffement climatique. Le graphique
suivant représente 1'évolution de la concentration atmosphérique moyenne en CO; (en ppm) en fonction du temps (en

année).

Concentration de CO, atmosphérique

Source : Centre Mondial de Données relatives aux Gaz a Effet de Serre sous l'égide de 'OMM
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1 ppm de CO, = 1 partie par million de CO, = 1 milligramme de CO; par kilogramme d’air.
1. Déterminer graphiquement la concentration de CO2 en ppm en 1995 puis en 2005.

On veut modéliser I'évolution de la concentration de CO, en fonction du temps a 'aide d'une fonction g ot g(x) est la
concentration de CO2 en ppm en fonction de 'année x.

2.a. Expliquer pourquoi une fonction affine semble appropriée pour modéliser la concentration en CO» en fonction du temps
entre 1995 et 2005.

2.b. Arnold et Billy proposent chacun une expression pour la fonction g :
— Arnold propose I'expression g(x) =2x—3630;
— Billy propose I'expression g(x) =2x—2000.
Quelle expression modélise le mieux I'évolution de la concentration de CO 2? Justifier.

2.c. En utilisant la fonction que vous avez choisie a la question précédente, indiquer 'année pour laquelle la valeur de
450 ppm est atteinte.

3. En France, les foréts, grace a la photosynthese, captent environ 70 mégatonnes de CO; par an, ce qui représente 15 % des

émissions nationales de carbone (année 2016).
Calculer une valeur approchée a une mégatonne pres de la masse M du CO, émis en France en 2016.
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EXERCICE n° 4 — Les pieces montées 16 points

Pour le mariage de Dominique et Camille, le patissier propose deux piéces montées constituées de gateaux de tailles et de
formes différentes.

La tour de Pise :

La premiere piece montée est constituée d'un empilement de 4 gateaux de forme cylindrique,
de méme hauteur et dont le diameétre diminue de 8 cm a chaque étage.

Le gateau du bas a pour diametre 30 cm et pour hauteur 6 cm.

¥
&
Y
L
9

La tour Carrée:
La deuxiéme piéce montée est constituée d’'un empilement de 3 pavés droits a base carrée de
méme hauteur.

Lalongueur du c6té de la base diminue de 8 cm a chaque étage.

La hauteur des gateaux est 8 cm; le coté de la base du gateau du bas mesure 24 cm.

Tous les gateaux ont été confectionnés a partir de la recette ci-dessous qui donne la quantité des ingrédients correspondant
a 100 g de chocolat.

Recette du gateau pour 100 g de chocolat :

— 65 g desucre;
— 2 ceufs;

— 75 g debeurre;
— 30 g de farine.

1. Quel est le ratio (masse de beurre : masse de chocolat) ?
Donner le résultat sous forme de fraction irréductible.

2. Calculer la quantité de farine nécessaire pour 250 g de chocolat noir suivant la recette ci-dessus.
3. Calculer la longueur du c6té de la base du plus petit gateau de la tour Carrée.

4. Quelle est la tour qui a le plus grand volume?
Justifier votre réponse en détaillant les calculs.

On rappelle que le volume V d’un cylindre de rayon r et de hauteur & est donné par la formule :

V=nxr’xh
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EXERCICE n° 5 — Un programme de calcul et une conjecture 15 points
On donne le programme de calcul suivant :
— Ftape 1 : Choisir un nombre de départ;
— FEtape 2 : Ajouter 6 au nombre de départ;
— Ftape 3 : Retrancher 5 au nombre de départ;
— FEtape 4 : Multiplier les résultats des étapes 2 et 3;
— Ftape 5 : Ajouter 30 a ce produit;
— Ftape 6 : Donner le résultat.
1.a Montrer que si le nombre choisi est 4, le résultat est 20.
1.b. Quel est le résultat quand on applique ce programme de calcul au nombre —3?
Zoé pense qu'un nombre de départ étant choisi, le résultat est égal a la somme de ce nombre et de son carré.
2.a Vérifier qu’elle a raison quand le nombre choisi au départ vaut 4, et aussi quand on choisit —3.
2.b. Ismaél décide d’utiliser un tableur pour vérifier I'affirmation de Zoé sur quelques exemples.
A B C D E F
1 Etape 1 2 5 7 10 20
2 Etape 2 8 11 13 16 26
3 Etape 3 -3 0 2 5 15
4 Etape 4 -24 0 26 80 390
5 Etape 5 6 30 56 110 420
6 Somme du nombre et de son carré 6 30 56 100 420

1l a écrit des formules en B2 et B3 pour exécuter automatiquement les Etapes 2 et 3 du programme de calcul.

Quelle formule a recopier vers la droite a-t-il écrite dans la cellule B4 pour exécuter |'étape 4?

2.c. Zoé observe les résultats, puis confirme que pour tout nombre x choisi, le résultat du programme de calcul est bien x?+ x.

Démontrer sa réponse.

2.d. Déterminer tous les nombres pour lesquels le résultat du programme est 0.
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EXERCICE n° 6 — Deux dés particuliers 20 points

Deux amis Armelle et Basile jouent aux dés en utilisant des dés bien équilibrés mais dont les faces ont été modifiées.
Armelle joue avec le dé A et Basile joue avec le dé B.

Lors d'une partie, chaque joueur lance son dé et celui qui obtient le plus grand numéro gagne un point.

Voici les patrons des deux dés :

Patrondudé A Patron du dé B
o o o o
o o °
o o o o
[ J [ ] [ ] [ ] [ ] [ J
[ ] [ J [ ] [ ]
[ J [ ] [ ] [ J [ ] [ J
[ ] [ ] [ ] [ J
o o °
o o o o

1. Une partie peut-elle aboutir a un match nul?

2.a. Si le résultat obtenu avec le dé A est 2, quelle est la probabilité que Basile gagne un point?
2.b. Si le résultat obtenu avec le dé B est 1, quelle est la probabilité qu’Armelle gagne un point?

3. Les joueurs souhaitent comparer leur chance de gagner. Ils décident de simuler un match de soixante mille duels a I'aide
d’'un programme informatique.
Voici une partie du programme qu'ils ont réalisé.

Programme principal Programme principal

quand est cliqué définir Lancer le dé A

mettre Victoire de A v 3 Q mettre tirage de dé ¥ & nombre alétoire entre 0 et @

mettre Victoirede B v a @ si. tirage de dé < e

2015020060000 ) o0 ire DERCAR 9

Lancer le dé A

Lancer le dé B mettre Face A + 3 @

v <

ajouter a Victoire A c

: définir Lancer le dé B
sinon

ajouter a Victoire B = 0

0115 TR I I hombrealéatoire entre 0 et @ renvoie de maniere équiprobable un nombre pouvantétre1; 2; 3; 4; 50u6.
Les variables et enregistrent les résultats des dés A et B.

Par exemple, la variable peut prendre soit la valeur 2 soit la valeur 6, puisque ce sont les seuls nombres présents sur
le dé A.



Les variables Vet ) comptent les victoires des joueurs.

3.a. Lorsqu’on exécute le sous-programme « Lancer le dé A », quelle est la probabilité que la variable (3-15- 29 prenne la
valeur 2?

3.b. Recopier la ligne 7 du programme principal en la complétant.

3.c. Rédiger un sous-programme Lancer le dé B qui simule le lancer du dé B et enregistre le nombre obtenu dans la variable

GD.

Apres exécution du programme principal, on obtient les résultats suivants :

— Victoire de A =39901
— Victoire de B=20099

4.a. Calculer la fréquence de gain du joueur A, exprimée en pourcentage.
On donnera une valeur approchée a 1 % pres.

4.b. Conjecturer la probabilité que A gagne contre B.
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BREVET — 2019 — FRANCE SEPTEMBRE — SERIE GENERALE

CORRECTION

EXERCICE n° 1 — Le rallye VIT

Théoréme de Pythagore — Théoréme de Thales — Vitesse
Un exercice assez classique qui utilise les deux grands théoremes de la géométrie.
1.

Dans le triangle BCD rectangle en C,
D’apres le théoréme de Pythagore on a :

CB? + CD? =BD?
1,52 +2%2 = BD?
2,25+4 = BD?
BD? = 6,25
BD = /6,25

BD=2,5

Lalongueur BD est égale a 2,5 km.

2. Le triangle BCD est rectangle en C donc (BC) est perpendiculaire a (CD).
Le triangle DEF est rectangle en E donc (EF) est perpendiculaire a (ED).

Comme les points C, D et E sont alignés, les droites (CD) et (ED) sont identiques.

Or on sait que Si deux droites sont perpendiculaires a une méme droite alors les droites sont paralleles.

Les droites (BC) et (EF) sont paralleles.

3.
Les droites (BF) et (CE) sont sécantes en D, les droites (BC) et (EF) sont paralléles,
D’apres le théoréme de Thaléson a :

DB DC BF
DF DE CE

2,5 km_ka_ 1,5km
DF ~5km  EF

En utilisant la régle de trois on obtient :
5kmx2,5km _, . 12,5 km?
DF= ——— douDF=————etDF=6,25km
2 km 2 km

‘ La longueur DF mesure 6,25 km.

4. ‘ Lalongueur du parcours est: 7 km+2,5 km+6,25 km+3,5 km =19,25 km.

5. On se demande combien de temps est nécessaire pour parcourir 7 km a 16 km/ h.
On sait qu’a vitesse constante, la distance et le temps sont proportionnels.

18 points



Distance 16 km 7km

Temps 1 h=60 min=3600s
16 km

3600 sx7 km

=1575s

On peut effectuer une division euclidienne : 1575 s =26 x 60 s+ 15 s.

Il mettra 26 min 15 s pour aller du point A au point B. ‘

EXERCICE n° 2 — Un cube est égal a un carré

Arithmétique
Un exercice difficile d'arithmétique avec des cas particuliers d'équation diophantienne a résoudre!
l.a
2744 2
1372 2
686 2
343 7
49 7
7 7
1

Ainsi2744=2x2x2x7x7x7 soit| 2744 =23 x 73|,

1.b 27442 = (23 x 7%)2 donc 27442 = (2%)2 x (73)2.

27442 =26 x 76

Aucune connaissance sur les puissances n'est nécessaire pour résoudre cet exercice.

27442 = 2744 x 2744
27442 =22 X2 X TXTXTX2X2X2XTXTXT
27442 =2 X2 x2X2X2X2XTXTXTXTIXTXT

1.02744%2 =2 x2x2Xx2Xx2Xx2XxTXTXTXTXTxT
27442 =23 x 23 x 73 x 73

27442 = (2x2x7x7)3

27442 = 1963

x = 196 est une solution de 'équation x> = 27442

2.a. Il faut résoudre :

100° = b2
1000000 = b?

Il'y a deux solutions : b= +/1000000 = 1000 et b = —+/1000000 = —1000.
Comme b est un entier positif.

La seule solution positive est b = 1000. ‘

14 points



2.b. On peut faire une recherche exhaustive des solutions en examinant les carrés et les cubes des nombres entiers compris
entre 2 et 10.

22=4;32=9;42=16;5%=25;6%=36;72=49; 8% =64; 9° =81 et 10?> = 100

On se contente des cubes inférieurs 4 102 = 100 :
23=8;3%=27;43=64;5% =125.

La seule solution dans cet encadrement est 43 = 8.

a =4 et b =8 sont une solution de I'équation a® = b. ‘

EXERCICE n° 3 — Lévolution des émissions de C0; 17 points

Lecture graphique — Fonctions affines — Pourcentages

Une situation intéressante qui montre comment on peut modéliser une situation concréte par une fonction mathématique. Une mini interpolation pour collegiens!

1. On lit graphiquement :

‘ La concentration en CO; en 1995 est de 360 ppm et en 2005 de 380 ppm. ‘

2.a. En observant la courbe entre 1995 et 2005 on peut constater qu’elle est quasiment rectiligne.
On sait que la représentation graphique d'une fonction affine est une droite.

On peut donc modéliser cette courbe par une fonction affine entre 1995 et 2005.

2.b. Nous avons vu a la question 1 que g(1995) = 360 et que g(2005) = 380.
Testons chacune des fonctions proposées :

— Arnold: g(x) =2x—3630 donc g(1995) =2 x 1995 - 3630 = 360 et g(2005) =2 x 2005 —-3630 = 380;
— Billy: g(x) =2x—-2000 donc g(1995) =2 x 1995—-2000 = 1990 et g(2005) =2 x 2005 —-2000 = 2010.

La fonction proposée par Arnold semble le mieux modéliser la situation. ‘

Il est surprenant que la fonction proposée par Billy soit si éloignée de la fonction attendue. Il aurait été plus intéressant de
proposer une fonction plausible. Par exemple g(x) = 3x —5625. On aurait eu g(1995) = 360 et g(2005) = 390.
2.c Cela revient a résoudre I'équation :

gx) = 450
2x—-3630 = 450
2x—-3630+3630 = 450+3630
2x = 4080

4080

X = —_—
2

x = 2040

Suivant ce modele, le taux de 450 ppm de CO» serait atteint en 2040.

3. 70 megatonnes de CO; correspond a 15 % des émissions mondiales.

On peut passer par un retour a l'unité.
70+ 15 = 4,67 ce qui signifie que 1 % des émissions mondiales correspond a 4,67 megatonnes.
4,67 x 100 = 467 : le total des émissions mondiales est de 467 megatonnes.

On peut aussi utiliser un tableau de proportionnalité :



Les émissions de CO, en 2016 représente environ 467 megatonnes. ‘

EXERCICE n° 4 — Les pieces montées

Proportionnalité — Ratio — Volume du pavé — Volume du cylindre

1. Pour 100 g de chocolat il faut 75 g de beurre.

Le ration masse de beurre : masse de chocolat est donc 75 : 100.

75 3x25 3

100 4x25 4

3
Le ration masse de beurre : masse de chocolat est 3 : 4 soit 1

2. La quantité de farine est proportionnelle a la quantité de chocolat :

.. 100x70 7000
Emissions de CO, | 70 megatonnes T = 15 ~ 467
Pourcentages 15 100
La derniere question de cet exercice est trés intéressante. Elle demande beaucoup d'autonomie dans l'organisation des calculs.
Quantité de chocolat | 100 g 250 g
30 g x 250 7500
Quantité de farine 30g & §_ §_ 75 g

100 g 100

Pour 250 g de chocolat la quantité de farine est 75 g.

On pouvait aussi constater que 250 g =2,5x 100 g.
Ainsi la quantité de farine est2,5x30 g =75 g.

On pouvait aussi revenir a l'unité :
30 g+ 100 =0,30 g de farine pour 1 g de chocolat.

Ainsi pour 250 g de chocolat on obtient 250 x 0,30 g =75 g.

16 points

3. Le gateau Tour carré a un gateau de base qui mesure 24 cm de coté. Il y a 3 gateaux superposés. La longueur du coté

diminue de 8 cm a chaque étage.

Au second étage le gateau central mesure 24 cm—8 cm =16 cm.

Le plus petit gateau de la Tour carrée mesure 16 crm —8 cm =8 cm de coté.

4. Calcul du volume de la Tour de Pise :

Ce gateau est composé de 4 cylindres de hauteur 6 cm dont les diameétres diminuent de 8 cm a chaque étage.

Les diametres des quatre gateaux sont donc:30 cm;30cm—-8cm=22cm;22cm—-8cm=14cmetldcm—-8cm=6cm
Les rayons de ces gateaux sont: 15 cm; 11 cm; 7 cm et 3 cm.



Notons Vi, Vo, V3 et V4 les volumes des gateaux du plus grand au plus petit.

V1 =7 x (15 cm)? x 6 cm = 1350m cm®

Vo =7t x (11 ¢cm)? x 6 cm = 7261 cm®

Vy=mnx(7 cm)? x 6 cm = 2941 cm®

V4=n><(3cm)2><60m=54n cm?®

Le volume de la Tour de Pise est donc V; +Va+V3+Vy = 13501 cm? +726m cm®+2941 cm3 +54n cm® = 24241 cmB = 7615 cm?®
Il est conseillé dans cette situation d'utiliser les valeurs exactes plutot que les valeurs approchée le plus lontemps possible dans
les calculs.

Calcul du volume de la Tour Carrée :

Ce gateau est composé de 3 pavés droits a base carrée de hauteur 8 cm dont les cotés diminuent de 8 cm a chaque étage.
Les coté des trois gateaux sont donc: 24 cm;24 cm—-8cm=16cmet 16 cm—8 cm =8 cm.

Notons V], V; et V} les volumes des gateaux du plus grand au plus petit.
Le volume d’'un pavé droit de longueur L, de largeur | et de hauteur h est donné par la formule :

V=LxIxh

V] =24 cm x 24 cm x 8 cm = 4608 cm?®
Vé:chmXIGme80m=20480m3
V§=80mx80mx86m=512cm3

Le volume de la Tour de Carrée est donc V; + Vs + V3 = 4608 cm® +2048 cm? + 512 cm3 = 7168 cm?®

La Tour de Pise a un volume supérieur a celui de la Tour Carrée de pres de 7615 cm® — 7168 cm® = 447 cm®

¢ 2

EXERCICE n° 5 — Un programme de calcul et une conjecture 15 points
Programmme de calcul — Conjecture — Calcul littéral — Equation produit — Tableur
Un exercice tres complet qui mele calcul littéral, programme de calcul, tableur et équation.

1.a. En partant du nombre 4 on obtient successivement :
— Etape 1:4;
— Etape2:4+6= 10;
— Etape3:4—5= -1;
— Etape4: 10 x (-1) = -10;
— Etape5 :—10+30;
— Etapeﬁ :20;

En partant du nombre 4 on arrive bien a 20.

1.b. En partant du nombre —3 on obtient successivement :
— Etape 1:-3;
— Etapez:—3+6=3;
— Etape3 :—-3-5=-8;
— Etape4 :3x%x(—8)=-24;
— Etape 5:-24+30;



— Etape6:6;

En partant du nombre —3 on arrive bien a 6.

2.a. Il faut tester en ajoutant le nombre a son carré.

— pour 4 : 4% +4 =16 +4 = 20 — la conjecture semble vraie!

— pour -3: (-3)2+(-3)=9-3=6—1a conjecture fonctionne encore!

Cette conjecture semble vraie pour 4 et —3.

2.b Dans la case B4 se trouve le résultat de 'Etape 4 qui consiste 2 multiplier les résultats de 'Etape 2 et de I'Etape 3. Ces
résultats se trouvent en B2 et B3.

Dans la case B4 la formule est = B2 « B3

2.c Il faut utiliser le programme de calcul sur un nombre générique.
Notons x le nombre de départ :

— Etapel:x;

— FEtape2: x+6;

— Etape3:x—5;

— FEtape4: (x+6) x (x—5);
— Etape5: (x+6)(x—5)+30;

Développons cette expression :
A=(x+6)(x-5)+30
A=x*-5x+6x-30+30
A=x*+x

Le programme de calcul consiste bien a ajouter le nombre a son carré.

2.d. Il faut résoudre :

P +x

x(x+1)

Un produit de facteurs est nul si et seulement si un des facteurs est nul

x+1 = 0
x+1-1 = 0-1
x = 0 x = -1
Il'y a donc deux solutions :
Testons ces solutions :
— Etapel:0; — Etapel:-1;
— Etape2:0+6=6; — Etape2:-1+6=5;
— Etape3:0-5=-5; — Etape3:-1-5=-6;
— Etape4:6 x (-5) = —30; — Etape4:5x (-6) = -30;

— Etape5:(-30)+30=0; — Etape5:(-30)+30=0;



On ne sait pas résoudre une équation contenant un terme en x> sans la factoriser. Il faut donc chercher une factorisation

facteurs communs ou une factorisation utilisant les identités remarquables pour résoudre ce genre d'équation.

¢

EXERCICE n° 6 — Deux dés particuliers 20 points

Scratch — Probabilités

Un exercice mélant Scratch et probabilité particulierement difficile. Il demande beaucoup d'expertise dans les deux domaines.

1. On constate que les deux cubes n’ont pas un seul numéro en commun.

La partie de peut pas aboutir & un match nul.

Dans cette partie on considéere que nous sommes dans une situation d’équiprobabilité ce qui signifie que chaque issue
apparait avec la méme fréquence.

2.a. Si Armelle obtient 2, Basile gagne en obtenant 5.
Iy a 6 faces sur le cube et donc six issues possibles pour Basile.
Sur ces 6 issues, seules 3 sont supérieures a 2.

La probabilité cherchée est =0,5 soit 50 %.

Dl w
N~

2.b. Si Basille obtient 1, dans tous les cas Armelle est gagnant.

La probabilité cherchée est 100 %.

6
On peut calculer cette probabilité : 6 issues gagnantes sur 6 issues possibles soit 5 1.

3.a. D’apres le programme Lancer le dé A on obtient 2 si le tirage est inférieur a 5 : c’est a dire pour les valeurs 1; 2; 3 ou 4.
Il'y a donc 4 issues sur 6 qui permettent d’obtenir 2.

[opRIS
wiln

La probabilité cherchée est = 0,667 soit environ 67 %.

3.b

Face B v < Face A v _alors

ajouter @ Victoire A ~ 0




définir Lancer le dé B

mettre tirage de dé v a nombre alétoire entre @) et @
si tiragededé < @

mettre Face A v a 0

mettre Face A v a @

4.a. A a gagné 39901 fois et B 20099 fois.
Il'y a donc eu 39901 + 20099 = 60000 parties comme indiqué dans le programme.

39901
La fréquence cherchée est

=~ 0,67 soit environ 67 %.
60000

4.b. ‘ On peut conjecturer que la probabilité que A gagne contre B soit la fréquence précédente soit environ 67 %

On peut calculer cette probabilité de la maniére suivante :

Il faut représenter les différentes possibilités dans un arbre ou un tableau :

DéAetB 2 2 2 2 6 6
1 Agagne | Agagne | Agagne | Agagne | Agagne | Agagne
1 Agagne | Agagne | Agagne | Agagne | Agagne | Agagne
1 Agagne | Agagne | Agagne | Agagne | Agagne | Agagne
5 Bgagne | Bgagne | Bgagne | Bgagne | Agagne | Agagne
5 Bgagne | Bgagne | Bgagne | Bgagne | Agagne | Agagne
5 Bgagne | Bgagne | Bgagne | Bgagne | Agagne | Agagne

Il'y a donc 36 issues équiprobables possibles.
Sur ces 36 issues, 24 sont gagnantes pour A.

24 2
La probabilité cherchée est 6 = 3 =~ (0,667 soit environ 67 %
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Indications portant sur 'ensemble du sujet.

Toutes les réponses doivent étre justifiées, sauf si une indication contraire est donnée.
Pour chaque question, si le travail n’est pas terminé, laisser tout de méme une trace de larecherche ; elle sera prise en compte
dans la notation.

EXERCICE n° 1 — QCM a5 questions 15 points

Dans ce questionnaire a choix multiples, pour chaque question des réponses sont proposées, une seule est exacte.
Sur la copie, écrire le numéro de la question et recopier la bonne réponse. Aucune justification n’est attendue.

Questions A B C

1. Le nombre (—2)* est égal a: 16 -8 20000
2. Une vitesse de 90 km/h est égale a : 0,025 m/s | 25000 m/s | 25 ml/s
3. La décomposition en produit de facteurs premiers du nombre 24 est : 2x3x4 | 2x2x2x3 | 2x2x6

4. Soit f une fonction affine définie par f: x —2x+5

3 6 -7
Limage de —1 par la fonction f est:
5. Si on multiplie par 3 toutes les dimensions
3 6 9
d’un rectangle, son aire est multipliée par :
EXERCICE n° 2 — Télécharger des titres musicaux 12 points

Hugo a téléchargé des titres musicaux. Il les a classés par genre musical comme dans le tableau ci-dessous :

GENRE MUSICAL Pop Rap Techno Variété francaise

NOMBRES DE TITRES 35 23 14 28

1. Combien de titres a-t-il téléchargés?

11 souhaite utiliser la fonction «lecture aléatoire »de son téléphone qui consiste a choisir au hasard parmi tous les titres
musicaux téléchargés, un titre a diffuser. Tous les titres sont différents et chaque titre a autant de chances d’étre choisi. On
s'intéresse au genre musical du premier titre diffusé.

2.a. Quelle est la probabilité de I'événement : « Obtenir un titre Pop »?
2.b. Quelle est la probabilité de I'événement « Le titre diffusé n'est pas du Rap »?

2.c. Un fichier musical audio a une taille d’environ 4 Mo (Mégaoctets). Sur le téléphone d’Hugo, il reste 1,5 Go (Gigaoctet)

disponible. Il souhaite télécharger de nouveaux titres musicaux.
Combien peut-il en télécharger au maximum? Rappel: 1 Go =1000 Mo.
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EXERCICE n° 3 — Le salaire de l'assistante maternelle

14 points

Une assistante maternelle gardait plusieurs enfants dont Farida qui est entrée a I'école en septembre 2017. Ses parents ont

alors rompu leur contrat avec cette assistante maternelle. La loi les oblige a verser une « indemnité de rupture ».

Le montant de cette indemnité est égal au 1/120°du total des salaires nets percus par I'assistante maternelle pendant toute
la durée du contrat.
Ils ont reporté le montant des salaires nets versés, de mars 2015 a ao{it 2017, dans un tableur comme ci-dessous :

A [

B

!

C

[

D

E

l

E

Salaires nets versés en 2015 (en €)

1
2
s |Janvier |Février| Mars | Avril | Mai | Juin | Juillet | AoGt |Septembre|Octobre |Novembre|Décembre| Total
4 77,81 1187,11(197,21|1197,11{187,11[170,63| 186,28 | 191,37 | 191,37 197,04 | 1783,04
5

| & |Salaires nets versés en 2016 (en €)
7
s |Janvier |Février| Mars | Avril | Mai | Juin | Juillet | Aolat |Septembre|Octobre |Novembre|Décembre| Total
9 191,37 [191,37[191,37|197,04 |194,21(191,37|211,21(216,89| 212,63 |21263 | 2183 218,3 2446,69
10

ZSaIaires nets versés en 2017 (en €)
12
13 |Janvier [Février| Mars | Avril | Mai | Juin | Juillet | Aolt |Septembre |Octobre [Novembre|Décembre| Total
14 | 223,97 |261,64|270,15| 261,64 |261,64| 267,3 | 261,64 (261,64 2069,62

16 Montant total des salaires versés (en €)

s |Montant de I'indemnité de rupture de contrat (en €)

1.a. Que représente la valeur 1783,04 dans la cellule M4?

1.b. Quelle formule a-t-on écrit dans la cellule M4 pour obtenir cette valeur?

1.c. Dans quelle cellule doit-on écrire la formule = M4 + M9 + M14?

2. Déterminer le montant de «'indemnité de rupture ». Arrondir au centime d’euro pres.

3. Déterminer le salaire moyen net mensuel versé a cette assistante maternelle sur toute la durée du contrat de la famille de
Farida. Arrondir au centime d’euro pres.

4. Calculer I’étendue des salaires versés.

19GENMATPO3
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EXERCICE n° 4 — Les ailes du moulin a vent 14 points
D C
On s’intéresse aux ailes d'un moulin a vent décoratif de jardin.
Elles sont représentées par la figure ci-contre :
On donne:
— BCDE, FGHI, JKLM et PQRS sont des rectangles super-
posables; E B S
— G,B,A ], Kd'une partet G, F, A, P, Q d’autre part sont
alignés;
— AB=AF=AJ=AP. G n
A P
H M
J
K L

1. Quelle transformation permet de passer du rectangle FGHI au rectangle PQRS ?

2. Quelle est 'image du rectangle FGHI par la rotation de centre A d’angle 90° dans le sens inverse des aiguilles d'une montre ?

Soit V un point de [EB] tel que BV =4 cm.
On donne :

AB=10cm et AC=30cm;

Attention la figure n'est pas construite a la taille réelle.

3.a. Justifier que (DC) et (VB) sont paralleles. G

D

C

3.b. Calculer DC.

3.c. Déterminer la mesure de I'angle DAC.
Arrondir au degré pres. H

19GENMATPO3
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EXERCICE n° 5 — Le bac a sable 16 points

On a construit un bac a sable pour enfants.

Ce bac a la forme d’un prisme droit de hauteur 15 ¢m. La base de ce prisme droit est représentée par le polygone ABCDE
ci-dessous :

A B
Attention la figure n'est pas construite a la taille réelle. _] ]

On donne:

— PC=PD=1,30 m;
— ED=BC=40cm; - C

— E, D, P sont alignés;

— B, C, P sont alignés.

1. Calculer CD. Arrondir au centimétre pres.

1 — - A-——— == L2

2. Justifier que le quadrilatére ABPE est un carré. E 7
3. En déduire le périmetre du polygone ABCDE. Arrondir au centimetre pres.

4. On a construit le tour du bac a sable avec des planches en bois de longueur 2,40 m et de hauteur 15 cm chacune.
De combien de planches a-t-on eu besoin?

5. Calculer, en metres carrés, I'aire du polygone ABCDE.
6. A-t-on eu besoin de plus de 300 L de sable pour remplir complétement le bac?

Rappel: VoOlume d'un prisme droit = aire de la base x hauteur
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EXERCICE n° 6 — Lécoconduite 15 points

L'éco-conduite est un comportement de conduite plus responsable permettant de :

— réduire ses dépenses : moins de consommation de carburant et un cotit d’entretien du véhicule réduit;
— limiter les émissions de gaz a effet de serre;

— réduire le risque d’accident de 10 a 15 % en moyenne.

Un des grands principes est de vérifier la pression des pneus de son véhicule.
On consideére des pneus dont la pression recommandée par le constructeur est de 2,4 bars.

1.a. Sachant qu'un pneu perd environ 0, 1 bar par mois, en combien de mois la pression des pneus sera descendue a 1,9 bar,
s'il n'y a eu aucun gonflage?

1.b. Le graphique ci-dessous donne un pourcentage approximatif de consommation supplémentaire de carburant en fonc-
tion de la pression des pneus (zone grisée) :

Consommation supplémentaire (en %)

<

_ —
-

24 23 22 21 20 19 18 17
Pression des pneus (en bars)

source : www.eco-drive.ch

D’apres le graphique, pour des pneus gonflés a 1,9 bars alors que la pression recommandée est de 2,4 bars, donner un
encadrement approximatif du pourcentage de la consommation supplémentaire de carburant.

Paul a remarqué que lorsque les pneus étaient correctement gonflés, sa voiture consommait en moyenne 6 L aux 100 km. Il
décide de s’inscrire a un stage d’éco-conduite afin de diminuer sa consommation de carburant et donc I'émission de CO> .
En adoptant les principes de 'écoconduite, un conducteur peut diminuer sa consommation de carburant d’environ 15 %. Il
souhaite, a 'issue du stage, atteindre cet objectif.

2.a. Quelle sera alors la consommation moyenne de la voiture de Paul?

2.b. Sachant qu'il effectue environ 20000 km en une année, combien de litres de carburant peut-il espérer économiser ?

2.c. Sa voiture roule a I'essence sans plomb. Le prix moyen est 1,35 € /L.
Quel serait alors le montant de I'économie réalisée sur une année?

2.d. Ce stage lui a cotité 200 € . Au bout d’'un an peut-il espérer amortir cette dépense?
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EXERCICE n° 7 — Deux programmes de calcul avec Scratch 14 points

On donne le programme ci-dessous ol on considére 2 lutins.
Pour chaque lutin, on a écrit un script correspondant a un programme de calcul différent.

Lutinne 1

quand est cliqué

demander et attendre

mettre x a réponse +6

mettre X

mettre x a - réponse

T Saertos( Le programme de calcul donne )

Lutin n° 2

<Ll eeis (nombre saisi

mettre x a 7 * réponse

mettre X

T aeltos( Le programme de calcul donne ) -

1. Vérifier que si on saisit 7 comme nombre, le Lutin n° 1 affiche comme résultat 17 et le Lutin n° 2 affiche 41.
2. Quel résultat affiche le Lutin n° 2 si on saisit le nombre —4?

3.a. Si on appelle x le nombre saisi, écrire en fonction de x les expressions qui traduisent le programme de calcul du Lutin
n° 1, a chaque étape (instructions 3 a 5).

3.b. Montrer que cette expression peut s’écrire x + 10.

4. Célia affirme que plusieurs instructions dans le script du Lutin n° 1 peuvent étre supprimées et remplacées par celle ci-

dessous.
mettre x a réponse +®

Indiquer, sur la copie, les numéros des instructions qui sont alors inutiles.

5. Paul a saisi un nombre pour lequel les Lutins n° 1 et n° 2 affichent le méme résultat. Quel est ce nombre?
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BREVET — 2019 — POLYNESIE FRANCAISE — SERIE GENERALE

CORRECTION

Un sujet de bonne facture que fait le tour des grands themes au programme du brevet : géométrie, calcul, Scratch, tableur, tdche complexe. Un sujet parfait pour se préparer.

¢

EXERCICE n° 1 — QCM a5 questions 15 points

QCM — Arithmétique — Fonctions — Vitesse — Agrandissement / Réduction

Un QCM treés classique!

L (-2 =(-2) x (-2) x (-2) x (-2) = 16

1.—Réponse A

Attention a l'usage de la calculatrice, il faut saisir les parenthéses (-2)%,
En saisissant —2* on obtient —16 car —2* = -2 x 2 x 2 x 2.

2.90 km/ h signifie 90 kmen 1 h.
1 h=60 min=3600 s et 90 km =90000 m.
90 km/ h signifie donc 90000 m en 3600 s.

2.—Réponse C

On peut présenter ce résultat sous la forme d'un tableau de proportionnalité :

Temps 1 h=60min=3600 s ls
. 90000 mx1s
Distance 90 km =90000 m ——————=25m
3600 s

3.24=2x12,12=2x6,6=2x3. 2 et 3 sont des nombres premiers. Donc24 =2 x2x2x 3.

3.—Réponse B

4. Limage de —1 consiste a calculer f(-1).
f(=)=2x(-1)+5donc f(-1)=-2+5=3.

4.—Réponse A

5.On sait que :
Si on multiplie les longueurs d’'une figure par k alors l'aire est multipliée par k et le volume par k°.

32=9,

5. —Réponse C

On peut raisonner sur un exemple générique.
Si le rectangle a une longueur de 10 cm et une largeur de7 cm, son aire mesure 10 cm x 7 cm =70 cm?.
En multipliant ces dimensions par 3, les nouvelles mesures sont 10 cmx3=30cm et7 cmx3 =21 cm.



La mesure de la nouvelle aire est donc : 30 cm x 21 ¢cm = 630 cm?.

On a bien 70 cm? x 9 = 630 cm?.
D'ailleurs 30 cm x 21 cm =10 cmx3 x 7 cmx3 =70 cm?x9

¢

EXERCICE n° 2 — Télécharger des titres musicaux

Probabilités

Un exercice de probabilités assez simple. Leffectif total de 100 facilite les résultats.

1. Il suffit d’effectuer : 35+23+ 14+ 28 = 100

I1a téléchargé 100 titres.

12 points

2. Dans cette partie nous sommes dans une situation d’équiprobabilité ou chaque issue apparait avec la méme fréquence.

2.a. 11 35 titres Pop sur 100 titres au total.

35
La probabilité cherchée est m =0,35 soit 35 %.

2.b. Il y a 23 titres de Rap et donc 100 — 23 = 77 titres qui ne sont pas du rap.

77
La probabilité cherchée est 100 =0,77 soit 77 %.

On peut utiliser le calcul de I'événement contraire.

23
La probabilité que le titre soit du Rap est 100°

e . . 23 100 23 77
La probabilité que le titre ne soit pas du Rap est] - — = — — — = —
100 100 100 100

2.c. Comme 1 Go=1000 Mo, 1,5 Go =1,5%x 1000 Mo = 1500 Mo.
Chaque morceau a une taille d’environ 4 Mo.
1500 Mo +4 Mo =375

Il peut télécharger au maximum 375 morceaux.




¢

EXERCICE n° 3 — Le salaire de I'assistante maternelle 14 points

Tableur — Etendue — Moyenne

Beaucoup d'information dans cet exercice tableur.

l.a. ‘ Il s’agit de la somme des salaires versés en 2015.

1.b. ‘ La formule saisie est : =ZA4+B4+C4+D4+E4+F4+G4+H4+14+J4+K4+L4 ou =SOMME (A4 :L4)

l.c. ‘ Dans la cellule G16 car cela correspond a la somme des salaires versés.

2. Il faut calculer les 1/120°du montant total des salaires.
Le montant total des salaires est : 1783,04 € +2446,69 € +2069,62 € =6299,35 € .

1
— x6299,32€ =52,49 €.
120

Le montant de I'indemnité de rupture de contrat est 52,49 € .

3. Cette famille a versé 10 mois de salaire en 2015, 12 mois en 2016 et 8 mois en 2017.
10+ 12 + 8 = 30 mois de salaire ont été versés.

6299,35€ +30~209,98 €.

Le salaire mensuel moyen versé est d’environ 209,98 € .

4. 1l faut déterminer le salaire minimal et le salaire maximal.
Le salaire minimal a été versé en mars 2015 : 77,81 € .
Le salaire maximal a été versé en mars 2017 : 270,15 € .

Létendue des salaires mensuels est 270,15 € —77,81 € = 192,34 € . ‘

¢ 2

EXERCICE n° 4 — Les ailes du moulin a vent 14 points
Symétrie centrale — Rotation — Théoréme de Thalés — Trigonométrie
Un exercice intéressant qui mele transformations, Thales et trigonomeétrie.

1. On sait que F, A et P sont alignés et que AF = AP.
Ainsi F et P sont symétrique par rapport au point A.

Comme les rectangles sont superposables, GF = PQ. De plus G, A et Q sont alignés.
On en déduit que G et Q sont symétriques par rapportaA.

On sait que la symétrie centrale conserve la mesure des angles et les longueurs. En particulier elle transforme un rectangle
en un rectangle superposable.
On en déduit que les rectangles FGHI et PQRS sont symétriques par rapport a A.

‘ Il s’agit de la symétrie centrale de centre A.

Toutes les justifications ne sont pas attendues dans cette question.

2. ‘ Il s’agit du rectangle BCDE

Pour justifier ce résultat on peut utiliser quelques un des arguments suivants :



— FAB=90° et AF = AB;
— G, F et A sont alignés ainsi queC, B et A;
— la rotation conserve les mesures des angles et les longueurs;

— la rotation transforme un rectangle en un rectangle superposable.

3.a. BCDE est un rectangle donc un parallélogramme : cela implique que (DC)//(EB)
Comme V € [EB] on arrive a :

(DC)//(VB)

3.b.
Les droites (DV) et (CB) sont sécantes en A, les droites (DC) et (VB) sont paralleles,
D’apres le théoréme de Thalés on a :

AB AV BV
AC~ AD CD
IOCm_AV_4cm
30cm  AD DC

En utilisant la regle de trois on obtient :

4cmx30cm 120 cm
DC=—douDC=
10cm 10cm

DC=12cm|

3.c. Le triangle DCA est rectangle en C puisque BCDE est un rectangle.

etDC=12cm

Dans le triangle DCArectangleen Cona:

120m_

— DC .
tanDAC = 2C donc tanDAC = 0,4

30cm

A la calculatrice on a DAC = 22°.

DAC =~ 22° au degré pres.

EXERCICE n°5 — Le bac a sable

Périmeétre — Aire — Volume du prisme droit — Théoréme de Pythagore

Une situation intéressante qui utilise de nombreuses grandeurs. Un peu plus d'autonomie aurait permis d'en faire une tdche complexe.

1. Dans le triangle PDC rectangle en P,
D’apres le théoréeme de Pythagore on a :
PD?+PC? = DC?
1,32 +1,3% =DC?
1,69+ 1,69 = DC
DC*=3,38
DC=/3,38

DC=1,84

DC mesure environ 1,84 m au centimetre pres.

16 points



2. Le quadrilatere ABPE posséde quatre angles droits : c’est un rectangle.
On remarque aussi que PB = PC+ CB =PD + DE = PE.

ABPE est donc un carré.

3.AB=EP=ED+DPdoncAB=40cm+1,30 m=0,40 m+1,30 m=1,70 m.

1, 70m+40cm+1,84 m+40cm+1,70 m=1,70 m+0,40 m+1,84 m+0,40 m+ 1,70 m=6,04 m

‘ Le polygone ABCDE a un périmetre d’environ 6,04 m.

4. Il faut effectuer : 6,04 m +2,40 m = 2,5.

‘ 11 faut trois planches.

5. Pour calculer I'aire du polygone ABCDE on peut calculer I'aire du carré ABPE et celle du triangle rectangle CPD.

1,3mx1,3m 1,69 m?

Aire(ABPE) = (1,70 m)% = 2,89 m? et Aire(DPC) = > =—= 0,845 m?

L'aire du polygone ABCDE mesure 2,89 m? — 0,845 m? = 2,045 m2.

6. Calculons le volume de ce bac a sable.
Laire de sa base mesure 2,045 m? et sa hauteur mesure 15 ¢m = 0,15 m.

Le volume de ce prisme mesure : 2,045 m?x0,15 m =0,30675 m3.
On sait que 1 m® = 1000 L.

Le volume de bac a sable mesure donc 0,30675 x 1000 L =306,75 L

Oui, il a besoin d'un peu plus de 300 L de sable pour remplir ce bac. ‘

¢ 2

EXERCICE n° 6 — Lécoconduite

Pourcentages — Lecture graphique — Tache complexe

Un exercice qui s'apparente a une tdache complexe.

l.a.2,4 bars—1,9 bars=0,5 bars.
Les pneus perdent 0,1 bars par mois. Comme 0,5 bars+0,1 bars=5

‘ La pression sera descendue a 1,9 bar s en 5 mois. ‘

1.b ‘ Le pourcentage cherché est compris entre 2 % et 4,2 %.

2.a Il consommait 6 L pour 100 km avant ce stage. Il a fait baissé sa consommation de 15 %.

15
6Lx 100 =0,9 L. Sa consommation est maintenant de6L—0,9 [ =5,1 L.

Sa consommation est maintenant de 5,1 L.

. . . . 15 100 15 85
On peut aussi calculer le coefficient de réduction:1 — — = — - —=——=0,85
100 100 100 100

Ona6Lx0,85=5,1L.

2.b. Il roule 20000 km par an.

15 points

Comme la consommation est proportionnelle a la distance parcourue nous pouvons utiliser des tableaux de proportionna-

lité.

En consommant 6 L pour 100 km :



. 6 L x 20000 km
Consommation 6L —=1200
100 km

Distance 100 km 20000 km

En consommant 5,1 L pour 100 km :

. 51Lx20000 km
Consommation 51L ———— =1020
100 km

Distance 100 km 20000 km

Comme 1200 L-1020 L=180 L

Il peut économiser 180 L de carburant.

On pouvait bien sur estimer que 20000 km = 100 km x 200.
En consommant 6 L pour 100 km il va consommer6 L x 200 = 1200 L.
En consommant5,1 L pour 100 km il va consommer5,1 L x 200 = 1020 L.

On peut aussi évaluer I'économie pour 100 km soit6 L—5,1 L=0,9 L.
En appliquant le raisonnement précendent on trouve une économie de 0,9 L x 200 = 180 L

2.c. Sile litre de carburant cotite 1,35 €, 'économie réalisée est 180 x 1,35 € =234 € .

‘ Il peut économiser 243 € .

2.d. Comme 243 € >200€ .

‘ Son stage est amorti. Il lui rapporte méme 43 € la premiére année et 200 € les années suivantes.




¢

EXERCICE n° 7 — Deux programmes de calcul avec Scratch 14 points
Scratch — Calcul littéral — Equation du premier degré
Un Scratch avec des programmes de calculs et une résolution d'équation.

1. Pour le Lutin n° 1 : en partant de 7 on obtient successivement : 7+5 =12 puis 12x 2 =24 et 24 -7 = 17.
Pour le Lutin n° 2 : en partant de 7 on obtient successivement : 7 x 7 =49 et 49 — 8 = 41.

‘ En partant de 7 on obtient bien 17 pour le Lutinn®1 et 41 pour le Lutin n° 2.

2. En partant de —4 le Lutin n° 2 donne successivement : —4 x 7 = —28 et —28 — 8 = —36.

‘ En partant de —4 le Lutin n° 2 répond —36. ‘

3.aPourle Lutinn°1:
En partant du nombre générique x on obtient successivement : x +5 puis (x +5) x 2 et enfin (x +5) x 2 — x.

Lexpression obtenue est (x+5) x 2 — x. ‘

3.b. Développons A = (x+5) x 2—x. Ainsi A=2x+ 10— x et A= x+ 10.| On obtient bien I'expression x + 10.

4. D’apres ce qu’on vient de voir les instructions peuvent se ramener a x + 10. Plus précisemment :

Blocs originaux Bloc pouvant les remplacer

T meiwe x 3 reporse + @
e x 3 %+ @ |
M e 3 s | metre x 3 tporse + @

5. Il faut d’abord modéliser le programme du Lutinn°® 2 :
Si on note x le nombre de départ, on obtient successivement : 7 x x puis 7 x x — 8.

1l faut ensuite résoudre 1'équation :

x+10 = 7x-8
x+10-10 = 7x-8-10
x = 7x-18
x—-7x = 7x—-18-7x
—-6x = -18
-18
X = —
-6
x = 3
Vérifions ce résultat :
En prenant 3 au départ pour le Lutinn° 1, En prenant 3 au départ pour le Lutin n° 2,
on obtient successivement : on obtient successivement :
3+5=8puis8x2=16et16—-3 =13 3x7=21puis21-8=13

En prenant 3 au départ les programmes des Lutins n° 1 et n° 2 renvoient le méme nombre : 13.




DIPLOME NATIONAL DU BREVET
SESSION 2019

MATHEMATIQUES

SERIE GENERALE

FRANCE

1 JUILLET 2019

Durée de I'épreuve : 2h00 100 points

Dés que le sujet vous est remis, assurez-vous qu'il soit complet.
Il comporte 6 pages numérotées de la page 1 sur 6 a la page 6 sur 6.

L'usage de calculatrice avec mode examen actif est autorisé.
Lusage de calculatrice sans mémoire « type college » est autorisé.

Exercicen®1 | 10 points
Exercicen®2 | 19 points
Exercicen®3 | 17 points
Exercicen®4 | 19 points
Exercicen®5 | 18 points
Exercicen®6 | 17 points

19GENMATMEAG1 Page 1 sur 6



Indications portant sur 'ensemble du sujet.

Toutes les réponses doivent étre justifiées, sauf si une indication contraire est donnée.
Pour chaque question, si le travail n’est pas terminé, laisser tout de méme une trace de larecherche ; elle sera prise en compte
dans la notation.

EXERCICE n° 1 — Le trésor des pirates 10 points
Le capitaine d'un navire posséde un trésor constitué de 69 diamants, 1150 perles et 4140 pieces d’or.
1. Décomposer 69, 1150 et 4140 en produit de facteurs premiers.

2. Le capitaine partage équitablement le trésor entre les marins.
Combien y-a-t-il de marins sachant que toutes les piéces, perles et diamants ont été distribués?

EXERCICE n° 2 — Le décor de la piece de théatre 19 points
Dans cet exercice, on donnera, si nécessaire, une valeur approchée des résultats au centieme pres.
Pour construire le décor d'un piece de théatre (Figure 1), Joanna dispose d'une plaque rectangulaire ABCD de 4 m sur 2 m

dans laquelle elle doit découper les trois triangles du décor avant de les superposer. Elle propose un découpage de la plaque
(Figure 2).

D Figure 2 N C
Figure 1

Le triangle ADM respecte les conditions suivantes :
— Le triangle ADM est rectangle en A;
— AD=2m;
— ADM = 60°

1. Montrer que [AM] mesure environ 3,46 m.

2. La partie de la plaque non utilisée est représentée sur la Figure 2 par le rectangle MBCN. Calculer un valeur approchée au
centiéme de la proportion de la plaque qui n’est pas utilisée.

3. Pour que la superposition des triangles soit hamonieuse, Joanna veut que les trois triangles AMD, PNM et PDN soient
semblables. Démontrer que c’est bien le cas.

4.Joanna aimerait que le coefficient d’agrandissement pour passer du triangle PDN au triangle AMD soit plus petit que 1, 5.
Est-ce le cas? Justifier votre réponse.
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EXERCICE n° 3 — Le sablier 17 points

Les questions 1. et 2. sont indépendantes. C
Un sablier est composé de :

— Deux cylindres C; et C de hauteur 4,2 cm et de diametre 1,5 cm;

— un cylindre Cs; —3S
— deux demi-spheres S; et S, de diametre 1,5 cm. — G
On rappelle que le volume V d’un cylindre d’aire de base B et de hauteur & : Cy
V=Bxh

1.a. Au départ, le sable remplit le cylindre C, aux deux tiers.
Montrer que le volume du sable est environ 4,95 cm?.

1.b. On retourne le sablier. En supposant que le débit d’écoulement du sable est constant et égal a 1,98 cm®/min, calculer le
temps en minutes et secondes que va mettre le sable a s’écouler dans le cylindre inférieur.

2. En réalité, le débit d’écoulement d'un sablier n’est pas constant.
Dans une usine ol on fabrique des sabliers comme celui-ci, on prend un sablier au hasard et on teste plusieurs fois le temps
d’écoulement dans ce sablier. Voici les différents temps récapitulés dans le tableau suivant :

Temps mesuré | 2min22s | 2min24s | 2min26s | 2min27s | 2min28s | 2min29s | 2min30s

Nombre de tests 1 1 2 6 3 7 6

Temps mesuré | 2min3ls | 2min32s | 2min33s | 2min34s | 2min35s | 2min38s

Nombre de tests 3 1 2 3 2 3

2.a. Combien de tests ont été réalisés au total 2

2.b. Un sablier est mis en vente s’il vérifie les trois conditions ci-dessous, sinon il est éliminé.

— Létendue des temps est inférieure a 20 s;
— la médiane des temps est comprise entre 2 min 29 s et 2 min 31 s;

— lamoyenne des temps est comprise entre 2 min 28 s et 2 min 32 s.

Le sablier testé sera-t-il éliminé?
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EXERCICE n° 4 — Carré — Tiret 19 points

Onveutréaliser un dessin constitué de deux types d’éléments
(tirets et carrés) mis bout a bout.

définir Carré

Chaque script ci-contre trace un élément et déplace le stylo. ~ [HEEE 90)
tourner ¥) de @ degrés
On rappelle que [l = @ signifie qu'on oriente le répéter @) fois
stylo vers la droite. avancer de ©
tourner ¥ de @D degrés dafinir Tiret
1. En prenant 1 cm pour 2 pixels, représenter la figure obte- avancer de @ ;
nue si on exécute le script Carré. 4 s'orienter 3 @

Préciser les positions de départ et d’arrivée du stylo sur votre
figure.

avancer de €

2 relever le stylo

s'orienter a (9
avancer de €

#  stylo en position d'écriture

Pour tracer le dessin complet, on a réalisé deux scripts qui se servent des blocs Carré et Tiret ci-dessus :
Script 1 Script 2

quand fléche bas v est pressé
aller a x: v: ©
s'orienter a @

/7 effacer tout

quand fleche haut v est pressé
aller a x: VA0
s'orienter 3 (1)

#  cffacer tout

/ stylo en position d'écriture

répéter @ fois

si. nombre aléatoire entre @) et @ = @ alors

/ stylo en position d'écriture

répéter @B fois

On exécute les deux scripts et on obtient les deux dessins ci-dessous :

Dessin A

=4 H-HH-AHr——rr—"H-HHF—-

Dessin B

T+ -+ H-H-HHHHHHHHHHHHHHF-

2. Attribuer a chaque script la figure dessinnée. Justifier votre choix.

3. On exécute le Script 2.



3.a. Quelle est la probabilité que le premier élément tracé soit un carré?
3.b. Quelle est la probabilité que les deux premiers éléments soient des carrés?

4. Dans le Script 2, on aimerait que la couleur des différents éléments, tirets ou carrés, soit aléatoire, avec a chaque fois 50 %
de chance d’avoir un élément noir et 50 % de chance d’avoir un élément rouge.

Ecrire la suite d’instructions qu’il faut alors créer et préciser o1 'insérer dans le Script 2.

Indications: on pourra utiliser les instructions |yl EREMETRIRSTEREIEE A et [hEie e SIS eie S pour choi-

sir la couleur du stylo.

EXERCICE n° 5 — Le tableau constitué de quatre rectangles 18 points

A B

Olivia s’est acheté un tableau pour décorer le mur de son salon.
Ce tableau, représenté ci-contre, est constitué de quatre rectangles identiques nommeés
@, @, ® et @ dessinés a I'intérieur d’'un grand rectangle ABCD d’aire égale a 1,215 m2. Le

ratio longueur : largeur est égal a 3 : 2 pour chacun des cinq rectangles. E

®
1. Recopier, en les complétant, les phrases suivantes. Aucune justification n’est demandée. C
l.a. Le rectangle .......... I'image durectangle........... par la translation qui transforme C en E.
1.b. Le rectangle ® est I'image du rectangle .......... par la rotation de centre F et d’angle 90° dans le sens des aiguilles d'une
montre.
1.c. Le rectangle ABCD est 'image du rectangle .......... par 'homothétie de centre .......... et de rapport 3.

(Il'y a plusieurs réponses possibles, une seule est demandée.)
2. Quelle est I'aire d'un petit rectangle ?

3. Quelles sont la longueur et la largeur du rectangle ABCD?
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EXERCICE n° 6 — Les deux programmes de calculs

Programme 1

— Choisir un nombre;
— le multiplier par 3;

— ajouter 1.

1. Vérifier que si on choisir 5 comme nombre de départ,

— lerésultat du Programme 1 vaut 16;

— le résultat du Programme 2 vaut 28.

Programme 2

17 points

Choisir un nombre

e

~N

Soustraire 1

Ajouter 2

~N 7

Multiplier les deux nombres obtenus

On appelle A(x) le résultat du Programme 1 en fonction du nombre x choisi au départ.
La fonction B: x — (x—1)(x +2) donne le résultat du Programme 2 en fonction du nombre x choisi au départ.

2.a. Exprimer A(x) en fonction de x.

2.b. Déterminer le nombre que I'on doit choisir au départ pour obtenir 0 comme résultat du Programme 1.

3. Développer et réduire I'expression :

B(x)=(x-1(x+2)

4.a. Montrer que B(x) —A(x) = (x+1)(x—=3)

4.b. Quels nombres doit-on choisir au départ pour que le Programme 1 et le Programme 2 donnent le méme résultat?

Expliquer votre démarche.
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Ce sujet est particulierement difficile. L'exercice 2 sur les triangles semblables est inhabituel. L'exercice 3 mélange statistiques, calcul de volumes et débit! Le Scratch utiliser un nombre aléatoire et conduit a des
questions de probabilités!! Lexercice 5 un ratio et une homothétie!!! Et cela se termine par un exercice de calcul littéral avec deux programmes de calculs, une équation du premier degré et une équation produit.

Sacré menu!

EXERCICE n° 1 — Le trésor des pirates 10 points

Nombres premiers — Diviseurs — Arithmétique

Un exercice d'arithmétique assez intéressant. La deuxieme question est originale et demande une bonne maitrise de l'arithmétique.

1. [69=3x23|:3et23 sont des nombres premiers!

1150=2><575,575=5><115,115=5><23etd0nc‘1150=2><5><5><23=2><52><23

4140=2x2070,2070 =2x 1035, 1035 =3 x 345, 345 =3 x 115,

115 =5x 23 donc 4140:2x2><3x3><5x23:22xszxs\

2. Il faut chercher les diviseurs communs de ces trois nombres.
1, 3, 23 et 69 sont les diviseurs de 69.

3 n'est pas un diviseur de 1150, 69 non plus puisque 69 = 3 x 23.
Il ne reste plus que 1 et 23 comme diviseurs comuns.

1 et 23 sont des diviseurs de 4 140.

Il peut y avoir un seul marin... mais c’est un peu ridicule!

Il'y a 23 marins.

¢

EXERCICE n° 2 — Le décor de la piece de théatre 19 points

Trigonométrie — Aire du rectangle — Triangles semblables — Théoréme de Pythagore — Agrandissement/réduction

Un rare exercice sur les triangles semblables. Pas facile de déterminer le coefficient d'agrandissement!

1. C'est une situation d’'usage de la trigonométrie!

Dans le triangle PAD rectangle en A (puisque ABCD est un rectangle), on connait le coté adjacent a I'angle ADM et le coté
opposé de cet angle.

_— AM AM .
tanADM = — = — d’'ou AM =2 m x tan60° = 3,46 m.
AD 2m

AM = 3,46 m

2. Lapartie de plaque non utilisée est un rectangle de longueur BC = 2 m et de largeur MB = AB—AM =4 m—3,46 m = 0,54 m.
Laire de cette partie non utilisée est donc A; =2 m x 0,54 m =1,08 m?
Or le rectangle ABCD a une aire qui mesure A=4 m x 2 m = 8 m?



1,08 m?
La proportion de la plaque non utilisée est donnée par le quotient : Y

) =0,135

La proportion de la plaque non utilisée est d’environ 14 % soit 0, 14.

3. Le triangle AMD et le triangle DMN sont rectangles. Comme ABCD est un rectangle, les droites (AM) et (DN) sont paralleles.
Ainsi les angles alterne-interne DMN et ADM sont égaux a 60°. Pour étre complet on en déduit que le troisieme angle de ces
triangles mesure 30° puisque 90° +60° + 30° = 180°

On en déduit que les triangles AMD et MDN sont semblables
Le triangle DPM est rectangle en P. De plus comme ABCD est un rectangle, PDN = 90° — ADM = 90° — 60° = 30°
Finalement les angles du triangle DPM mesurent aussi 90°, 30° et 60°.

DPM est semblable avec AMD et MDN.

Enfin le triangle PMN est encore rectangle. Langle PMN = 60°.

Les triangles AMD, MDN, PMN et DPM sont semblables.

4. C'est une question assez difficile. Il faut observer les deux triangles et déterminer les c6tés deux a deux homothétiques.

PDN et AMD sont rectangles. Les hypoténuses des deux triangles sont donc homothétiques. Plus clairement [MD] est un
agrandissement de [DN].

On connait la mesure de [DN] en effet DN =~ 3,46 m.

Reste a calculer la mesure de [MD].

Dans le triangle AMD rectangle en A, d’apreés le théoreme de Pythagoreon a:

AM? + AD? = DM?

3,46% + 22 = DM?

DM? =11,9716+4

DM? = 15,9716

DM = /15,9716 ~ 4

Cette proximité avec 4 peut paraitre étonnante! 1l suffit d’'utiliser un peu de trigonométrie au lieu du théoreme de Pythagore
pour le comprendre.

Dans le triangle AMD rectangle en A on connait le c6té adjacent a I'angle a 60° et on cherche la mesure de I'hypoténuse.

2m . .
c0s60° = DM donc DM = = 4 cela vient du fait que cos60° = 0,5.

cos60°

Finalement DM =4 m et DN = 3,46 m.

4
On cherche le coefficient d’agrandissement k tel que 3,46 mx k=4 md'ou k = 3 4én

’

~1,16.

On pouvait aussi adopter un raisonnement trigonométrique.

. . DM ) DN
Il faut évaluer le quotient — ou son inverse —
DN DM

DN
Dans le triangle rectangle DMN rectangle en A, le quotient DM cos30°

DM 1
Donc — = ~1,16
DN cos30°

Le coefficient d’agrandissement est bien inférieur a 1,5. ‘

EXERCICE n° 3 — Le sablier 17 points

Statistiques — Volume du cylindre — Débit

Un mélange de calcul de volume et de statistiques. La derniere question demande de solides compétences sur les statistiques.



l.aLe cylindre C; a un diameétre 1,5 cm donc un rayon de 0,75 cm et une hauteur de 4,2 cm.
La base d’un cylindre est un disque. Laire d’'un disque se calcule par I'expression 1 x r2 ot r est le rayon.

Vg, =1 x (0,75 cm)? x 4,2 cm = 2,36251 cm® =~ 7,42 cm®

2
Ce cylindre est rempli au deux-tiers de sable : 3% 7,42 cm® = 4,95 cm?®

Le volume de sable est d’environ 4,95 cm?

1.b Le débit d’écoulement est égal a 1,98 cm®/min ce qui signifie qu'en 1 min s'écoule exactement 1,98 cm?® de sable.
4,95 cm3+1,98 cm3=2,5

Or2,5min=2min30 scar2,5x60 s=150 setque 150 s=2x60 s+30 s

Le sable va mettre 2 min 30 s a s’écouler.

2.a Il faut faire la somme suivante : 1 +1+2+6+3+7+6+3+1+2+3+2+3 =40| 40 tests ont été effectués.

2.b Le temps minimale de cette série est 2 min 22 s. Le temps maximal est 2 min 38 s.
Létendue de cette série pour ce sablier estdonc2 min38 s—2 min22s=16s

Létendue est bien inférieure a 20 s.

C’est une série a 40 valeurs mesurées. La médiane est donc, par exemple, la moyenne de la vingtieme et vingt-et-uniéme
valeurs.
La vingtiéme valeurs est 2 min 29 s et la vingt-et-uniéme est 2 min 30 s.

La médiane est donc bien comprise entre 2 min 29 set2 min 31 s.

Pour calculer la moyenne des temps il y a plusieurs méthodes :

Méthode 1: On fait la moyenne avec les temps complets mais il faut convertir chaque mesure en secondes.
La moyenne pondérée des temps est :

1x142s+1x14454+2x146 s+6x 147 s+3x 148 s+7x149 s+6x150 s +3 x 151 s+1x152 s+2x153 s+2x154 s+2x1555+3 x 158 s
m=

40
6004 s
m=——
40

~150,1 s soit 2 min 30,5 s.

Méthode 2: On ne tient pas compte des 2 min et on ne fait que la moyenne des secondes restantes :

1x225+1x245+2%x265+6%x275s+3%x28s5+7%x29s5+6%x305+3x31s+1x325+2x335+2x345+2x355+3x38s
m=
40
1204 s
m=———

=30,1
40

‘ La moyenne des temps est bien comprise entre 2 min 28 set2 min 32 s.

‘ Le sablier testé peut donc étre mis en vente! ‘

EXERCICE n° 4 — Carré — Tiret 19 points

Scratch — Probabilités

Cet exercice est assez difficile. Il s'agit de tracer des carrés et des tirets avec scratch puis de répondre a des questions de probabilités puisqu'un des schémas est aléatoire!



Encore un exercice difficile! La fonction carré trace un carré par demi-segment de 5 unités... dur dur!!

1. 1l faut tracer un carré de 5 cm de c6té! La fleche verte (horizontale) indique la position du stylo au départ. La
fleche rouge (verticale) indique la position du stylo a la fin.

2. Le dessin B est régulier : un carré, un tiret, un carré, un tiret...

Le dessin A est aléatoire : des carrés consécutifs, des tirets consécutifs!

Le script 1 correspond au dessin B, les script 2 au dessin A.

3.a Nous sommes dans une expérience aléatoire a deux issues équiprobables.

1
La probabilité d’obtenir un carré est 5= 0,5 soit 50 %.

3.b Lexpérience aléatoire consiste maintenant a reproduire deux fois de suite 'expérience précédente.
On peut présenter les issues équiprobables possibles dans un tableau en notant C pour un carré et T pour un tiret.

C T
C|CC|CT
T |TC | TT

Il y a 4 issues équiprobables dont une CC correspond a la demande.

1
La probabilité cherchée est 1 =0,25 soit 25 %.

4. Encore une question tres difficile! On ne souhaite pas que les tirets soient rouge et les carrés noirs, on souhaite un
tirage aléatoire de la couleur, il faut donc deux conditions!!

Voici une proposition de script 2 :



quand fléche bas v est pressé

aller a x: y: @

s'orientera 90 w

s effacer tout

/#  stylo en position d'écriture

répéter @ fois

si_ nombre aléatoire entre @) et @ = @ _ alors

/ mettre la couleur du stylo a rouge w

sinon

#  mettre la couleur du stylo a noir

si_ nombre aléatoire entre @@ et @

L

EXERCICE n° 5 — Le tableau constitué de quatre rectangles 18 points

Ratio — Aire du rectangle — Translation — Rotation — Homothétie

Un rare exercice au sujet des ratios. Pas si simple

l.aLerectangle|3 |est 'image du rectangle | 4 | par la translation qui transforme C en E

1.b Le rectangle | 3 | est 'image du rectangle | 1 | par la rotation de centre F et d’angle 90° dans le sens des aiguilles
d’'une montre.

1.c Le rectangle ABCD est 'image du rectangle | 2 | par 'homothétie de centre D et de rapport 3.
Le rectangle ABCD est 'image du rectangle | 3 | par '’homothétie de centre B et de rapport 3.
Le rectangle ABCD est I'image du rectangle | 4 | par 'homothétie de centre C et de rapport 3.

2. Les petits rectangles ont des mesures 3 fois plus petites que celles du grand rectangle.



Or on sait que si les mesures d’'un objet géométrique sont multipliées par k alors les aires sont multipliées par k2.

Ainsi les petits rectangles ont des aires 3% = 9 fois plus petites que celle du grand rectangle.

Or 1,215 m? +9 = 0,135 m?.| Les petits rectangles ont une aire de 0, 135 m?

On peut observer assez facilement qu'il y a exactement 9 petits rectangles dans le grand!

3. Cette question est extrémement difficile... au point que je me demande quels éléves de troisieme est capable de
produire un de ces raisonnements... et sans erreur.. (je me suis moi-méme trompé avant de trouver une réponse
convenable!)

On sait que la longueur et la largeur du grand rectangle sont dans un ratio 3 : 2.

L | L 3
Cela signifie que 373 ou encore que 755 et surtout que L et [ sont proportionnels aux nombres 3 et 2.
Méthode 1 : passage a l'unité
L

l
On peut poser u = — = 2 onaainsiL=3uetl=2u

Cherchons u tel que L x [ = 1,215 c’est a dire 3u x 2u = 6u? = 1,215. 1l faut résoudre I'équation :

6u’=1,215
u? = 1,215+6
u® =0,2025
u=1/0,2025
u=20,45

AinsiL=3x0,45m=1,35met]=2x0,45 m=0,90 m...on a bien 1,35 m x 0,90 m = 1,215 m?2.

Méthode 2: équation en L ou /

L 1
OnagzidonCZL:Eil.
2L x31=6Lx1=6x1,215 cm? =7,29 cm?

De plus comme 2L = 3/ on arrive a 2L x 3] = 2L x 2L = 412 ou 2L x 31 = 3] x 3] = 9/?

Reste a résoudre I'une des deux équations :

412 =7,29 912=7,29
12=7,29+4 12=7,29+9
L?=1,8225 1°=0,81
L=1/1,8225 1=4/0,81
L=1,35 1=0,90

Ouf!!

¢

EXERCICE n° 6 — Les deux programmes de calculs 17 points



Programmes de calcul — Calcul littéral — Développement — Equations — Equation produit

Un exercice de calcul littéral tres complet. Deux présentations différentes d'un programme de calcul, un développement, une équation du premier degré et une équation produit.

1. Avec le programme 1 en choisissant 5 comme nombre de départ on obtient successivement :
5puis5x3 =15etenfin 15+ 1 = 16.

Avec le programme 2 en choisissant 5 comme nombre de départ on obtient successivement :
5 puis d'une part 5—1 =4 et d’autre part 5+ 2 = 7 pour finalement obtenir 4 x 7 = 28

‘ On obtient bien 16 et 28 en prenant 5 au départ dans les programmes 1 et 2.

2.a |Ax)=3x+1

2.b 1l faut résoudre I'équation :

A(x)=0
3x+1=0
3x=0-1

3x=-1

1
Vérifions en prenant -3 dans le programme 1 on obtient successivement :

1 1
-3 puis—§><3:—1 etenfin —1+1=0.

1
En prenant -3 au départ on obtient 0 dans le programme 1.

3.Bx)=(x-1)(x+2)
B(x)=x%+2x—x-2
Bx)=x*+x-2

La forme développée de B(x) est x> + x — 2.

4.a On développe chaque membre de I'égalité pour comparer.

Bx)-AXx)=(x-1Dx+2)—3Bx+1)
B(x)—A(x)=x2+x-2-3x-1
B(x)—A(x) = x%2-2x-3

Développons (x+1)(x—3) =x2+x-3x-3=x>-2x-3

‘ On arrive ainsi a B(x) —A(x) = (x+ 1)(x — 3). ‘

4.b Méthode experte :

x un nombre de départ tel que A(x) = B(x) cela signifie que B(x) — A(x) = 0 puisque les deux résultats finaux sont
égaux.

11 faut donc résoudre 1'équation :

B(x)-Ax)=0
(x+1D(x-3)=0

On sait que un produit de facteurs est nul si et seulement si un des facteurs est nul.



Il'y a donc deux nombres de départ qui donnent le méme résultat pour les deux programmes : —1 et 3.

Vérifions :
Pour —1 le premier programme donne3 x (-1)+1=-3+1=-2
Lesecond donne (-1-1)(-1+2)=(-2)x1=-2

Pour 3 le premier programme donne3 x3+1=9+1=10
Le second donne (3—1)(3+2)=2x5=10

Méthode empirique :
On pouvait tabuler a la calculatrice les deux fonctions A(x) et B(x) et déterminer des images communes.
On pouvait aussi faire des tests et espérer trouver une des deux solutions... ou les deux... —1 et 3 étaient accessibles!
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Indications portant sur 'ensemble du sujet.

Toutes les réponses doivent étre justifiées, sauf si une indication contraire est donnée.

Pour chaque question, si le travail n’est pas terminé, laisser tout de méme une trace de la recherche ; elle sera prise
en compte dans la notation.

EXERCICE n° 1 — Un QCM a quatre questions 12 points

Dans ce questionnaire a choix multiples, pour chaque question des réponses sont proposées, une seule est exacte.
Sur la copie, écrire le numéro de la question et recopier la bonne réponse.
Pour la question 4, une justification est attendue.

Questions A B C
1. La décomposition en facteurs premiers de 24 est : 2x3x4 2x2x2x%x3 2x2x6
2. Lequel de ces nombres est premiers? 2255 8191 7113

3. Laroue B fait deux tours.

Combien de tours fait la roue A?

Roue B
Roue A
3 4 5
LS
)
(C
12 dents
18 dents
4. Pour cette question une justification est attendue.
S
TS)//(PV) PV=3cm PV=20,16 cm PV=35cm
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EXERCICE n° 2 — Tableur, Scratch et programme de calcul 20 points

1. On a utilisé une feuille de calcul pour obtenir les images de différentes valeurs de par une fonction affine f.
Voici une copie de I'écran obtenu :

X
fx)| -10 7 4 -1 2 5 8 11

1.a. Quelle est I'image de -1 par la fonction f?
1.b. Quel est 'antécédent de 5 par la fonction f?
1.c. Donner 'expression de f(x).

1.d. Calculer f(10).

2. On donne le programme suivant qui traduit un programme de calcul :

demander et attendre

mettre a réponse
mettre
mettre

mettre

Il et Le programme de calcul donne )t A

2.a. Ecrire sur votre copie les deux derniéres étapes du programme de calcul :

— Choisir un nombre;

— ajouter 3 a ce nombre;

2.b. Si on choisit le nombre 8 au départ, quel sera le résultat?

2.c. Si on choisit x comme nombre de départ, montrer que le résultat obtenu avec ce programme de calcul sera
2x+1

2.d. Quel nombre doit-on choisir au départ pour obtenir 6?

3. Quel nombre faudrait-il choisir pour que la fonction f et le programme de calcul donnent le méme résultat?
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EXERCICE n° 3 — Sam préfere les bonbons bleus! 15 points

Sam préfere les bonbons bleus.
Dans son paquet de 500 bonbons, 150 sont bleus, les autres sont rouges, jaunes ou verts.

1. Quelle est la probabilité qu’il pioche au hasard un bonbon bleu dans son paquet?

2.20 % des bonbons de ce paquet sont rouges.
Combien y a-t-il de bonbons rouges?

3. Sachant qu’il y a 130 bonbons verts dans ce paquet, Sam a-t-il plus de chance de piocher au hasard un bonbon
vert ou un bonbon jaune?

4. Aicha avait acheté le méme paquet il y a quinze jours, il ne lui reste que 140 bonbons bleus, 100 jaunes, 60
rouges et 100 verts. Elle dit a Sam :

«Tu devrais piocher dans mon paquet, plutot que dans le tien, tu aurais plus de chance d’obtenir un bleu ».

A-t-elle raison?

EXERCICE n° 4 — La pyramide du Louvre 12 points

La pyramide du Louvre a Paris est une pyramide a base carrée de c6té 35,4 m et de hauteur 21,6 m.
C’est une réduction de la pyramide de Khéops en Egypte, qui mesure environ 230,5 m de coté.

1. Montrer que la hauteur de la pyramide de Khéops est d’environ 140,6 m.
2, Calculer le volume en metres cubes de la pyramide du Louvre. Arrondir a I'unité

3. Par quel nombre peut-on multiplier le volume de la pyramide du Louvre pour obtenir celui de la pyramide de
Khéops? Arrondir a I'unité.

Rappel :

Aire de la base x Hauteur
3

Volume d’une pyramide =
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Arrivée

Sens du vent A

l

EXERCICE n° 5 — Comment naviguer en voilier 14 points

Lorsqu’un voilier est face au vent, il ne peut pas avancer.

|
|
|
|
|
|
|
! 9}
Si la destination choisie nécessite de prendre une direc- : P
tion face au vent, le voilier devra progresser en faisant des [ g B
. |
zigzags. |
2 % |
% o AN
S \24°)
>, | O
Comparer les trajectoires de ces deux voiliers en calcu- | 4 0-\\'\‘5
lant la distance, en kilomeétres et arrondie au dixieme, |
que chacun a parcourue. C
Départ

La figure n’est pas a I’échelle

EXERCICE n° 6 — La finale du 200 m au jeu de Rio 12 points

Le tableau ci-dessous regroupe les résultats de la finale du 200 m hommes des Jeux Olympiques de Rio de Janeiro
en 2016, remporté par Usain BOLT en 19,78 secondes.

Rang Athlete Nation Performance en seconde
1 U. Bolt Jamaique 19,78
2 A. De Grasse Canada 20,02
3 C. Lemaitre France 20,12
4 A. Gemili Grande-Bretagne 20,12
5 C. Martina Hollande 20,13
6 L. Merritt USA 20,19
7 A. Edward Panama 20,23
8 R. Guliyev Turquie 20,43

1. Calculer la vitesse moyenne en m/s de I'athlete le plus rapide. Arrondir au centiéme.
2. Calculer la moyenne des performances des athletes. Arrondir au centiéme.

3. En 1964 a Tokyo, la moyenne des performances des athlétes sur le 200 72 hommes était de 20,68 s et 'étendue
étaitde 0,6 s.
En comparant ces résultats a ceux de 2016, qu’observe-t-on?
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EXERCICE n° 7 — La marée a la Rochelle 15 points
Le graphique ci-dessous donne les hauteurs d’eau au port de La Rochelle le mercredi 15 aofit 2018.
7
6 . -
h \ / \\
H 5 \
a
u 4 \
t
e
u 3
r
m 2 /
1 ‘ \/
¢ 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Heures
1. Quel a été le plus haut niveau d’eau dans le port?
2. A quelles heures approximativement la hauteur d’eau a-t-elle été de 5 m?
Heure Hauteur
En utilisant les données du tableau ci-contre, calculer :
L , , , Marée haute | 8 h 16 min 5,89 m
3.a. Le temps qui s’est écoulé entre la marée haute et la marée basse.
3.b. La différence de hauteur d’eau entre la marée haute et la marée basse.
Marée basse | 14 h30 min | 0,90 m

4. ATaide des deux documents suivants, comment qualifier la marée du 15 aoit 2018 entre8h 16 et 14 h30 aLa

Rochelle?

Document 1

Le coefficient de marée peut étre calculé de la facon

suivante a La Rochelle : entre 20 et 120.

Hyp—-Hy
= —X
5,34

100

Avec:

— Hj, la hauteur d’eau a marée haute;

Document 2

Le coefficient de marée prend une valeur comprise

— Une marée de coefficient supérieur a 70 est
qualifiée de marée de vives-eaux;

— Une marée de coefficient inférieur a 70 est qua-
lifiée de marée de mortes-eaux.

— Hj, la hauteur d’eau a marée basse.
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BREVET — 2019 — POLYNESIE FRANCAISE — SERIE GENERALE

CORRECTION

Un sujet d'un niveau finalement assez simple. Le deuxieme exercice est originale, il mélange tableur, Scratch et programme de calcul. Lexercice sur la pyramide du Louvre est aussi particulierement important
pour les révisions. J'aime également l'exercice a prise d’initiative sur le voilier. Lexercice de statistiques utilisent des données pertinentes mais les questions sont décevantes. La derniere partie sur la marée teste

bien la lecture d'informations.

EXERCICE n° 1 — Un QCM a quatre questions 12 points

Arithmétique — Théoréme de Thales

Ce QCM est constitué de trois questions d'arithmétique. C'est assez original. La derniere concerne le théoreme de Thales. Sans difficulté majeure!

1. Dans I'écriture 2 x 3 x 4, 4 n’est pas un nombre premier.
De méme 6 n'est pas premier dans 'écriture 2 x 2 x 6.

24 =2 x 2 x 2 x 3 est la décomposition en facteurs premiers. Réponse B.

2. 2255 est divisible par 5 puisque son chiffre des unités est 5.
7113 est divisible par 3 puisque 7+ 1+ 1 + 3 = 12 est divisible par 3.
Ni 2255 ni 7113 ne sont premiers!

8191 est premier. Réponse B ‘

On n'a pas démontré que 8191 était premier. On a raisonné par élimination. En utilisation la fonction décomposi-
tion de la calculatrice, on peut vérifier que 8191 est bien premier. Sinon, comme v 8191 = 91 il faut tester la division
par les nombres premiers inférieurs a 91!

3. Quand la roue B fait deux tours, elle fait passer 18 x 2 = 36 dents.
On voit que 36 =3 x 12.

‘ Laroue A fait 3 tours. Réponse A.

4. Les droites (TV) et (PS) sont sécantes en R, les droites (TS) et (PV) sont paralléles,
i’apres le théoréme de Thales on a :

RT RS TS
RV RP VP
7,2cm RS 84cm
3cm  RP VP
En utilisant la regle de trois on obtient :
B 25,2 cm?

douVP=———¢etVP=3,5cm
7,2cm 7,2cm

8,4cmx3cm
VP= ———

VP =3,5 ¢cm donc Réponse C.

¢

EXERCICE n° 2 — Tableur, Scratch et programme de calcul 20 points



Tableur — Scratch — Programme de calcul — Calcul littéral — Equation du premier degré

Cet exercice propose de travailler des expressions littérales a partir d'un tableur, de Scratch et d’un programme de calcul. Ce sont trois présentations différentes d'une méme fonction. C'est trés interessant!

1.a.

En lisant le tableau on constate que I'image de —1 par f est —7. ‘

1.b.

En lisant le tableau on constate qu'un antécédent de 5 par f est 3. ‘

1.c.

En lisant le tableau on constate que f(x) = 3x —4. ‘
1.d. f(10)=3x10-4=30—4 = 26.

2.a.

— Choisir un nombre;
— ajouter 3 a ce nombre;
— multiplier le résultat précédent par 2;

— retirer 5 au résultat précédent.

2.b. En prenant 8 pour nombre de départ, on obtient successivement :
8+3=11puis1l x2=22etenfin22-5=17.

‘ En prenant 8 comme nombre de départ on obtient finalement 17. ‘

2.c. En prenant x comme nombre générique de départ on obtient successivement :
x+3puis (x+3)x2=2x+6puis2x+6-5=2x+1.

‘ En partant d'un nombre générique x on obtient bien 2x +1 ala fin. ‘

2.d. On peut utiliser deux méthodes : résoudre une équation ou remonter le programme.

Résolution d’'une équation :

2x+1=6
2x+1-1=6-1
2x=5
5
xX==
2
x=2,5

Remontée du programme :

Le résultat final est 6 dont a I'étape précédente on avait6+5=11.
Ainsi a la pénultiéme étape nous avions 11 +2 =5,5.

Et pour terminer le nombre de départ doit étre 5,5 -3 = 2,5.
Vérification :

En prenant 2,5 pour nombre de départ on obtient successivement :
2,5+3=5,5puis5,5x2=11letenfin11-5=6.

En prenant 2,5 au départ le résultat final est 6.

3. Il faut résoudre I'équation suivante :



f)=2x+1

3x—4=2x+1
3x—4+4=2x+1+4
3x=2x+5
3x—-2x=2x+5-2x
x=5

Vérification :

f(B)=3x5-4=15-4=11
2x5+1=10+1=11

‘ Pour x =5 le fonction f etle programme de calcul donnent le méme résultat final.

¢ 2

EXERCICE n° 3 — Sam préfere les bonbons bleus! 15 points

Probabilités — Pourcentages

Cet exercice de probabilités ne présente aucune difficulté!

1. Nous faisons 'hypotheése que les bonbons sont indiscernables au toucher et qu’ainsi toutes les issues possibles
sont équiprobables.

Il'y a 500 bonbons en tout dont 150 bleus.

150 3
La probabilité cherchée est — = — =0,3 s0it 30 %
500 10

20
2, 100 x 500 = 0,20 x 500 = 100. |Il y a 100 bonbons rouges dans ce paquet.

3. On sait qu’il y a 150 bonbons bleus, 100 bonbons rouges, 130 bonbons verts.
150+ 100+ 130 = 380 et 500 — 380 = 120.

Iy a donc 120 bonbons jaunes. Il y a donc moins de bonbons jaunes que de bonbons verts.

Sam a plus de chance d’obtenir un bonbon vert qu'un bonbon jaune.

3
4.Sam a - 0,3 soit 30 % de chance de choisir un bonbon bleu dans son paquet.

Comme 140+ 100 + 60 + 100 = 400, il reste a Aicha 400 bonbons dont 140 bleus.
140 7 .
—— = — =0,3550it 35 %.
400 20

Aicha araison, Sam a plus de chance de choisir un bonbon bleu dans son paquet.

¢

EXERCICE n° 4 — La pyramide du Louvre 12 points

Volume de la pyramide — Coefficient d’agrandissement/réduction

Un exercice intéressant sur la notion d'agrandissement/réduction en lien avec la pyramide du Louvre et son modeles la pyramide de Khéops. La recherche du coefficient d'agrandissement du volume est originale.



1. Comme la pyramide du Louvre est une réductions de la pyramide de Khéops, cela signifie que les mesures de
ces deux pyramides sont proportionnelles.

Hauteur Coté
Mesures de la pyramide du Louvre 21,6 m 35,4 m
230,5mx21,6 m
Mesure de la pyramide de Khéops T am ~140,6 m | 230,5m

‘ La hauteur de la pyramide de Khéops est d’environ 140,6 m.

; . . , . . 230,5m
On pouvait aussi calculer le coefficicent d'agrandissement en calculant le quotient ——— = 6,51.

)

Cela signifie que la pyramide de Khéops est 6,51 fois plus grande que la pyramide du Louvre.
Ensuite6,51 x 21,6 m =~ 140,6 m.
Attention cependant, cette méthode est tres sensible a l'arrondi du coefficient. En choisissant6,5 on obtient 140,4 m!

2. On applique la formule proposée :
Aire de la base x Hauteur

3
La base de la pyramide est un carré de c6té 35,4 m.

Aire de la base = (35,4 m)? = 1253,16 m?
1253,16 m? x21,6 m
3

Al'unité pres, le volume de la pyramide du Louvre est d’environ 9023 m?3.

Volume de la pyramide du Louvre =

=9022,752 m3

Volume de la pyramide du Louvre =

3. Il y a deux méthodes : utiliser le coefficient d'agrandissement ou passer par le volume.
Calcul du volume de la pyramide de Khéops :
Aire de la base x Hauteur _ (230,5 m)? x 140,6 m

Volume de la pyramide de Khéops = 3 3 =2490038 m?
2490038 m®
Calculons le quotien des deux volumes : ————— = 276
9023 m3
Usage du coefficient d’agrandissement :
230,5m
On a vu un peu plus haut que le coefficient d’agrandissement des longueurs vaut : A ~6,51.

On sait que : si les longueurs d’un solide sont multipliées par k alors son volume est multiplié par k3.

Le coefficient d’agrandissement du volume est donc environ 6, 513 =275,8945 ~ 276.

Il faut multiplier par 276 le volume de la pyramide du Louvre pour obtenir celui de la pyramide de Khéops.

¢ 2

EXERCICE n° 5 — Comment naviguer en voilier 14 points

Téache complexe — Trigonométrie — Théoréme de Pythagore

Une jolie tdche complexe qui utilise le théoreme de Pythagore et la trigonométrie.



Trajectoire du voilier 1 :

Dans le triangle ABC rectangle en B,
D’apreés le théoréeme de Pythagore on a :
BA? +BC? = AC?
4,8% +BC? = 5,6°
23,04 +BC? = 31,36
BC? = 31,36 — 23,04
BC? = 8,32
BC = /8,32

BC=2,9

Ainsi la trajectoire du voilier 1 a une longueur d’environ: 2,9 km+4,8 km=7,7 km.
Trajectoire du voilier 2 :

Dans le triangle ADC rectangle en D,

_—— CD
cosACD = —
CA
CD

c0s24° =
5,6 km

CD =5,6 kmcos24°

CD=5,1km

. —— DA
sinACD = —
CA

DA

sin24° =
56 km

DA =5,6 kmcos24°
DA=2,3km

On pouvait aussi utiliser le théoreme de Pythagore pour calculer le coté DA.

Dans le triangle ADC rectangle en D,
D’apreés le théoréeme de Pythagore on a :
DA? + DC* = AC?
DA? +5,1% = 5,67
DA? +26,01 = 31,36
DA? = 31,36 - 26,01
DA? =5,35



DA =+/5,35

DA=2,3

Ainsi la trajectoire du voilier 2 a une longueur d’environ : 5,1 km+2,3 km =7,4 km.

Le voilier 1 parcoure 7,7 km, c’est un peu plus que le voilier 2 qui parcoure 7,4 km.

¢ 2

EXERCICE n° 6 — La finale du 200 m au jeu de Rio 12 points

Vitesse — Moyenne — Statistiques

Un exercice de statistiques tres simple et méme un peu décevant. La derniere question aurait mérité mieux... un calcul de médiane par exemple!

1. Usain Bolt a parcouru 200 m en 19,78 s. Pour calculer la vitesse moyenne on considere que le temps et la
distance sont proportionnels.

Temps | 19,78 s ls

13><200m~

Distance | 200 m ~ 10,11
19,78 s

On pouvait évidemment passer par un retour a l'unité!
200 m
19,78

~10,11m

Usain Bolt a parcouru 200 m a la vitesse moyenne de 10,11 m/s.

19,78 s+20,02 s +20,12 s+ 20,12 s+ 20,13 s + 20,19 s + 20,23 s +20,43 s 161,02 s

=20,1265 s
8

2. Il faut calculer

‘ La moyenne des performances des athlétes est d’environ 20,13 s.

3. Calculons I'étendue pour 2016 : 20,43 s—19,78 s=0,65 s

‘ La moyenne a progressé de pres de 0,55 s mais I'étendue, I'écart entre le meilleur et le moins rapide, n’a pas évolué!

¢ 2

EXERCICE n° 7 — La marée a la Rochelle 15 points

Téache complexe — Lecture graphique — Expression littérale

Un exercice interessant qui permet de tester les compétences en rapport avec la prise d’informations.

1. | Le niveau d’eau le plus haut correspond a 6 m.

2.
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Heures

Lahauteurd’'eaua été de5 m aenviron 6 i, 10 h 30 min, 18 het23 h 15 min.

3.all faut soustraire 14 2 30 minet8 h 16 min.
llya44d minentre8 h16 minet9 h.llya5 hentre9 h et 14 h. Il reste enfin 30 min entre 14 h et 14 h 30 min.

‘ Il s’est écoulé 44 min+5 h+30 min =6 h 14 min entre la marée haute et la marée basse.

3.b. ‘ La différence de hauteur d’eau est 5,89 m — 0,90 m = 4,99 m.

4. En utilisant le Document 1, calculons le coefficient de marée.

5,89 m—-0,90 m 4,99
= x 100 = —— x 100 = 93
5,34 5,34

C

C’est un coefficient de marée supérieur a 70.

On peut qualifier cette marée de vives-eaux.
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Indications portant sur 'ensemble du sujet.

Toutes les réponses doivent étre justifiées, sauf si une indication contraire est donnée.
Pour chaque question, si le travail n’est pas terminé, laisser tout de méme une trace de la recherche ; elle sera prise
en compte dans la notation.

EXERCICE n° 1 — Les trois dés particuliers 13 points

Damien a fabriqué trois dés a six faces parfaitement équilibrés mais un peu particuliers.

Sur les faces du premier dé sont écrits les six plus petits nombres pairs strictement positifs : 2; 4; 6; 8; 10 et 12.
Sur les faces du deuxieme dé sont écrits les six plus petits nombres impairs positifs.

Sur les faces du troisieme dé sont écrits les six plus petits nombres premiers.

Apres avoir lancé un dé, on note le nombre obtenu sur la face du dessus.

1. Quels sont les six nombres figurant sur le deuxieme dé? Quels sont les six nombres figurant sur le troisieme dé?

2. Z0é choisit le troisiemes dé et le lance. Elle met au carré le nombre obtenu.
Léo choisit le premier dé et le lance. Il met au carré le nombre obtenu.

2.a. Zoé a obtenu un carré égal a 25. Quel était le nombre lu sur le dé qu’elle a lancé?

2.b. Quelle est la probabilité que Léo obtienne un carré supérieur a celui obtenu par Zoé?

3. Mohammed choisit un des trois dés et le lance quatre fois de suite. Il multiplie les quatre nombre obtenus et
obtient 525.

3.a. Peut-on déterminer les nombres obtenus lors des quatre lancers? Justifier votre réponse.

3.b. Peut-on déterminer quel est le dé choisi par Mohammed ? Justifier votre réponse.
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EXERCICE n° 2 — Mathieu, Pierre et Elise dessine avec Scratch 18 points
«S'orienter a 90 », signifie que l'on se tourne vers la droite.

Mathieu, Pierre et Elise souhaitent tracer le motif ci-dessous  I'aide de leur ordinateur. Ils commencent tous par
le script commun ci-dessous, mais écrivent un script Motif différent.

quand est cliqué

aller a x: V& (-100

s'orienter 3 @9

/ effacer tout

2 mettre la taille du stylo @)

e

/ stylo en position d'écriture / Le quadrillage a des
Point de départ ‘ carreaux qui mesurent

10 pixels de coté.

Motif de Mathieu Motif de Pierre Motif d’Elise

définir Motif définir Motif définir Motif

avancer de @ avancer de @ avancer de @
tourner ) de @ degrés tourner %) de @) degrés tourner %) de @ degreés
avancer de @ avancer de €9 avancer de €9
tourner ) de @ degrés répéter @ fois tourner %) de @ degrés

avancer de @9 tourner %) de @ degrés avancer de €I)

répéter @ fois avancer de € tourner ) de @ degrés
tourner ) de @B degrés tourner %) de @ degrés avancer de €I)

avancer de €[ avancer de (@) tourner (Y de @ degrés

4 tourner ) de @ degrés avancer de ()
tourner (¥ de @ degrés avancer de B

avancer de @9

tourner ¥) de @ degrés




1. Tracer le motif de Mathieu en prenant comme échelle : 1 cm pour 10 pixels.

2. Quel éleve a un script permettant d’obtenir le motif souhaité 2 On ne demande pas de justifier.

3.a. On utilise ce motif pour obtenir la figure ci-contre.

Quelle transformation du plan permet de passer a la fois du motif 1 au motif

2, du motif 2 au motif 3 et du motif 3 au motif 4?

3.b. Modifier le script commun a partir de la ligne 7 incluse pour obtenir 1

la figure voulue. On écrira sur la copie uniquement la partie modifée. Vous

pourrez utiliser certaines ou toutes les instructions suivantes :

3
tourner ) de @) degres

tourner (Y de @) degrés
M

4. Un éleve trace les deux figures A et B que vous trouverez en ANNEXE 1.1.
Placer sur cette annexe, qui est a rendre avec la copie, le centre O de la symétrie centrale qui transforme la figure
A en la figure B.

EXERCICE n° 3 — Vitesse limitée a 80 km/h! 17 points

Le premier juillet 2018, la vitesse maximale autorisée sur les routes & double sens de circulation, sans séparateur
central, a été abaissée de 90 km/h a 80 km/h.

En 2016, 1911 personnes ont été tuées sur les routes a double sens de circulation, sans séparateur central, ce qui
représente environ 55 % des déces sur I'ensemble des routes de France.

Source : www. securite-routiere. gouv. fr

1.a. Montrer qu’en 2016, il y a eu environ 3475 déces sur 'ensemble des routes de France.

1.b. Des experts ont estimé que la baisse de la vitesse a 80 kmh aurait permis de sauver 400 vies en 2016. De
quel pourcentage le nombre de morts sur 'ensemble des routes de France aurait-il baissé? Donner une valeur
approchée a 0,1 % pres.

2. En septembre 2018, des gendarmes ont effectué une série de controles sur une route dont la vitesse maximale
autorisée est 80 km/h. Les résultats ont été entrés dans un tableur dans I’ordre croissant des vitesses. Malheureu-
sement, les données de la colonne B ont été effacées.

A | B[cC[D[EJF|]G|H[I|]J]| K |
1 Vitesse relevée en km/h 72 77 79 82 86 90 91 97 TOTAL
2 Nombre d’automobilistes 2 10 6 1 7 4 3 6

3.a. Calculer la moyenne des vitesses des automobilistes controlés qui ont dépassé la vitesse maximale autorisée.
Donner une valeur approchée a 0,1 km/h prés.

3.b. Sachant que I’étendue des vitesses relevées est égale a 27 km/h et que la médiane est égale a 82 km/h, quelles
sont les données manquantes dans la colonne B?

3.c. Quelle formule doit-on saisir dans la cellule K2 pour obtenir le nombre total d’automobilites contrélés?
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EXERCICE n° 4 — La Tour Eiffel 10 points

Leila est en visite a Paris. Aujourd’hui, elle est au Champ de Mars ot elle peut voir la Tour Eiffel dont la hauteur

totale BH est 324 m.
Elle pose son appareil photo au sol a une distance AB = 600 m du monument et le programme pour prendre une

photo (voir le dessin ci-dessous).
1. Quelle est la mesure, au degré preés, de I'angle HAB?

2. Sachant que Leila mesure 1,70 m, a quelle distance AL doit-elle se placer pour paraitre aussi grande que la Tour

Eiffel sur sa photo?
Donne une valeur approchée du résultat au centimeétre pres.
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EXERCICE n° 5 — Les deux programmes de calcul 22 points

Voici deux programmes de calcul :

Programme A

Choisir un nombre

\ Programme B

Soustraire 2

— Choisir un nombre;
Multiplier par 4 J

— calculer son carré;

- . — ajouter 6 au résultat.
Elever au carré

—

Ajouter les deux nombres

1.a. Montrer que, si 'on choisir le nombre 5, le résultat du Programme A est 29.

1.b. Quel est le résultat du Programme B si on choisit le nombre 5?

2. Si on nomme x le nombre choisi, expliquer pourquoi le résultat du Programme A peut s'écrire x? + 4.
3. Quel est le résultat du Programme B si I'on nomme x le nombre choisi?

Les affirmations suivantes sont-elles vraies ou fausses?
Justifier les réponses et écrire les étapes des éventuels calculs :

2 58
4.a. «Sil’on choisit le nombre 3 le résultat du Programme B est 3

4.b. «Sil'on choisit un nombre entier, le résultat du Programme B est un nombre entier impair. »
4.c «Le résultat du Programme B est toujours un nombre positif. »

4.d. « Pour un méme nombre entier choisi, les résultats du Programme A et du Programme B sont ou bien tous
les deux des entiers pairs, ou bien tous les deux des entiers impairs. »
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EXERCICE n° 6 — Les deux verres de jus de fruits 20 points

Pour servir ses jus de fruits, un restaurateur a le choix entre deux types de verres : un verre cylindrique A de hauteur
10 cm et de rayon 3 cm et un verre conique B de hauteur 10 cm et de rayon 5,2 cm.

Rappels :

3cm — Volume d’'un cylindre de rayonr et de hauteur 4 :
© g
T X ]"2 X h

10 cm — Volume d’'un céne de rayon r et de hauteur / :

1
—x;‘[xrth
3

~—mT T~
— VD

_ 3
Verre A Verre B — lL=1dm

Le graphique situé en ANNEXE 1.2 représente le volume de jus de fruits dans chacun des verres en fonction de la
hauteur de jus de fruits qu’ils contiennent.

1. Répondre aux questions suivantes a I’aide du graphique en ANNEXE 1.2 :
1.a. Pour quel verre le volume et la hauteur de jus de fruits sont proportionnels? Justifier
1.b. Pour le verre A, quel est le volume de jus de fruit si la hauteur est de 5 cm?

1.c. Quelle est la hauteur de jus de fruits si on verse 50 cm® dans le verre B?
2. Montrer, par le calcul, que les deux verres ont le méme volume total a 1 cm3 prés.

3. Calculer la hauteur du jus de fruit servi dans le verre A pour que le volume de jus soit égal a 200 cm®. Donner
une valeur approchée au centimetre pres.

4. Un restaurateur sert ses verres de telle sorte que la hauteur de jus de fruits dans le verre soit égale a 8 cm.

4.a. Par lecture graphique, déterminer quel type de verre le restaurateur doit choisir pour servir le plus grand
nombre possible de verres avec 1 L de jus de fruits.

4.b. Par le calcul, déterminer le nombre maximal de verre A qu’il pourra servir avec 1 L de jus de fruits.
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ANNEXES a rendre avec sa copie
ANNEXE 1.1

Figure B

Figure A

ANNEXE 1.2

Volume de jus de fruit en cm
300

250 /
200 / /

\AviSiviio)

\

150

r /’
100 pd /

e d

\ )

50 // //
— /
e
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Hauteur de jus de fruiten cm



BREVET — 2019 — ANTILLES-GUYANE — SERIE GENERALE

CORRECTION

Quelques exercices originaux dans ce sujet. Le premier exercice mélange arithmétique et probabilités, c'est original. Le deuxieme est un Scratch géométrique assez complexe. J'aime bien l'exercice 3 sur la limitation
de la vitesse a 80 km/h avec l'usage d'un tableur. L'exercice suivant présente la fameuse situation d’une personne devant la Tour Eiffel. On termine par deux programmes de calcul et un exercice sur les fonctions et

les volumes. Tres complet!

EXERCICE n° 1 — Les trois dés particuliers 13 points

Arithmétique — Probabilités

Un exercice de probabilités original qui mélange probabilité et arithmétique. La question 3 est assez difficile et demande une bonne maitrise de l'arithmétique.

1. | Sur le deuxieme dé sont écrits les nombres 1;3;5;7;9et11. ‘

‘ Sur le troisieme dé sont écrits les nombres 2; 3;5; 7; 11 et 13. ‘

2.a. Comme 5% = 25, | Zoé a lu le nombre 5 sur le dé. ‘

2.b. Nous pouvons modéliser cette situation sous la forme d'une expérience aléatoire a deux épreuves. La premiére
épreuve est le lancer du dé par Zoé et la seconde épreuve est le lancer du dé par Léo.

Comme les deux dés sont équilibrés chacune des épreuves est une expérience aléatoire dont chacune des issues
est équiprobables.

On peut présenter toutes les issues correspondant a ces deux épreuves dans un tableau. On indique GAGNE quand
Léo a un carré supérieur a Zoé.
On considere que supérieur signifie strictement supérieur dans l'énoncé!

~ Lo 24| 42216 | 62236 | 82=64 | 102=100 | 122 =144

Z0é

22 =4 GAGNE | GAGNE | GAGNE | GAGNE | GAGNE

32=9 GAGNE | GAGNE | GAGNE | GAGNE | GAGNE

52 =25 GAGNE | GAGNE | GAGNE | GAGNE

7% =49 GAGNE | GAGNE | GAGNE
112 =121 GAGNE
132 =169

Il y a donc 36 issues équiprobables possibles. Parmi celles-ci 18 sont favorables a I'événement étudié.

18 1
La probabilité cherchée est 36 = 3 = 0,5 soit 50 %.

3.a. Il faut décomposer 525 en produit de facteurs premiers.

525
175
35
7
1

N O o Ww




525=3x5x5x%x7

Cette décomposition est constituée de quatre facteurs premiers. Ils correspondent donc aux quatre lancers.

Mohammed a obtenu les nombres 3; 5 deux fois et 7.

3.b. Les nombres 3, 5 et 7 sont a la fois impairs et premiers.

On ne peut pas déterminer lequel du deuxiéme ou du troisieme dé a été choisi par Mohammed.

¢ 2

EXERCICE n° 2 — Mathieu, Pierre et Elise dessine avec Scratch 18 points

Scratch

Un exercice Scratch intéressant a base de déplacements.

2. On constate qu'il ne s’agit pas du script de Mathieu. Il reste celui de Pierre et celui d’Elise.

La différence entre ces deux scripts se trouve dans la boucle répétée 2 fois : il y a un « tourne a gauche »d'un coté
et un « tourne a droite »de I'autre.

Le motif de Pierre tourne sur lui méme.

1l s’agit du motif d’Elise.

3.a. | Une rotation d’angle 90° dans le sens inverse des aiguilles d'une montre, dont le centre est celui de la figure.

3.b. La figure initiale est la figure 1. Il faut donc répéter quatre fois cette figure en la faisant tourner de 90° vers la
gauche.

On obtient :



quand est cliqué
aller a x: V& (-100

s'orienter & @9

s effacer tout
/  mettre la taille du stylo @)

/#  stylo en position d'écriture

répéter @) fois

Motif

tourner ) de @ degrés

4.
ANNEXE 1.1

Le centre de symétrie est a I'intersection des droites reliant un point et son image.
1l s’agit du point O.

Figure B

Figure A




EXERCICE n° 3 — Vitesse limitée a 80 km/h!

Pourcentages — Moyenne pondérée — Statistiques — Tableur

Cet exercice traite du passage de 90 a 80 km/h sur les routes. Il demande des compétences sur les pourcentages et sur les critéres statistiques usuels. Assez facile.

1.a Nous savons que 1911 représente 55 % du nombre totale de déces.
Il'y a plusieurs méthode :

Tableau de proportionnalité

Nombre de tués sur route a double sens 1911

55

) 100 x 1911
Nombre total de tués s ~ 3475

100

Coefficient multiplicateur

On sait que le nombre x de déces vérifie I'équation suivante :

0,55 xx=1911

1911
XxX=——
0,55
x = 3475

En partant de la solution donnée dans le sujet

55
On remarque que 3475 x 100~ 1911,25= 1911

Le nombre total de déces en 2016 est bien de 3475.

1.b. Comme pour la question précédente on peut utiliser plusieurs méthodes :

Tableau de proportionnalité

Nombre de décés 3475 100
o 400 x 100
Nombre de décés évités | 400 | ———— =~ 11,5
3475

Usage d’'une fréquence

400
La fréquence du nombre de déces évité est 3275~ 0,115

17 points



Usage d’un coefficient de réduction

Le nombre de décés est donc passé de 3475 43475 —400 =3075.
On note x le coefficient de réduction, il vérifie I'équation suivante :

X x3475=3075

3075
X=—-
3475
x = 0,885

11,5
0r0,885=1-0,115=1— —
100

Le nombre de déces a diminué de 11,5 %

2.a. Il faut effectuer les moyennes des vitesses pondérées par I'effectif correspondant :

82km/hx1+86km/hx7+90 km/hx4+91 km/hx3+97 km/hx6 1899km/h
1+7+4+3+6 a 21

~90,4 km/h

La moyenne des exces de vitesse est environ 90,4 km/h.

2.b. L'étendue est de 27 km/h, cela signifie que I'écart entre la valeur maximale et la valeur minimale est de
27 km/h.

Or la valeur maximale est 97 km/ h.

Ainsi la valeur minimale vaut 97 km/h —27 km/h =70 km/ h.

La valeur médiane correspond a une vitesse qui divise I'effectif en deux groupes d’effectifs égaux.

Sans tenir compte de la premiére colonne, 'effectifest: 2+ 10+6+1+7+4+3+6 =39.

En observant la colonne qui correspond a 82 kmi/h on constate qu’il y a 7+ 4 + 3 + 6 = 20 valeurs supérieures et
2410+ 6 = 18 valeurs inférieures.

Pour que 82 km/ h soit la valeur médiane, il faut qu’il y ait 20 valeurs inférieurs : il en manque 2!

‘ Dans la cellule B1 il faut écrire 70 km/h et 2 dans la cellule B2. ‘

2.c. Il faut faire la somme de la ligne de B2 a J2.

‘ Il faut saisir : =B2+C2+D2+E2+F2+G2+H2+12+J2 ou =SOMME (B2 :J2) ‘

¢ 2

EXERCICE n° 4 — La Tour Eiffel 10 points

Trigonométrie — Théoréme de Thaleés

Un exercice qui utilise de la trigonométrie et le théoreme de Thales. Une situation classique d'agrandissement réduction entre une jeune fille et la Tour Eiffel. Il aurait été plus réaliste de faire calculer la distance

entre Leila et la Tour Eiffel plutot que la distance a l'appareil photo!

1. 1l est raisonnable de penser que la Tour Eiffel est verticale et donc perpendiculaire au sol.

Le triangle ABH est donc rectangle en H.
—— BH 324m

tanHAB = — =
BA 600m




Ala calculatrice on arrive a | HAB ~ 28° 4 un degré pres.

2. Nous notons T le point correspondant a la téte de Leila sur le segment [AH].
Les droites (AB) et (AH) sont sécantes en A, les droites (BH) et (LT) sont paralléles,
i’apres le théoreme de Thalés on a:

AL AT LT
AB AH BH
AL AT 1,70 m

600 m AH 324 m

En utilisant la regle de trois on obtient :

600 mx1,70m _, _ 1020 m?
=————  douAL=—

AL ou
324 m 324 m

etAL=3,15m

Leila doit se placer a environ 3,15 m au centimetre pres. ‘

¢ 2

EXERCICE n° 5 — Les deux programmes de calcul 22 points
Programme de calcul — Calcul littéral — Fractions
Un bel exercice sur les programmes de calcul. Les conjecture de la partie 4 sont pour certaines difficiles mais intéressantes!

1.a. En partant du nombre 5, le Programme A donne successivement :
5x 4 =20 et d’autre part 5—2 = 3 puis 3% = 9 et enfin 20 + 9 = 29.

En partant du nombre 5, le Programme A donne bien 29.

1.b. En partant du nombre 5, le Programme B donne successivement :
5 puis 5% = 25 et enfin 25 + 6 = 31.

En partant du nombre 5, le Programme B donne 31.

2. Si on note x le nombre de départ, le Programme A donne successivement :
x x4 =4x et d’autre part x — 2 puis (x — 2)2.

On obtient finalement 4x + (x — 2)2.

Développons A =4x+ (x — 2)2

A=4x+x*—4x+4

J'ai utilisé l'identité remarquable mais on peut développer (x —2)? = (x — 2)(x — 2) et la double distributivité.
A=x*+4

En partant du nombre générique x, le Programme A donne x? + 4.

3. Si on note x le nombre de départ, le Programme B donne successivement :
x puis x? et x> +6.

En partant du nombre générique x, le Programme B donne x? +6.

4.a. 1l faut calculer :



Vraie

4.b. Le résultat avec le Programme B est x? + 6.
En prenant x = 2 le résultat vaut 22 + 6 = 4 + 6 = 10, c’est un nombre pair!

Faux

4.c. Pour x un nombre quelconque, on sait que x> est un nombre positif ou nul.
Ainsi x? + 6 est un nombre supérieur ou égal 2 6.

Vraie
4.d. Pour x un nombre de départ, le Programme A donne x> + 4 et le Programme B donne x> + 6.

On peut vérifier que quelques exemples :
Pourx=3,3°+4=9+4=13et3*+6=9+6=15.
Pour x=4,4>+4=16+4=20et4*+6=16+6=22.

Cette conjecture semble vraie!

Si on calcule la différence de ces deux programmes pour un nombre générique x on obtient :
(x? +6)— (x> +4) = 2.

L'écart entre ces nombres est 2. Sil'un de ces nombres est pair, alors I'autre aussi. Sil'un de ces nombres est impair,
l'autre aussi.

Vraie

EXERCICE n° 6 — Les deux verres de jus de fruits 20 points

Volume du cé6ne — Volume du cylindre
Un exercice un peu laborieux qui mélange lecture graphique et calcul numérique. La présence du nombre pi dans les calculs ne simplifie pas les formulations des résultats, entre valeur exacte et approchée!

1.a. On sait que la représentation graphique de deux grandeurs proportionnelles est une droite passant par 'ori-
gine du repére.

Pour le Verre A le volume est proportionnel a la hauteur.

ANNEXE 1.2



Volume de jus de fruit en cm
300

250 /’

200 / / /
Verre A/

- e o Em Sw -rﬁ-------- vele'o
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50 —1/ o /
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(i) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Hauteur de jus de fruiten cm

L.b. ‘ Le volume est d’environ 140 cm?.

Une valeur approchée obtenue par le calcul vaut environ 141,37 cm® au centiéme pres.

1.c. | La hauteur mesure environ 5,6 cm

Une valeur approchée obtenue par le calcul vaut environ 5,61 cm au centieme pres.
2. Calculons le volume de chaque verre.

Verre A : le volume vaut m x (3 cm)2 x 10 cm =90 cm3 = 282,74 cm?.

)

1
Verre B : le volume vaut 3 X (5,2 cm)?x10 cm = 1 cm3 =~ 283,16 cm?.

Comme 283,16 cm?® —282,74 cm3 = 0,42 cm?®

Les deux verres ont le méme volume a 1 cm?® preés.

3. Notons h la hauteur de jus dans le verre A. Le volume de jus de fruit en fonction de la hauteur est donné par
I'expression :

P xnxh=9mh

11 faut donc résoudre I'équation :



9nh =200

200
h=—

In
h=7

En servant environ 7 cm de jus de fruit, le volume est de 200 cm? dans le verre A.

4.a. La hauteur de jus de fruit dans chaque verre est de 8 cm.
On lit graphiquement (en violet) que cela remplit le verre A d’environ 230 cm? et le verre B d’environ 150 cm?®.
Pour servir un maximum de verre, il faut choisir celui qui contient le moins de jus de fruit!

‘ 1l faut choisir le verre B. ‘

4.b. Calculons le volume de jus de fruit dans le verre A pour une hauteur de 8 cm.

Le volume vaut : (3 cm)? x 1 x 8 cm = 72m cm®.

1000 cm3 _

Onsait que 1 L=1dm3 =1000 cm3. Or
721 cm3

On peut remplir au maximum quatre verre A avec 1 L de jus de fruits.
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Indications portant sur 'ensemble du sujet.

Toutes les réponses doivent étre justifiées, sauf si une indication contraire est donnée.
Pour chaque question, si le travail n’est pas terminé, laisser tout de méme une trace de la recherche ; elle sera prise
en compte dans la notation.

EXERCICE n° 1 — Nina et Claire et les programmes de calcul 14 points

Nina et Claire ont chacune un programme de calcul.

Programme de Nina Programme de Claire

Choisir un nombre de départ Choisir un nombre de départ
1

Soustraire 1. Multiplier ce nombre par — 3

Multiplier le résultat par —2 Ajouter 1 au résultat

Ajouter 2.

1. Montrer que si les deux filles choisissent 1 comme nombre de départ, Nina obtiendra un résultat final 4 fois plus
grand que celui de Claire.

2. Quel nombre de départ Nina doit-elle choisir pour obtenir 0 ala fin?

3. Nina dit a Claire : « Si on choisit le méme nombre de départ, mon résultat sera toujours quatre fois plus grand
que le tien ».

A-t-elle raison?

EXERCICE n° 2 — Les emissions de gaz a effet de serre 11 points

Le tableau ci-dessous présente les émissions de gaz a effet de serre pour la France et 'Union Européenne, en
millions de tonnes équivalent CO2, en 1990 et 2013.

1990 (en millions de tonnes équivalent 2013 (en millions de tonnes équivalent
CO») CO»)
France 549,4 490,2
Union Européenne 5680,9

Source : Agence européenne pour l'environnement, 2015

1. Entre 1990 et 2013, les émissions de gaz a effet de serre dans 'Union Européenne ont diminué de 21 %.
Quelle est la quantité de gaz a effet de serre émise en 2013 par 'Union Européenne?
Donner une réponse a 0,1 million de tonnes équivalent CO, pres.

2
2. La France s’est engagée d’ici 2030 a diminuer de = ses émissions de gaz a effet de serre par rapport a 1990.

1
Justifier que cela correspond pour la France a diminuer d’environ 3 ses émissions de gaz a effet de serre par
rapporta 2013.
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EXERCICE n° 3 — Le robot sur un quadrillage

Un programme permet a un robot de se déplacer sur les cases d'un quadrillage. Chaque
case atteinte est colorée en gris. Au début d'un programme, toutes les cases sont blanches,
le robot se positionne sur une case de départ indiquée par un «d » et la colore aussitot en

gris.

Voici des exemples de programmes et leurs effets :

17 points

o 1IW Le robot avance de 1 case vers 'ouest.

e 2E1W2N | Le robot avance de 2 cases vers l'est, puis de 1
case vers I'ouest, puis de 2 cases vers le nord.

e 3(1S2E) Le robot répéte 3 fois le déplacement suivant :

«avancer de 1 case vers le sud puis de 2 cases
vers |'est »,
Soit 3 fois :

d

1. Voici un programme : Programme : 1W 2N 2E 4S 2W

On souhaite dessiner le motif obtenu avec ce programme.
Sur votre copie, réaliser ce motif en utilisant des carreaux, comme dans les exemples précédents. On marquera un
«d» surla case de départ.

2. Voici deux programmes : Programme n° 1 : 1S 3(1N 3E 2S) et Programme n° 2 : 3(1S 1N 3E 1S)

a. Lequel des deux programmes permet d’obtenir le motif ci-contre?
b. Expliquer pourquoi I'autre programme ne permet pas d’obtenir le motif ci-contre.

3. Voici un autre programme : Programme n° 3 : 4(1S 1E 1IN)
Il permet d’obtenir le résultat suivant :

d

d

19GENMATAA1
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Réécrire ce programme n° 3 en ne modifiant qu'une seule instruction afin d’obtenir ceci :
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EXERCICE n° 4 — Le puits et les blocs en béton

16 points

Pour fabriquer un puits dans son jardin, M™¢ Martin a besoin d’acheter 5 cylindres en béton comme celui décrit

ci-dessous.

Dans sa remorque, elle a la place pour mettre les 5 cylindres mais elle ne peut transporter que 500 kg au maximum.

ATaide des caractéristiques du cylindre, déterminer le nombre minimum d’allers-retours nécessaires a M™e Mar-

tin pour rapporter ses 5 cylindres avec sa remorque.

Caractéristiques d’un cylindre :

o diametre intérieur : 90 cm

o diametre extérieur: 101 cm

e hauteur: 50 cm

 masse volumique du béton : 2400 kg/m?3

Rappel : volume d’un cylindre V = it x rayon x rayon x hauteur

EXERCICE n° 5 — Essence ou diesel

La figure ci-contre est codée et réalisée a main levée.

Elle représente un quadrilatére ABCD dont les diagonales se croisent en
un point O.

On donne: OA =3,5cm et AB =5 cm.

On s’intéresse a la nature du quadrilatere ABCD qui a été représenté.
1. Peut-on affirmer que ABCD est un rectangle?

2. Peut-on affirmer que ABCD est un carré?

19GENMATAAL1
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EXERCICE n° 6 — 15 points

Voici un tableau (document 1) concernant les voitures particuliéres « diesel ou essence » en circulation en France
en 2014.

Document 1

Nombre de voitures en circulation (en milliers) Parcours moyen annuel (en km/véhicule)
Diesel 19741 15430
Essence 11984 8344

Source : INSEE
1. Vérifier qu'il y avait 31 725 000 voitures« diesel ou essence» en circulation en France en 2014.

2. Quelle est la proportion de voitures essence parmi les voitures « diesel ou essence» en circulation en France en
20142

Exprimer cette proportion sous forme de pourcentage.

On arrondira le résultat a l'unité.

3. Fin décembre 2014, au cours d'un jeu télévisé, on a tiré au sort une voiture parmi les voitures « diesel ou essence»
en circulation en France. On a proposé alors au propriétaire de la voiture tirée au sort de ’échanger contre un
véhicule électrique neuf.

Le présentateur a téléphoné a Hugo, '’heureux propriétaire de la voiture tirée au sort.

Voici un extrait du dialogue (document 2) entre le présentateur et Hugo :

Document 2

Le présentateur : « Bonjour Hugo, quel 4ge a votre voiture? »,

Hugo : «La, elle a 7 ans! ».

Le présentateur : « Et combien a-t-elle de kilometres au compteur? »,

Hugo : « Un peu plus de 100000 km. Attendez, j’ai une facture du garage qui date d’hier ...elle a exactement
103824 km »,

Le présentateur : « Ah! Vous avez donc un véhicule diesel je pense!»

ATlaide des données contenues dans le document 1 et dans le document 2 :
3.a Expliquer pourquoi le présentateur pense que Hugo a un véhicule diesel.

3.b Expliquer s'il est possible que la voiture de Hugo soit un véhicule essence.
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EXERCICE n°7 — 15 points
Les représentations graphiques C, et C; de deux fonctions sont données dans le repére ci-dessous.
Une de ces deux fonctions est la fonction f définie par f(x) = —2x+8.
\
11 |
Cd ] 0\ IC
\ |
2 1 ] 4 [
1. Laquelle de ces deux représentations est celle de la fonction f?
2. Quevaut f(3)?
3. Calculer le nombre qui a pour image 6 par la fonction f.
4. La feuille de calcul ci -dessous permet de calculer des images par la fonction f.
A B C D E F G
1 X -2 -1 0 1 2 3
2 f(x)

Quelle formule peut-on saisir dans la cellule B2 avant de I'étirer vers la droite jusqu’a la cellule G2?
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EXERCICE n° 1 — Nina et Claire et les programmes de calcul 14 points

Programme de calcul

Deux programmes de calcul et une équation. Un exercice classique

1. En partant du nombre de départ 1, Nina obtient successivement :
lpuisl-1=0et0x (—2)=0enfin0+2=2

En partant du nombre de départ 1, Claire obtient successivement :

o1 1 1 1 2 1 1 4
lpuis——xl=——enfin——+1=——-+-=-.0rdx-=—-=2
2 2 2 2 2 2 2 2

En prenant 1 au départ, Nina obtient bien un nombre quatre fois plus grand que celui de Claire.

2. On peut utiliser deux méthodes : résolution d'équation ou remontée du programme a l'envers!

Méthode de la remontée :

Le nombre final est 0. Comme en derniére étape Nina a ajouté 2, on enléve 2.

Donc 0 -2 = 2. Elle avait multiplié par —2, nous allons diviser par -2 : -2 + (-2) = 1.
Elle a commencé par soustraire 1, ajoutons 1:1+1=2

Vérifions : on partde2 puis2—1=1et1x (-2) = -2 enfin —2+2 = 0. C'est bon!!

Méthode de I'équation :
Poson x le nombre de départ qui permet d’obtenir 0 a la fin.
On obtient successivement : x puis x —1 et (x — 1) x (=2) enfin —2(x — 1) + 2. Il faut résoudre :

—2x-1D+2=0
—2x+2+2=0
—2x+4=0
-2x=-4

-4

Xx=—

-2
x=2

‘ En prenant 2 comme nombre de départ Nina obtient 0 a la fin.

3. Il faut cette fois-ci modéliser les programmes de Nina et Claire a l'aide d’'une expression littérale.
Posons x le nombre de départ pour les deux programmes.

Nous avons vu que Nina obtient —2(x—1)+2 = -2x+2+2 =-2x+4 alafin.

1 1
Claire obtient successivement : x puis — Ex et— 3 x+1



1 4
Testons la conjecture : 4 (—§x+ 1) = —5x+4 =-2x+4.

¢ 2

EXERCICE n° 2 — Les emissions de gaz a effet de serre 11 points

Pourcentages — Fractions
Le theme de cet exercice est intéressant : les gaz a effet de serre et I'écologie. Pas de difficulté majeure!
Dans une lecture de tableau il est essentiel de prendre le temps de lire les unités d’expression des résultats.

1. En 1990 I'Union Européenne émettait 5680,9 millions de tonnes de CO2.
Il faut diminuer ce nombre de 21 %.

Méthode 1:

21 .
5680,9 x ﬁ =1192,989 puis 5680,9-1192,989 =4487,911 =~ 4487,9
Méthode 2:

21
On sait que diminuer une grandeur de 21 % revient a multiplier cette grandeur par 1 — 100~ 1-0,21=0,79.
Or5680,9x0,79=4487,911 = 4487,9

En 2013, 'Union Européenne émettait environ 4487,9 millions de tonnes de CO2.

2 2
2. — x549,4 =219,76. Donc diminuer de = les émissions de 1990 revient a les ramener a 549,4 — 219,76 = 329,64
en 2030.

1 1
3 x490,2 = 163,4. Donc diminuer de 3 les émissions de 2013 revient a les ramener a 490,2—163,4 = 326, 8 en 2030.

Diminuer de deux cinquiemes les émissions de CO2 de 1990 revient bien au tiers de celles de 2013!

¢

EXERCICE n° 3 — Le robot sur un quadrillage 17 points

Algorithmique

Enfin un exercice d'algorithmique différent! Pas de Scratch cette fois-ci mais un petit robot qui se déplace. Excellente idée!

Depuis le temps que nous attendions un exercice d'algorithmique qui n'utilise pas Scratch... le voici. Nous sommes
sur un langage assez proche du langage naturel et donc de la tortue (voir geotortue)


[http://geotortue.free.fr/]

2.a|Il s’agit du programme 2 : 3(1S 1N 3E 1S)

2.b Pour comprendre la différence entre les deux programmes on peut développer les programmes et ne les écrire
qu’avec les premisses EW N et S.

Programme 1:SNEEESSNEEESSNEEESS =1S 3(IN 3E 25)
Programme2: SNEEESSNEEESSNEEES=3(1S 1N 3E 15)
On constate que la seule différence est le dernier S dans le programme 1 ce qui produit la figure suivante :

3. En partant de d il faut faire 1S puis 1E et une nouvelle fois 1E avant de remonter en 1N et on répéte 4 fois!

Le nouveau programme est 4(1S 2E 1N) : on modifie 1E en 2E! ‘

¢ 2

EXERCICE n° 4 — Le puits et les blocs en béton 16 points

Volume du cylindre — Masse volumique

Une tache complexe qui met en jeu la grandeur composée, masse volumique. Pas si facile!

Pour utiliser la notion de masse volumique, masse par unité de volume, il faut d'abord calculer le volume! Attention
a ce calcul, il faut penser utiliser le volume de deux cylindres. Attention aussi a passer du diamétre au rayon.

Ce cylindre creux en béton peut-étre considéré comme un cylindre plein de 101 ¢m de diameétre soit 50,5 cm de
rayon, auquel on a retiré un cylindre de 90 cm de diametre soit 45 cm de rayon.

Veylindre plein = T % (50,5 cm)? x 50 cm = 127512,51 cm® = 400592 cm?®
Veylindre vide = T % (45 cm)? x50 cm = 101250m cm? = 318086 cm?®



Vieton = Veylindre plein — Veylindre vide = 127512,51 cm® — 1012501 cm® = 26262,51 cm? = 82506 cm®

La masse volumique du béton est de 2400 kg/m? ce qui signifie que un volume de 1 m® de béton a une masse de
2400 kg.

On sait que 1 m3 = 1000 dm® = 1000000 cm®.
Ainsi Vpeson = 82506 cm3 = 82,506 dm? = 0,082506 m3

En faisant les calculs en utilisant le metre pour unité des le début, on s'évite bien des difficultés de conversion! Il
suffit de prendre respectivement a 0,505 m et 0,45 m pour les rayons des cylindres.
0,082506 x 2400 kg ~ 198 kg

Un cylindre en béton a une masse de 198 kg. Sa remorque ne peut transporter que 500 kg a la fois. Or 500 =
2 x 198 4+ 104. Il ne peut donc transporter que 2 cylindres a la fois. Comme 5=2x2 +1

‘ Il devra faire 3 allers-retours! ‘

EXERCICE n° 5 — Essence ou diesel 14 points

Proportionnalité — Vitesse

Cet exercice demande de caractériser correctement les carrés et rectangles.
1. D’apres le codage, les diagonales du quadrilatére ABCD se coupent en leur milieu. Or on sait que :
Si un quadrilatere a ses diagonales qui se coupent en leur milieu alors c’est un parallélogramme.

On constate par le codage que AC=2x3,5cm =7 cmetque BD=2x3,5cm =7 cm donc que AC = BD. Or on
sait que :

Si un parallélogramme a ses diagonales de méme longueur alors c’est un rectangle.

ABCD est un rectangle!

2. On sait qu’'un carré est un rectangle puisqu’il possede quatre angles droits! Un carré est également un losange
puisqu’il a ses quatre codtés égaux! Nous savons également que :

Si un parallélogramme a ses diagonales perpendiculaires alors c’est un losange.

Vérifions si les diagonales de ABCD sont perpendiculaires. Dans le triangle ABO calculons et comparons OA? + OB?
et AB

0A? + OB? = 3,52 + 3,52 ABZ =52
OA%2+0B%2=12,25+12,25 ABZ =25
0OA%2+0B%2=24,5

Ainsi OA? + OB? # AB? d’apreés le théoréme contraposé de Pythagore le triangle OAB n'est pas rectangle. Les
diagonales du rectangle ABCD ne sont pas perpendiculaires.

ABCD n’est pas un carré.




EXERCICE n° 6 — 15 points

Attention encore a bien lire les unités des valeurs exprimées dans le tableau.

1. Il suffit de faire la somme : 19741 + 11784 = 31725. Il y a donc 31725 milliers de véhicules circulant en France
en 2014 soit 31725000

Il'y a bien 31725000 véhicules circulant en France en 2014.

1198
2. On peut raisonner en milliers de véhicules sans changer la proportion. 31725 =~ 0,38

Il'y a environ 38 % de véhicules essence dans le parc en circulation en 2014.

3.a Calculons la distance annuelle parcourue en moyenne par Hugo avec son véhicule.

103824 km
———— =14832 km. D’apres le document 1 cela correspond plus a la moyenne pour un véhicule diesel.

C’est pourquoi le présentateur pense que Hugo a un véhicule diesel.

3.b Si on considere I'expérience aléatoire qui consiste a choisir un véhicule au hasard de maniere équiprobable
parmi 31725000 de véhicules.
Dans ce cas la probabilité de choisir un véhicule essence est la proportion de la question 1.

Il'y a donc environ 38 % de chance de choisir un véhicule essence et 62 % de chance de choisir un véhicule diesel.
Méme si la probabilité de choisir un véhicule diesel est supérieure a celle de choisir un véhicule essence et méme
si le kilometrage annuel semble encore confirmer cette hypothese, il est tout a fait possible que le véhicule d'Hugo
soit un véhicule essence.

Le véhicule d'Hugo est peut-étre un véhicule essence.

Un raisonnement bayésien a base de probabilités conditionnelles permettrait d'affiner ces calculs... mais cela dé-
passe largement le cadre d'un sujet de brevet!

Par exemple si on fait 'hypothese qu'une voiture qui parcourt 14823 km par an est dans 80 % des cas un véhicule
diesel et dans 20 % des cas une voiture essence alors la probabilité qu’Hugo ait une voiture diesel connaissant son
kilometrage est environ 87 %... tout cela n'empéche pas Hugo d’avoir un véhicule essence!

¢

EXERCICE n° 7 — 15 points

1. La fonction f(x) = —2x + 8 est une fonction affine de coefficient directeur —2 et d’'ordonnée a l'origine 8.
Sa représentation graphique est donc une droite qui passe par le point de coordonnées (0;8).
Cette droite « descend » car -2 < 0.



Inutile de donner tous ces arguments! Il suffit de dire de la représentation graphique d’une fonction affine est une
droite pour conclure!

‘ C, est bien la représentation graphique de f. ‘

2. f(3)=-2x3+8=-6+8=2
C’est confirmé par le graphique ol1 on constate que le point (3;2) appartient bien a la représentation graphique de

f.

3. D’apres le graphique c’est un nombre proche de 1. Démontrons cette conjecture. Il suffit de résoudre :

fx)=6
—-2x+8=6
—-2x=6-8

—2x=-2

x=1

4.1l suffit d’écrire 'expression —2x + 8 en utilisant la case B1 a la place de x et en respectant la syntaxe tableur.

‘ = —2*B1+8 est a écrire dans la cellule B2 puis a recopier jusque G2.
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152, 193, 204, 230, 268, 321 Construction, 63, 311
Equation carré, 242 Contraposée du théoréme de Pythagore, 268
Equation du premier degré, 22, 37, 101, 207, 233, Contraposée du théoréme de Thales, 333
255, 283, 299, 325, 350, 363, 394, 407, 418, 435, Polygone régulier, 333
447 Réciproque du théoréme de Pythagore, 50, 63, 142,
Equation produit, 10, 35, 87, 93, 204, 220, 230, 255, 152,284, 311
407 Réciproque du théoreme de Thales, 129, 154
Expression littérale, 167, 220, 255, 283, 299, 325, 418, Théoreme de Pythagore, 8, 20, 34, 50, 75, 77,91, 102,
421,434 117, 133, 163, 176, 193, 205, 221, 231, 243, 256,
Identités remarquables, 347 284, 300, 323, 348, 364, 374, 392, 403, 420
Substitution, 312, 363, 394 Théoreme de Thales, 8, 20, 34, 63,102,117, 142, 163,
Calcul numérique 193, 205, 217, 231, 256, 284, 300, 321, 348, 364,
Ecriture scientifique, 312 374,391, 433
Fractions, 312 Théoreme de Thales, 311
Puissances, 389 Triangles semblables, 50, 403
Puissances de 10, 347 Trigonométrie, 8, 21, 34, 50, 63, 77,91, 102, 133, 154,
Conjecture, 377 163, 181, 205, 231, 243, 253, 268, 300, 311, 336,
364, 391, 403, 420, 433
Fonctions Grandeurs composées
Fonction affine, 7, 21, 37, 64, 75, 88, 130, 152, 257 Coordonnées géographiques, 145, 204, 230
Fonction linéaire, 285 Débit, 404
Fonctions linéaires, 37, 64, 88, 130, 141, 164, 207, Masse volumique, 449
233, 257 Vitesse, 53, 62, 89, 102, 145, 256, 284, 314, 325, 374,
Fonctions affines, 301, 325, 375 389
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Grandeurs et mersures
Aire du rectangle, 403

Grandeurs et mesures
Agrandissement / Réduction, 49, 142, 243, 312, 323,

362, 419

Agrandissement / Réduction, 389
Agrandissement / Réduction, 348
Aire, 20, 50, 53, 392
Aire de la sphere, 351
Aire du carré, 347
Aire du rectangle, 272, 347, 406
Aire du triangle rectangle, 347
Coordonnées géographiques, 282
Echelle, 335

Proportionnalité

Pourcentage, 314, 403

Pourcentages, 8, 21, 24, 63, 101, 131, 143, 144, 175,
176, 197, 245, 256, 272, 283, 300, 321, 335, 363,
375, 393, 419, 432, 447

Quatriéme proportionnelle, 301

Ratio, 195, 242, 406

Représentation graphique, 104, 334

Vitesse, 420

QCM, 374

Scratch, 378
Statistiques

Ordre de grandeur, 347

Périmetre, 53, 392

Périmetre du cercle, 351

Proportionnalité, 376

Puissance électrique, 333

Périmetre du cercle, 145

Ratio, 376

Volume de la boule, 24, 62, 118, 156, 175, 253, 298,
374

Volume de la pyramide, 419

Volume du cbne, 335, 435

Volume du cube, 246

Volume du cylindre, 285, 335, 364, 376, 404

Volume du cylindre droit, 435, 449

Volume du céne, 285

Volume du pavé, 221

Volume du pavé droit, 376

Volume du prisme droit, 221, 392

Nombres et calculs

Calcul littéral, 334, 377

Ecriture scientifique, 21, 32, 253, 282

Equation produit, 334, 377

Fractions, 32, 87,93, 101, 129, 175, 253, 282, 434, 447

Programme de calcul, 10, 22, 35, 104, 132, 141, 144,
167, 244, 255, 377, 434, 447

Puissances, 87, 93

Substitution, 435

Etendue, 89, 131, 176, 245, 362, 390, 404, 420, 432

Lecture de tableau, 363

Médiane, 32,51, 63,118, 131, 143, 153, 165, 216, 282,
298, 314, 321, 336, 362, 374, 404, 432

Moyenne, 282, 314, 336, 390, 404, 420, 432

Moyenne arithmétique, 62, 89, 216

Moyenne pondérée, 51

Tableur, 377
Transformations du plan

Rotation, 431

Transformations géométriques

Homothétie, 406
Rotation, 323, 333, 406
Symétrie axiale, 323
Symétrie centrale, 323
Translation, 323, 406

Transformations géométriques, 204, 230

Homothétie, 118, 142, 218, 243, 253, 374
Homothétie, 163, 298

Rotation, 218, 270, 313, 391

Symétrie axiale, 89, 218, 253, 270
Symétrie centrale, 270, 313, 391
Translation, 253, 313, 362

Type d exercice

QCM, 62,118, 164
Tache complexe
Tache complexe, 421

Type d’exercice

Probabilité Conjecture, 299, 434
Expérience aléatoire a deux épreuves, 430 Programme de calcul, 10, 22, 35, 104, 132, 141, 144,
Probabilités 167, 244, 255, 283, 299, 321, 350, 407, 418, 434,

Expérience aléatoire a deux épreuves, 405

Probabilités

Approche fréquentiste, 268

Expérience aléatoire a deux épreuves, 9, 36, 254

Expériences aléatoire en deux épreuves, 315

Expérience aléatoire a une épreuve, 9, 21, 36, 49,
75, 87,93, 106, 120, 164, 166, 178, 195, 205, 218,
231, 254, 282, 324, 336, 347, 378, 389, 419

447

QCM, 62, 63, 152, 218, 242, 282, 298, 312, 347, 389

Scratch, 10, 23, 32, 51, 66, 77, 89, 103, 121, 144, 166,
181, 196, 206, 220, 232, 244, 286, 302, 315, 322,
334, 394, 405, 418

Tableur, 7, 22, 35, 62, 76, 89, 143, 152, 167, 179, 195,
216, 242, 283, 286, 301, 314, 336, 363, 390, 418,
432



Tache complexe, 91, 122, 156, 180, 272, 300, 335,
336, 351, 365, 393, 420, 449
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