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Des que le sujet vous est remis, assurez-vous qu’il soit complet.

Il comporte 6 pages numérotées de la page 1 sur 6 4 la page 6 sur 6.

L'usage de calculatrice avec mode examen actif est autorisé.
L’usage de calculatrice sans mémoire « type college » est autorisé.

Exercicen®1 | 20 points

Exercicen®2 | 13 points

Exercicen® 3 | 14 points

Exercice n® 4 | 23 points

Exercicen®S | 14 points

Exercicen®6 | 16 points




Indications portant sur 'ensemble du sujet.

Toutes les réponses doivent étre justifiées, sauf si une indication contraire est donnée.
Pour chaque question, si le travail nest pas terminé, laisser tout de méme une trace de la recherche; elle sera prise en compte

dans la notation.

EXERCICE n° 1 — Quatre affirmations 20 points
Pour chacune des affirmations suivantes, indiquer sur la copie, si elle est vraie ou fausse.

On rappelle que chaque réponse doit étre justifiée.

Affirmation n° 1

Dans la série de valeurs ci-dessous, I'étendue est 25.

Série: 37 ; 20 ; 18 ; 25 ; 45 ; 94 ; 62

Affirmation n° 2

Les nombres 70 et 90 ont exactement deux diviseurs premiers en commun.

B—U
Affirmation n° 3
R T
A partir du quadrilatére BUTS,0n a obtenu le quadrilatére
VRAC par une translation. \ S

(]
>

Affirmation n° 4

Quand on multiplie I'aréte d’un cube par 3, son volume est multiplié par 27.




EXERCICE n° 2 — Dépenses liées au transport 13 points

On a saisi dans un tableur les dépenses liées au transport des familles frangaises pour les années 2013 et 2015.
Ces dépenses sont exprimées en milliards d’euros.

Pour l'année 2013, on a aussi saisi dans ce tableur les dépenses totales annuelles qui correspondent aux dépenses liées au logement, au
transport, a la santé, a I'éducation...

Voici une copie de I'écran obtenu.

Par exemple : en 2015, les dépenses annuelles des familles frangaises, liées a I'achat de carburant, ont été de 34 milliards d’euros.

A B C
1 au bransport. Année 2013 Année 2015
2 Achat de véhi- 38 39
%ulcf, pc;llrticulier
rais d’entretien
3 des véhicules 45 51
4 A&ga{d de satbu- 39 34
vices de trans-
S ortl(avion,1 26 28
a1l pour le
6 udge? transport 148 152
7
8 Dépenses totales 1498
annuelles

1. Pour 'année 2015, quelle est la dépense des familles frangaises liée aux frais d’entretien des véhicules?
2. Quelle formule peut-on saisir dans la cellule B6 avant de Iétirer dans la cellule C6?
3. A la lecture du tableau, les dépenses annuelles liées 4 'achat de carburant ont-elles baissé de 5 % entre 2013 et 2015?

4. En 2015, les dépenses des familles frangaises liées aux transports correspondaient a environ 9,87 % des dépenses totales annuelles.
Quelles étaient alors les dépenses totales annuelles des familles frangaises en 20152

EXERCICE n° 3 — Calculer, développer et résoudre 14 points
1. Calculer 5x% —3(2x+1) pour x = 4.
2. Montrer que, pour toute valeur de x, on a: 5x2—3(2x+1) =5x%—6x—3.

3. Trouver la valeur de x pour laquelle 5x2—3(2x+1) =5x%—4x+1.



EXERCICE n° 4 — Lascenseur du silo 2 grains

Un silo 4 grains permet de stocker des céréales. Un ascenseur permet d’acheminer le blé dans le silo.

L’ascenseur est soutenu par un pilier.

Camion a benne Ascenseur a blé

Q)

OEEIOIOAY
/

Déversoir Pilier de soutien

On modélise I'installation par la figure ci-dessous qui n’est pas réali-

sée A [échelle :

Les points C, E et M sont alignés;

Les points C, F, H et P sont alignés; E

Les droites (EF) et (MH) sont perpendiculaires 4 la droite
(CH);
CH =8,50 met CF=2,50 m;

Hauteur du cylindre : HM = 20,40 m; C F

Diametre du cylindre : HP = 4,20 m.

Les quatre questions suivantes sont indépendantes.

1. Quelle est la longueur CM de I'ascenseur a blé?

2. Quelle est la hauteur EF du pilier?

3. Quelle est la mesure de I'angle HCM entre le sol et Pascenseur  blé?
On donnera une valeur approchée au degré pres.

4. Un metre-cube de blé pese environ 800 kg.

Silo
M
Cylindrg
-
H P

Quelle masse maximale de blé peut-on stocker dans ce silo? On donnera la réponse a une tonne pres.

Rappels :

— 1tonne=1000 kg;

— volume d’un cylindre de rayon R et de hauteur £ : 7t x R x h;

23 points



EXERCICE n° 5 — Le remboursement des trajets en voiture

14 points

Une entreprise rembourse a ses employés le cotit de leurs déplacements professionnels, quand les employés utilisent leur véhicule personnel.

Pour calculer le montant de ces remboursements, elle utilise la formule et déquivalence ci-dessous proposés par le gestionnaire :

Document 1

Longueur d du trajet aller | Prixa | Prix b par kilometre
Delkmal6 km 0,7781 0,1944
Del7kma32km 0,2503 0,2165
De33kma64d km 2,0706 0,1597
De 65 kma109 km 2,8891 0,1489
De 110 km 4149 km 4,0864 0,1425
De 150 km 2199 km 8,0871 0,1193
De 200 km 2300 km 7,71577 0,1209
De 301 km 2499 km 13,6514 0,1030
De 500 km 2799 km 18,4449 0,0921
De 800 k29999 km 32,2041 0,0755

— b estle prix en euros payé par kilometre parcouru;

— d estlalongueur en kilometres du trajet aller.

Formule: a+bxd

Montant du remboursement

— aestun prix en euros qui ne dépend que de la longueur du trajet;

1. Pour un trajet aller de 30 km, vérifier que le montant du remboursement est environ 6,75 € .

2. Dans le cadre de son travail, un employé de cette entreprise effectue un déplacement a Paris.
Il choisit de prendre sa voiture et il trouve les informations ci-dessous sur un site internet.

— Distance Nantes - Paris : 386 km;

— Prix du litre d’essence : 1,52 € .

Document 2

— Cott du péage entre Nantes et Paris : 37 €;

— Consommation moyenne de la voiture de 'employé : 6, 2 litres d'essence aux 100 km;

A laide des Documents 1 et 2, répondre A la question suivante :

Le montant du remboursement sera-t-il suffisant pour couvrir les dépenses de cet employé pour effectuer le trajet aller de Nantes a Paris ?



EXERCICE n° 6 — Une frise avec Scratch 16 points
Voici les copies d’écran d’un programme qui permet d’obtenir une frise.

Script de la frise Block motif

définir Motif

/7 stylo en position d'écriture

avancer de @
tourner (¥ de @) degrés

quand est cliqué

s'orienter a @
aIIeréx:@y:@

V2 effacer tout

avancer de @
tourner ¥) de €D degrés
avancer de @
s'orienter a @

#  relever le stylo

répéter e fois

Motif

avancer de @

Rappel : L'instruction [SHelilsiicla @ signifie qu’on s'oriente en vue de se diriger vers la droite.

Frise obtenue apres le script

Point de dépare~ ~\/ W w W

1. Quelle distance le lutin a-t-il parcourue pour tracer un seul motif de la frise?

2. On modifie le programme, dans cette question seulement :

— on ne modifie pas le script de la frise.

— dans le bloc motif, il enléve instruction : [V EEEA S 536

Dessiner a main levée la frise obtenue avec ce nouveau programme.

3. On utilise maintenant le bloc motif ci-dessous. Laquelle des deux frises obtient-il ?

Expliquer pourquoi. A

_ Frise n°1 Frise n° 2
définir Motif

#  stylo en position d'écriture

avancer de @
tourner (Y de @ degrés

avancer de @D Point de départ

tourner ¥) de @ degrés Point de Cliepart w
avancer de @D W W

#  relever le stylo




112

BREVET 2019 — Mathématiques — Amérique du Sud

Jeudi 14 novembre 2019
Série générale

UO1921100

CORRECTION
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Cette correction est rédigée a des fins pédagogiques et didactiques. Il n’est pas demandé an candidat de justifier le raisonnement en donnant
autant de détails. De nombreux commentaires ont été ajoutés pour aider a la préparation a cette éprenve. Il est méme régulierement proposé
plusienrs alternatives pour une méme réponse. Une seule réponse est attendue de la part du candidat. Pour la méme raison, méme quand le
sujet indigue explicitement que le raisonnement ne doit pas étre justifié, des explications complémentaires ont été fournies.

‘sonbpewsyiew op anassa

EXERCICE N° 1 CORRECTION
Mediane — Arithmétigue — Translation — Agrandissement / Réduction (20 points )

Affirmation n° 1 : Il faut classer cette série dans l'ordre croissant. Comme il y 7 termes, la médiane est le quatrieme.

18 ; 20 ; 25 ; 37 ; 45 ; 62 ; 94

P & 3SIW 153 3[[ "V'S-DN-RG-D7) 29UIDI| B[ IULAINS

Affirmation n° 1 : FAUSSE, la médiane de cette série est 37.

Affirmation n° 2 : Nous allons chercher les diviseurs de 70 et 90.

Les diviseursde70:1 — 2 — 5 — 7 — 35 — 70.
Les diviseursde90:1 — 2 — 3 — 5 — 6 — 9 — 10 — 15 — 18 — 30 — 45 — 90.

’ Affirmation n° 2 : VRAIE, 2 et 5 sont les deux diviseurs premiers communs a 70 et 90.

Affirmation n° 3 : Cette transformation « retourne »le quadrilatere.

5}
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2
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e
e
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e
g
e
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2
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’ Affirmation n° 3 : FAUSSE, c’est une symétrie centrale.

Affirmation n° 4 : On sait que Si les longueurs d’une figure sont multipliées par k alors les aires sont multipliées par k” et les
volumes par k3.

Comme 33 =27.

joid ‘syuerpnaz ‘sauared saaz

| Affirmation n° 4 : VR AIE.

EXERCICE N° 2 CORRECTION
Lecture de tablean — Tablenr — Pourcentages (13 points )
1.|En 2015, 34 milliards d’euros ont été dépensés pour les frais d'entretien des véhicules.

ST UN 211B) UD JUSIEYNOS Mb ‘s1nasso:

2. Il faut faire la somme des colonnes au dessus.

’ La formule = B2 + B3 + B4 + B5 a été saisie dans B6 puis copiée dans C6.

a9

On pouvait aussi utiliser la fonction SOMME en écrivant = SOMME (B2 : B5).

3. En 2013 les dépenses de carburant étaient de 39 milliards d’euros et en 2015 elles étaient de 34 milliards d’euros.

5
Une premiére maniéere de faire est de calculer les 5 % de 39 : 39 x 100 =39x0,05=1,95
Puis 39-1,95=37,05.

5
On peut aussi multiplier 39 par 1 — 100 =1-0,05=0,95.

“IPIANUT JUIWI[[IULIOJ 15D [[BABII 2D OP [BIDIWIWIOD
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Une seconde méthode consiste 4 chercher le pourcentage de diminution :

5
3934 =5 puis 5 ~ 0,128 soit environ 13 %.

34
Ou encore rechercher le coefficient de diminution : 39 ~0,8720r0,872=1-0,128=1— 100

’ Non, les dépenses n'ont pas baissé de 5 % mais d’environ 13 %.

1l ne fallait pas se contenter de calculer la différence 39 — 34 = 5. La différence en valeur n’est pas le pourcentage de diminution.

4. En 2015, la dépense annuelle pour les transports, soit 152 milliard deuros, correspondait 29,87 % des dépenses totales.

On peut utiliser un tableau de proportionnalité :

12,8

Dépenses en milliards d'euros

152

100 x 152

9,87

~ 1540

Pourcentages

9,87

100

152
On peut aussi rechercher ce que représente 1 % de la dépense totale en effectuant 987" 15,4 puis on multiplie par 100.

’

La dépense totale annuelle des familles frangaises en 2015 correspondait 4 1540 milliard d’euros.

EXERCICE N° 3

Substitution — Développement — F'qualz‘(m du premier degré
1. Pour x =4,
A=5x2-3QR2x+1)=5x4%>-3@2x4+1)
A=5x16-38+1)

A=80-3x9

A=80-27=53

Pour x = 4, I'expression donne 53.

2.Pourtoutxona:
A=5x>-32x+1)
A=5x>-6x—-3

On a bien le résultat attendu.

3. Résolvons :

5x2-32x+1) =
5x>-6x—-3 =
5x*> —6x—3-5x> =
—-6x-3 =
—-6x—-3+4x =
-2x—-3 =
—-2x—3+3 =

-2x =

x =

X =

5x2—4x+1
5x% —4x+1
5x% —4x+1-5x°
-4x+1
—4x+1+4x
1
1+3
4

4
—2
-2

CORRECTION
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x = —2 est la solution de cette équation.

a

Cette équation est assez difficile & résoudyre. Il s agit d’une équation de degré 2 dont les termes en X? se simplifient. Ce n’est pas une équation que
Lon résoud habituellement en troisiéme...

EXERCICE N° 4 CORRECTION
Théoréme de Pythagore — Théoréeme de Thales — Trigonométrie — Volume du cylindre (23 points )
1. Dans le triangle CHM rectangle en H,

D’apres le théoréme de Pythagore ona:

s301d ‘QAVNYY 2Hqe] 1

HC? + HM? = CM?
8,5% + 20, 4> = CM?

72,25+ 416,16 = CM?

sonbr

CM? = 488,41

CM = /488,41

CM=22,1

’ L'ascenseur a blé a une longueur de 22,1 m.

2. Il faut bien penser a justifier le parallelisme de (EF) er (HM)

1P B 2SIW 383 3[[7 "YS-DON-AG-DD) 29U3][ B[ IUBAINS

Les droites (EF) et (HM) sont perpendiculaires 4 la droite (CP).

On sait que Si deux droites sont perpendiculaires 2 une méme droite alors elles sont parall¢les entre elles.
Ainsi (EF)//(HM)

Les droites (ME) et (HF) sont sécantes en C, les droites (EF) et (HM) sont paralleles,

D’apres le théoréme de Thalés on a :

CF CE EF
CH CM MH
25m _ CE EF

85m 221m 204m

En utilisant la régle de trois on obtient :
20,4mx2,5m 51 m?
EF=———— douEF=
8,5m 8,5m

5}
<]
2
£
E
e
e
=
2
®
-}
g
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i
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et EF = 6 m. | Le pillier mesure 6 m.

3. Dans le triangle HCM rectangle en H,

8,5m B
221m 13

syuared

— CH —
cosHCM = — donc cosHCM =
CM

A la calculatrice on arrive 3 HCM = 67°.

o1d ‘sauerpr

, ____ HM 20,40m 12
On peut aussi calculer tanHCM = — = ———— = — =2,4.
HC 8,5m 5

Langle HCM = 67° 3 Punité pres.

4. Cesilo a grains est un cylindre de diametre HP = 4,20 m et de hauteur HM = 20,40 m.
Le rayon de ce cylindre est donc 4,20 m +2 = 2,10 m.

Le volume de ce silo : 7 x (2,10 m)? x 20,40 m = 89,9641 m? ~ 283 m3

Sesn anoy, o

On sait que 1 m® de blé pese 800 kg. Dans ce silo on peut stocker : 283 x 800 kg = 226400 kg = 226,4 ¢

SIWOD !

Cessilo a blé peut contenir environ 226 ¢ de blé.

EXERCICE N° 5 CORRECTION
Tiiche complexe (14 points )
1. Pour un trajet de 30 km d’apres le tableau, dans la ligne « De 17 km 4 32 km »on constate que @ = 0,2503 et b = 0,2165.

Pour d =30 km, la formule a+ b x d donne : 0,2503 € +0,2165€ x30=6,7453 €.

“APIANUT JUIWII[[IULIOJ 15D [[BABII 2D Op
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Pour une distance de 30 km le remboursement est d’environ 6,75 € .

2. Calcul du cott du trajet pour l'employé :

Il'y a 386 km a parcourir. Son véhicule consomme 6,2 L pour 100 km. Or 386 km = 3,86 x 100 km.

Il va donc consommer 3,86 x 6,2 L = 23,932 L.

Une autre méthode consiste a utiliser la proportionnalité du volume d'essence et de la distance :

Volume d’essence

6,2L

386 kmx6,2L  2393,2
100km 100

=23,932

Distance

100 km

386 km

Le prix du litre d’essence est 1,52 € . Cela va donc lui cotiter : 23,932 x 1,52 € = 36,38 € .

Il faut ajouter le prix du pégae : 36,38 € +37 € =73,38 € .

Ce trajet va cotiter 73,38 € a l'employé.

Calcul du remboursement :

La distance parcourue est 386 km. Dans le tableau 4 la ligne « De 301 km 4499 km »on lit a =13,6514 et b =0,1030.

La formule donne pour d =386 km : 13,6514 € +0,1030 € x386 = 53,4094 € .

’ Le remboursement pour cet employé est d'environ 53,40 € . ‘

On peut calculer 73,38 € —53,40 € =19,98 €.

’ Le remboursement n'est pas suffisant, il manque environ 20 €. ‘

EXERCICE N° 6

Scratch

1. En unité arbitraire il a parcouru : \ 20+40+40 =100 \

2. Comme on ne releve le stylo, les motifs sont reliés entre eux.

Frise obtenue apres le script

Point de départ —— ~\/ \/ \/ \/

3. Le Motif modifié est différent du premier par la derniére commande [SEEE2190 )| qui a été retirée.

CORRECTION

(16 points )

Par conséquent, le lutin reste positionné suivant une angle de 120° vers la gauche soit 60° par rapport a ’horizontale apres avoir dessiné le

premier motif.

Le second motif est donc tracé apres une rotation de 60° par rapport au premier.

Et ainsi de suite avec un motif qui tourne sur lui méme de 60° a chaque répétition.

’ La frise obtenue est la Frise n° 2 ‘

La Frise n° 1 est obtenue en avangant suivant le méme angle en ayant relevé le stylo. Il faut ensuite orienter le lutin a 90°. Cela revient donc

a placer la commande au début du motif plutdt quia la fin.
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INFORMATIONS LEGALES

— Aauteur : Fabrice ARNAUD

— Web : pi.ac3j.fr

— Mail : contact@ac3j.fr

— Derniére modification : 8 juin 2026 4 22:36

Ce document a été écrit pour ETEXavec Iéditeur VIM - Vi Improved Vim 9.1.967
Il a été compilé sous Linux Ubuntu Questing Quokka (Le Quokka en quéte) 25.10 avec la distribution TeX Live 2024.20250309 et LuaTex 1.18.0

Le fichier source a été réalisé sous Linux Ubuntu avec éditeur Vim.

JPaimerais beaucoup rendre disponibles mes sources en TEX. Dans un monde idéal, je le ferai immédiatement. J’ai plusieurs fois constaté que des pilleurs
du Net me volent mes fichiers pdf, retirent cette derniere page de licence, pour les mettre en ligne et parfois méme les rendre payants. Nayant pas les
moyens de mettre un cabinet d’avocats sur cette contravention a la licence CC BY-NC-SA 4.0, je fais le choix de ne pas rendre mes sources disponibles.
La plupart des pdf proposés sur ce blog ne contiennent aucun filigrane, je ne les signe pas. Cela permet aux collégues, aux parents, aux éleves, de disposer
d’un document anonyme dont chacun peut disposer en respectant la licence qui est particuli¢rement souple pour les utilisateurs non commerciaux. Je
me suis contenté d’ajouter mes références sur cette derniere page. Seules les corrections d’examens contiennent un filigrane vertical. J’ai en effet constaté
que certains sites peu scrupuleux, vendaient mes corrections alors qu’elles sont disponibles librement et gratuitement sur mon site. Cette solution est
insatisfaisante, je n’ai pas trouvé mieux!

Les QR codes présents sur certains documents pointent vers le fichier pdf lui-méme et sa correction. Ce lien ne pointe ni vers une page de mon blog ni
vers une quelconque publicité. Vous pouvez le laisser si vous souhaitez que vos éléves accédent au document en ligne avec sa correction.

Si vous étes un enseignant et que vous diffusez ce document dans le cadre strict de votre établissement scolaire, inutile de vous poser des
questions sur la licence ci-dessous! Dans la mesure ol vous limitez cette diffusion a votre classe ou un environnement numérique de travail
privé, n’hésitez pas a vous servir!

Licence CC BY-NC-SA 4.0
©@®® O

Attribution
Pas d’Utilisation Commerciale
Partage dans les Mémes Conditions 4.0 International

Ce document est placé sous licence CC-BY-NC-SA 4.0 qui impose certaines conditions de ré-utilisation.

Vous étes autorisé a :
Partager — copier, distribuer et communiquer le matériel par tous moyens et sous tous formats

Adapter — remixer, transformer et créer 3 partir du matériel

L’Oftrant ne peut retirer les autorisations concédées par la licence tant que vous appliquez les termes de cette licence.

Selon les conditions suivantes :

Attribution — Vous devez créditer ’(Euvre, intégrer un lien vers la licence et indiquer si des modifications ont été effectuées a 'CEuvre. Vous devez
indiquer ces informations par tous les moyens raisonnables, sans toutefois suggérer que I’Offrant vous soutient ou soutient la fagon dont vous
avez utilisé son ceuvre.

Pas d’Utilisation Commerciale — Vous n’tes pas autorisé a faire un usage commercial de cette (Euvre, tout ou partie du matériel la composant.

Partage dans les Mémes Conditions — Dans le cas ot1 vous effectuez un remix, que vous transformez, ou créez partir du matériel composant
I'GEuvre originale, vous devez diffuser I'oeuvre modifiée dans les méme conditions, c’est a dire avec la méme licence avec laquelle I'oeuvre originale
a été diffusée.

Pas de restrictions complémentaires — Vous n'étes pas autorisé a appliquer des conditions légales ou des mesures techniques qui restrein-
draient légalement autrui 2 utiliser ’Oeuvre dans les conditions décrites par la licence.

Consulter : https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/deed.fr

Comment créditer cette ceuvre ?

Ce document, Brevet.pdf, a été crée par Fabrice ARNAUD (contact@ac3j.fr) le 8 juin 2026 4 22:36.

Il est disponible en ligne sur pi.ac3j.fr, Le blog de Fabrice ARNAUD.
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