DIPLOME NATIONAL DU BREVET
SESSION 2025

MATHEMATIQUES
Série générale

Durée de I'épreuve : 2 h 00 - 100 points

Deés que le sujet vous est remis, assurez-vous qu’il est complet.

Ce sujet comporte 8 pages numérotées de la page 1/8 a 8/8.

Matériel autorisé
L’usage de la calculatrice avec |le mode examen activé est autorisé.

L’usage de la calculatrice sans mémoire, « type collége », est autorise.

L’utilisation du dictionnaire est interdite.

Le sujet est constitué de cing exercices indépendants.
Le candidat peut les traiter dans I'ordre qui lui convient.

Exercice 1 20 points
Exercice 2 20 points
Exercice 3 20 points
Exercice 4 20 points
Exercice 5 20 points

Indication portant sur ’ensemble du sujet
Toutes les réponses doivent étre justifiées, sauf si une indication contraire est donnée.
Pour chaque question, méme si la réponse est incompléte, laisser une trace de la recherche ;
elle pourra étre prise en compte dans I'attribution des points.
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Exercice 1 (20 points)

Dans cet exercice, les cing situations sont indépendantes. Il est rappelé que chaque réponse

doit étre justifiée sauf indication contraire.

e Situation 1

Dans une urne de 40 boules indiscernables au toucher, 5 sont rouges, 20 sont vertes et 15 sont
blanches. L’expérience consiste a tirer au hasard une boule de I'urne et a noter sa couleur.

Calculer la probabilité d’obtenir une boule verte.

e Sjtuation 2

Décomposer en produit de facteurs premiers le nombre 1050. Aucune justification n’est

attendue.

e Situation 3

Un article colte 25 €. Calculer son prix aprés une augmentation de 14 %.

e Sjtuation 4

Le polygone 2 est un agrandissement du

polygone 1.

Le coefficient de cet agrandissement est 2,5.

L’aire du polygone 1 est égale a 7,5 cm?.

Calculer l'aire du polygone 2.

e Sijtuation 5

La figure ci-dessous n’est pas a I'échelle.

P

Polygone 2

()

Polygone 1

Dans une classe de 3° on note la répartition des tailles des éléves dans le tableau suivant :

Taille 1 45, 157 160 162 165 170 174 180
(en cm)
Effectif 2 4 2 5 2 4 6 5
a) Quelle est la moyenne des tailles des éléves de cette classe ?
b) Quelle est la médiane des tailles des éléves de cette classe ?
25GENMATAN1  DNB — Epreuve de Mathématiques — Série Générale Page 2 sur 8



Exercice 2 (20 points)

La figure ci-dessous n’est pas en vraie grandeur.

70m

60/ A B

50m 30m

On a les données suivantes :

- Les points A, B, E et M sont alignés
- Les points A, C et D sont alignés

- ADE est un triangle rectangle en E
- ABC est un triangle rectangle en B

- AD=70m
- BC=30m
- AC=50m
- DME =60°

1) Calculer la longueur AB.

2) Montrer que les droites (DE) et (BC) sont paralléles.

3) Montrer que la longueur DE est égale a 42 m.

4) Montrer que la longueur EM est environ égale a 24,2 m.

5) En déduire l'aire du triangle AMD.
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Exercice 3 (20 points)

On considere les deux programmes de calcul suivants :

Programme A Programme B

Choisir un nombre

Choisir un nombre

Multiplier par 3
Ajouter 15

A4 A 4

Soustraire 1 Soustraire 6

Diviser par 3

h 4 h 4

Soustraire le nombre de départ
Multiplier les deux résultats obtenus

!

Ajouter 5

1)

2)

3)

4)

5)

Montrer que, lorsque le nombre choisi est 4, le résultat obtenu avec le programme A
est 5.

Montrer que, lorsque le nombre choisi est — 2, le résultat obtenu avec le programme A
est 5.

Justifier que I'affirmation suivante est vraie :
« Le programme A donne toujours le méme résultat. »

Lorsque le nombre choisi est 10, quel résultat obtient-on avec le programme B ?

Il existe exactement deux nombres pour lesquels les programmes A et B fournissent a
chaque fois des résultats identiques.

Quels sont ces deux nombres ?

25GENMATAN1  DNB — Epreuve de Mathématiques — Série Générale Page 4 sur 8



Exercice 4 (20 points)

A l'approche d’une course organisée par son collége, Malo s’entraine sur un parcours de
13,5 km.

La courbe ci-dessous représente la distance parcourue par Malo (en kilometres) en fonction
du temps écoulé (en minutes).

16 1
Distance (en km) 1o
13
12
11
10

(o]

= N Wk OO N

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Temps (en min)

1) Le temps et la distance parcourue par Malo sont-ils proportionnels ?

2) Quelle distance Malo a-t-il parcourue au bout de 20 minutes ?
Aucune justification n’est attendue.

3) Combien de temps a-t-il mis pour faire les 9 premiers kilometres ?
Aucune justification n’est attendue.

4) Quelle est la vitesse moyenne de Malo lors de cette course ? Exprimer le résultat au
dixieme de km/h prés.

5) Louise et Hillal ont couru sur le méme parcours de 13,5 km. Louise a une vitesse
réguliére égale a 12 km/h et Hillal a une vitesse réguliére égale a 10 km/h.
a. Sachant que Louise et Hillal sont partis en méme temps, qui a été le premier a

franchir la ligne d’arrivée ?

b. Quelle distance sépare Louise et Hillal, lorsque le premier des deux franchit la ligne

d’arrivée ?
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Exercice 5 (20 points)

Dans cet exercice, aucune justification n’est attendue.

Partie 1 : les motifs

Script 1

Script 2

Script 3

définir  Motif 1

stylo en position d'écriture

avancer de @ pas

tourner *) de @ degrés
' I

/ relever le stylo

définir  Motif 2

/ stylo en position d'écriture

a;/ancer de @ pas
| tourner ) de @ degrés

/ relever le stylo

définir Motif 3

stylo en position d'écriture

avancer de @ pas
> =

-

Partie du
script effacée
(voir question 2)

7 relever le stylo

1) Les scripts 1 et 2 permettent chacun d’obtenir un des dessins ci-dessous. Associer chacun

des scripts a son dessin.

Dessin 1

Dessin 2

2) Le script 3 permet d’obtenir le losange ci-contre.
La partie du script effacée contient les 3 instructions

A, B et C ci-dessous.

Sur votre copie, recopier dans le bon ordre les

instructions cachées.

Chaque instruction ne doit étre utilisée

qu’une seule fois.

Départ

30 pas

120 60°

\ J

30 pas

Instruction A

Instruction B

Instruction C

tourner ¥) de @ degrés

tourner %) de @ degrés

avancer de @ pas
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Partie 2 : le script principal

quand est cliqué

a2 @) v @

/ effacer tout

s'orienter a @

mettre Motif * a nombre aléatoire entre o et o

Motif = o alors
répéter o fois

avancer de @ pas
3

L[=8 \oici le dessin |

sinon

Rappels

nombre aléatoire entre a et o

Donne un nombre entier au hasard parmi 1 ; 2 et 3.

sorienter a @

Oriente le lutin horizontalement vers la droite.

3) Quelles sont les coordonnées du point de départ du lutin ?

SUITE de ’exercice A LA PAGE SUIVANTE
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4) Parmiles 5 captures d’écran proposées ci-dessous, seules deux sont possibles.
Lesquelles ?

Voici le dessin !

Capture d’écran n° 1 \ \ \ \ \\ \ g%

Voici le dessin |

Capture d’écran n® 2 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \%‘

Perdu !

Capture d’écran n® 3 ?—é

Voici le dessin !

ot ANV g

il
't o Voici le dessin !
Capture d’écran n®° 5 -

O
=

5) On clique sur le drapeau vert, et on observe le message affiché.
Quelle est la probabilité que le message affiché soit « Voici le dessin ! » ?

6) On lance de nouveau le programme 100 fois et on regroupe les résultats obtenus dans le
tableau suivant :

Message du lutin « Voici le dessin ! » « Perdu ! »
Effectif 40 60

a) Calculer la fréquence de I'affichage « Voici le dessin ! ».
b) Pourquoi ce résultat est-il différent de celui obtenu a la question 5 ?
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BREVET 2025 — Mathématiques — Amérique du Nord

Mercredi 4 juin 2025
Série générale

CORRECTION

Cette correction est rédigée a des fins pédagogiques et didactiques. Il n’est pas demandé au candidat de justifier le raisonnement en donnant
autant de détails. De nombreux commentaires ont été ajoutés pour aider a la préparation a cette épreuve. 1l est méme régulierement proposé
plusieurs alternatives pour une méme réponse. Une seule réponse est attendue de la part du candidat. Pour la méme raison, méme quand le
sujet z'ndz'que explz'cz'temmt que le raisonnement ne doit pas étre jmtz'ﬁe’, des explz'mtz'om complémmmz'res ont été fourm'es.

EXERCICE N° 1 CORRECTION

Expérience aléatoire a une éprenve — Arithmeétiques — Pourcentages — Agrandissement / Reéduction — Meédiane — Moyenne (20 points )

Pour résoudre cet exercice il peut étre utile de consulter les fiches de synthése de cours suivantes :

Troisiéme — Probabilités Troisieme — Arithmétiques Troisiéme — Founctions linéaires

Troisiéme — Statistiques

Situation 1

Il s’agit d’une expérience aléatoire 4 une épreuve ou les issues sont équiprobables puisque les boules sont indiscernables au toucher.
I'y a 40 boules au total dont 20 de couleur verte.

20 1x20 1
La probabilité cherchée est — = =-—=0,5=50%.
40 2x20 2
e 1
La probabilité cherchée est de 2 =0,5=50%.
Situation 2
1050 2
525 3
175 5
35 5
7 7
1

1050=2x3x5x5x7donc1050=2x3x5%%x7

Situation 3

14
Augmenter une grandeur de 14 %, revient & multiplier cette grandeur par 1 + 100 =1+0,14=1,14.
On obtient 25 € x1,14=28,50 €.

Le prix, apres augmentation, vaut 28,50 €.
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Alternative En utilisant la proportionnalité

On peut présenter ce calcul dans un tableau présentant des grandeurs proportionnelles.

Prix initial 25 € 100 €
25 € x14 €
Augmentation DEXIE 3,50 € 14 €
100 €

L’augmentation est de 3,50 €. Le nouveau prix est donc 25 € +3,50 € =28,50 €.

Situation 4

On sait que si les longueurs d’une figure sont multipliées par un nombre positif k, alors son aire est multipliée par k2.

Le Polygone 2 est 2,5 fois plus grand que le Polygone 1. Son aire est donc 2, 52=2,5x%2,5=6,25 fois plus grande.

Or 7,5cm? x 6,25 = 46,875cm?, | Laire du Polygone 2 mesure 46,875 cm?.

Situation 5

1. Il faut calculer la moyenne des tailles des éléves pondérée par les effectifs.

2x152cm+4x157cm+2x160cm+5x162cm+2 x 165cm+4 x 170cm+6 x 174cm+5 x 180cm _ 5016cm

Moyenne = =167,2cm
2+4+2+5+2+4+6+5 30
La moyenne des tailles des éleves vaut 167,2 cm.
2.1l faut classer ces tailles dans 'ordre croissant. Il y a 30 mesures.
Une des méthodes consiste 4 ajouter une ligne des effectifs cumulés croissants au tableau précédent.
Taille (en cm) 152 | 157 | 160 | 162 | 165 | 170 | 174 | 180
Effectif 2 4 2 S 2 4 6 5
Effectif cumulé croissant 2 6 8 13 | 15 19 | 25 30
30+ 2 =15. | La médiane de cette série est 165 cm. La moitié des éléves mesure au moins 165 cm.
EXERCICE N° 2 CORRECTION
Théoréme de Pythagore — Théoreme de Thales — Trigonométrie — Aire (20 points )

Pour résoudre cet exercice il peut étre utile de consulter les fiches de synthése de cours suivantes :

Quatriéme — Egalité de Pythagore Quatriéme — Le théoréme de Thalés Troisieme — Trigonométrie

i
[

A
Troisiéme — Périmétres et aives % o

1. Dans le triangle ABC rectangle en B,
D’apres le théoréme de Pythagore ona:
BA? + BC® = AC?
BA? +30% = 50°
BA? + 900 = 2500
BA? = 2500 — 900
BA = 1600
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BA =+v1600
BA =40

2. On sait que (DE)a L (EB) et que (BC) L (EB).

Or, si deux droites sont perpendiculaires 4 une méme droite alors elles sont paralleles entre elles.

(DE)/1(BC)

3. Les droites (EB) et (DC) sont sécantes en A.
Les droites (DE) et (BC) sont paralléles.
D’apres le théoréme de Thalés on a :

AC AB CB
AD AE DE
50m_40m_30m
70m AE  DE

En utilisant la régle de trois on obtient :

_ 30m x70m
~ 50m

4. Dans le triangle DEM rectangle en E.

On connait la mesure de DE = 42m, le c6té opposé a I'angle 3 60°.

On cherche la mesure EM du c6té adjacent a I'angle 4 60°.

Nous pouvons donc utiliser tan60° pour calculer cette grandeur.
DE 42m

tan60° = — = —— dou EM =
EM EM tan 60°

_2100m*

DE d'ou DE = et DE=42m

=~ 24,2m.

EM = 24,2m au dixieme de metre pres.

Base x Hauteur

5. Pour calculer I'aire d’un triangle il faut utiliser la relation Aire = 5

Dans le triangle AMD, [DE] est la hauteur associée a la base [MA].
La difficulté consiste 4 déterminer la mesure du coté [MA].

En réutilisant le théoréme de Thalés

En reprenant Iégalité de Thales de la question 3. on arrive a :

50m_40m_30m
70m AE  DE

En utilisant la régle de trois on obtient :

_40m x70m 2800m*

AE dout AE= ——— et DE=56m
50m 50m

AM=AE-EM=56m-24,2m~=31,8m

DExMA 42mx31,8m _ 1335,6m?
2 2 }

Laire du triangle AMD mesure approximativement 667,8 m?

AireaAMD = ~ 667,8m?
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Alternative n°® 1 Auvec le théoréme de Pythagore

On peut calculer AE.

T

Dans le triangle AED rectangle en E,
D’apres le théoréme de Pythagore ona:

EA? + ED? = AD?
EA? +42% = 70°

01d ‘QAVNAY 2o1qe 1ed 251

EA? + 1764 = 4900

EA? = 4900 — 1764

EA% =3136 :
EA = /3136
EA =56 ]

Donc EA =56m.

1P & 25TW 253 ][ “VS-DON-AL

Alternative n° 2 En utilisant les triangles semblables

On sait que les triangles ABC et AED sont semblables, ils sont I'un et I'autre rectangle avec un angle aigu en commun.

Le triangle AED est donc un agrandissement du triangle ABC.
70m

Par exemple, 'hypoténuse passe de 50 m 4 70 m. Le coefficient d’agrandissement est donc de 1,4.
Le triangle AED est 1,4 fois plus grand que le triangle ABC.
On sait que si les mesures d’une figure sont multipliées par un nombre strictement positif k, alors son aire est multipliée

par k?

8
E
4]
o
2
°
ot
o
°
A

1S 9]

30mx40m _ 1200m?
2 2

*IN2INE] 2P 2

Comme Aireppc = =600m?, Aireapp = 1,42 x 600m? = 1,96 x 600m? = 1176 m?.

42mx24,2m _ 1016,4m*

=508,2m?.
2 2

D’autre part, Airepgm =

Enfin Aireapp = Aireagpp — Airepgy = 1176 m? — 508,2m? = 667,8 m?.

... Ouf! d
EXERCICE N° 3 CORRECTION
Programme de calcul — Equation du premier degré (20 points )

Pour résoudre cet exercice il peut étre utile de consulter la fiche de synthese de cours suivante :

EFE
Troisiéme — Equation du premier degré %
9 P 4 mElE

BSN INOT 2

1. En partant de 4 avec le Programme A on obtient successivement :
4puis3ax4=12,12+15=27 et 27+3 =9, finalement 9 -4 =5.

op [eIRWWod 93

En partant de 4 avec le Programme A on obtient 5 4 la fin.

2. En partant de -2 avec le Programme A on obtient successivement :
—2puis3ax (-2)=-6,-6+15=9et9+3 =3, finalement3—(-2) =3+2=5.

En partant de —2 avec le Programme A on obtient 5 4 la fin.
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3. On a constaté que cela était vrai pour 4 et -2.

En posant x pour le nombre de départ, le Programme A donne successivement :
X, X x 3 =3x,3x+15 puis (3x +15) + 3 et enfin (3x+15) +3 — x.

Tentons de réduire 'expression précédente.
On peut factoriser 3 dans 3x + 15, on obtient 3(x + 5.
Ainsi 3(x+5) +3 = x+5. Finalement x +5— x =5.

ANVNYVY 221qe.] Tec

Laffirmation est vraie, on obtient toujours 5 avec le Programme A.

Alternative Sans utiliser le calcul littéral

Dans ce programme on multiplie le nombre de départ par 3, on lui ajoute 15 puis on divise par 3.
Par conséquent, cela revient a ajouter le nombre de départ et le tiers de 15, soit ajouter 5 au nombre.
Comme on enleve ensuite le nombre de départ, on obtient forcément 5!

4. En partant de 10 avec le Programme B on obtient successivement :
10 puis 10 — 1 =9 d’une part et 10 — 6 = 4 d’autre part. Ensuite 9 x 4 = 36 et finalement 36 +5 = 41.

T 383 9|9 "'YVS-ON-AG-DD 22uq|

En partant de 10 avec le Programme B on obtient 41 4 la fin.

5. Comme le Programme A donne toujours 5, cela revient a se demander quels sont les nombres de départ pour lesquel le Programme B
donne S.

Notons x le nombre de départ dans le Programme B, on obtient successivement :
x puis x — 1 d’une part et x — 6 d’autre part. Et finalement (x — 1) (x —6).

Reste 4 résoudre I'équation :

11S 9 INS JUIWAII] 32 JUIUII)]

x-1(x-6)=0

Un produit de facteurs est nul si et seulement si un des facteurs est nul

* Inaar

il

x—1=0 x—-6=0
x—1+1=0+1 X—6+6=0+6
x=1 xX=6

Il'y a donc deux solutions :

On peut vérifier :
1 puis 1 —1 =0 d’une part et 1 — 6 = —5 d'autre part. Ensuite 0 x (—=5) = 0 et finalement 0+5 = 5.
6 puis 6 — 1 = 5 d’une part et 6 — 6 = 0 d'autre part. Ensuite 5 x 0 = 0 et finalement 0+5 = 5.

112J U2 U2

Pour les deux seuls nombres 1 et 6, le Programme B donne le méme résultat que le Programme A, soit 5.

EXERCICE N° 4 CORRECTION

Proportionnalité — Représentation graphique (20 points )

Pour résoudre cet exercice il peut étre utile de consulter la fiche de synthese de cours suivante :

Troisiéme — Fouctions linéaires

1. On sait que la représentation graphique de deux grandeurs proportionnelles est un droite passant par lorigine.

Dans cette situation, le temps et la distance ne sont pas des grandeurs proportionnelles. ‘

g,
g
2
=
S
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Alternative Surdeux exemples

On constate qu’au bout de 20 min la distance parcourue est de 4,5 km.
Pour un temps deux fois plus long, 40 min, la distance parcourue est de 6,5 km, qui n’est pas le double de la distance précédente.

2. ’ Au bout de 20 min, Malo a parcoure 4,5 km. ‘

3. ’ Malo met 50 min pour parcourir 9 km. ‘

4. Malo a parcouru les 13,5 km en 80 min.

Quand on calcule la vitesse moyenne, on considére que la distance et le temps sont des grandeurs proportionnelles.

) 60min x 13,5km
Distance | 13,5km - =10,125km
80 min
Temps 80 min 60 min

Malo a effectué cette course a la vitesse moyenne d’environ 10,1 km/h.

5.a. | Evidemment, Louise est plus rapide que Hillal, elle est la premiére a franchir la ligne d’arrivée.

5.b. Calculons le temps de chacun d’entre eux sur le parcours de 13,5 km.

Louise a effectué ce parcours a 12 km/h.

Distance 13,5km 12km
T 60min x 13,5km 67 5mi 60 mi
=67,5min
emps okm min
Hillal a effectué ce parcours a 10 km/h.
Distance 13,5 km 10km
60min x 13,5km ) .
Temps =81min | 60 min
10km

Comme 81 min —67,5min = 13,5min, Hillal a encore 13,5 min a parcourir 2 la vitesse de 10 km/h quand Louise est arrivée.

10km x 13,5mi
Distance i - min _ 2,25km | 10km
60min
Temps 13,5 min 60 min

La distance entre Louise et Hillal 4 I’arrivée est de2,25 km=2250 m.

EXERCICE N° 5 CORRECTION

Scratch — Probabilités (20 points )
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Pour résoudre cet exercice il peut étre utile de consulter les fiches de synthése de cours suivantes :

T
Troisiéme — Programmer avec des blocs e Troisiéme — Probabilités
it N

1. On constate que dans le Motif 1, un tracé est répété 3 fois et que dans le Motif 2, le tracé est répété 6 fois.
Nous avons deux figures, un hexagone, six cotés, et un triangle, trois cotés.

@]
2
8
<3
=
3
a
g
=
a
a.
a.
=3
aq
8.
L3
s
g
a3
Z.
a
8
>
Z
>
(@
S

Le Motif 1 correspond au triangle et le Motif 2 a ’hexagone.

2. Pour obtenir le losange, il faut répéter deux fois le fait d’avancer de 30 pas, de tourner de 60°, d’avancer a nouveau de 30 pas puis de
tourner de 120°.

Voici le Motif 3 corrigé :

Définir Motif 2

/ Stylo en position d'écriture

3

8

o)
o
=
o
Z
0
P
s
o
@
2

Avancer de @ pas
Tourner %) de @) degrés
Avancer de @ pas

Tourner ¥) de @ degrés

2 [ 9P 931S 9] INS JUSWAI] 39 JudwNMesS ol

#  Relever le stylo

3. | Le lutin commence 4 dessiner aux coordonnées (—200;0). ‘

4. D’abord, on constate que dans le script, il y a une répétion six fois le Motif 3.
Ce ne peut pas étre la capture n° 4.

Ce script choisit un nombre aléatoire entre 1 et 3. Si ce nombre est 3, il dessine le Motif 3, sinon il écrit Perdu!.
La capture n° 3 est une donc un des deux écrans possibles.

Dans le script on constate que apres avoir dessiné le Motif 3, un losange, on avance de 60 pas. Or 4 la fin du Motif 3, on releve le stylo.
Les six losanges ne sont donc pas « collés ».
Ce ne peut pas étre la capture n° 1.

II n’y a pas de rotation dans ce script, le Motif 3 est translaté.
Ce ne peut pas étre la capture n°® 5.
La capture n° 2 est une donc un des deux écrans possibles.

Les deux captures d’écran possibles sont la capture n° 3 et la capture n° 2.

5.a. Il s’agit d’une expérience aléatoire a une épreuve ayant trois issues possibles, celles du nombre aléatoire qui peut étre égal, de maniére
équiprobable (on fait ’hypothese que les nombres aléatoires sont parfaitement équiprobables dans Scratch... ), 1,2 ou 3.
Un seule issue, 3, permet d'obtenir « Voici le dessin! ».

1
La probabilité cherchée est donc de 3~ 0,33 =33 %.
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5.b. En observant ce tableau apres 100 tentatives on constate que la fréquence d’apparition de « Voici le dessin! »est de 100~ 40 % et que

60
celle de « Perdu! »est de — =60 %.
100

On obtient 40 % au lieu des 33 % attendue en théorie.
Cependant, on sait que la probabilité d’un événement est une fréquence théorique, il s’agit de la fréquence que 'on obtient en répétant
de trés nombreuses fois, une infinité de fois, 'expérience. Sur 100 lancers, cette fréquence ne sest pas encore stabilisée. Elle approche de la

valeur théorique sans jamais l'atteindre.

TVNYIVY

Il est tout 4 fait normal de ne pas obtenir la valeur calculée 4 la question 5.a.!
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