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Troisième

Exercice no 1 : Diviseurs et plus grand diviseur commun
Un pâtissier vient de réaliser 315 macarons Yuzu framboise et 441 macarons chocolat noir piment d’Espelette.
Il souhaite répartir la totalité des macarons dans des coffrets tous identiques. Il faut utiliser tous les macarons et faire un
maximum de boites ayant exactement la même répartition.

1.a. En faisant 21 coffrets, obtient-il ce qu’il souhaite?
1.b. En préparant des coffrets contenant 7 macarons Yuzu et 9 macarons chocolat, atteint-il son objectif?
2.Décomposer 315 et 441 et produit de facteurs premiers.
3. Faire la liste de tous les diviseurs de 315 et 441.
4.Combien de coffrets peut-il faire au maximum et quelle répartition de macarons doit-il choisir?

Exercice no 2 : Multiples et plus petit multiple commun
Sur l’avenue Bourbaki, où je passe tous les soirs pour rentrer chez moi, il y a une longue ligne droite avec trois feux de circu-
lation espacés de 450 m. Le premier feu a un cycle complet de 42 s, toutes les 42 s il passe au vert. Le deuxième a un cycle de
63 s et le troisième de 105 s. Ce soir, il est 21h30, et je constate que les trois feux viennent de passer exactement au vert en
même temps. Je me demande quand ce phénomène étrange va se reproduire.

1.Décomposer 42, 63 et 105 en produit de facteurs premiers.
2.a. Écrire les listes de multiples de 42 et 63 jusqu’à trouver un multiple commun.
2.b.Au bout de combien de temps les deux premiers feux passent au vert en même temps?
3.Déterminer de la mêmemanière le plus petit multiple commun des nombres 42, 63 et 105. Répondre à la problématique
présentée en introduction.
4.Décomposer en produit de facteurs premiers le nombre obtenu à la question 3.. Quelle remarque peut-on faire?

Exercice no 3 : Nombres premiers, multiples et diviseurs
1. Faire la liste des nombres premiers inférieurs à 50.
2.Combien y a-t-il de nombres premiers entre 2020 et 2030?
3. Faire la liste des diviseurs de 96.
4.Déterminer la liste des multiples de 13 compris entre 2001 et 2041.

Exercice no 4 : Une somme trop complexe
Effectuer la somme de fractions suivante.
Commencer par décomposer les nombres en produits de facteurs premiers puis simplifier chaque fraction.
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+ 2079

2457
+ 6468

12012

Exercice no 5 : Calculer avec des fractions
Calculer en détaillant le raisonnement puis simplifier les expressions suivantes :
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- Préparation de l’évaluation—Correction .
Exercice no 1 : Diviseurs et plus grand diviseur commun Correction

1.a. En effectuant les divisions euclidiennes on obtient 315 = 21×15 et 441 = 21×21.
Il peut faire 21 coffrets contenant chacun 15 macarons à la framboise et 21 macarons au chocolat.

1.b. En effectuant les divisions euclidiennes on obtient 315 = 7×45 et 441 = 9×49.
Il est donc possible de faire 45 boites contenant 7 macarons à la framboise et 49 boites contenant 9 macarons au chocolat.
45 boites seront complètes mais 4 ne contiendront que des macarons au chocolat.
Cette répartition ne lui permet pas de remplir son objectif, il restera des macarons.

2.
315 3
105 3
35 5
7 7
1

315 = 3×3×5×7 donc 315 = 32 ×5×7

441 3
147 3
49 7
7 7
1

441 = 3×3×7×7 donc 441 = 32 ×72

3. Voici la liste des diviseurs de 315 et 441. Pour l’obtenir on observe les décompositions en produit de facteurs premiers et on
écrit tous les produits possibles :
315 : 1 ; 3 ; 5 ; 7 ; 9 ; 15 ; 21; 35; 45; 63 ; 105; 315
441 : 1 ; 3 ; 7 ; 9 ; 21 ; 49; 63 ; 147; 441

4.On constate que le plus grand diviseur commun à 315 et 441 est 63. Ainsi 315 = 63×5 et 441 = 63×7.

Au maximum, il est possible de constituer 63 boites contenant chacune 5 macarons à la framboise et 7 macarons au chocolat.

Exercice no 2 : Multiples et plus petit multiple commun Correction

1.
42 2
21 3
7 7
1

42 = 2×3×7

63 3
21 3
7 7
1

63 = 3×3×7

105 3
35 5
7 7
1

105 = 3×5×7

2.a.Multiples de 42 : 0 ; 42; 84; 126 ; 168
Multiples de 63 : 0 ; 63; 126

2.b. Les deux feux passent au vert en même temps après 126 s soit 2 min 6 s.

3.
Multiples de 42 : 0 ; 42; 84; 126; 168; 210; 252; 294; 336; 378; 420; 462; 504; 546; 588; 630
Multiples de 63 : 0 ; 63; 126; 189; 252; 315; 378; 441; 504; 567; 630
Multiples de 105 : 0 ; 105; 210; 315; 420; 525; 630
4.



630 2
315 3
105 3
35 5
7 7
1

630 = 2×3×3×5×7

Il faut observer attentivement les décompositions en produit de facteurs premiers des nombres 42, 63 et 105.
42 = 2×3×7, 63 = 3×3×7 et 105 = 3×5×7.
Le plus petit multiple commun de 42, 63 et 105 doit contenir les mêmes facteurs premiers que chacun de ces nombres.
Il doit contenir un 2, un 3 et un 7 comme 42, deux 3 et un 7 comme 63 et un 3, un 5 et un 7 comme 105.
Il doit donc contenir un 2, deux 3, un 5 et un 7 soit le nombre 2×3×3×5×7 = 630.

Exercice no 3 : Nombres premiers, multiples et diviseurs Correction

1. 2; 3 ; 5 ; 7 ; 11 ; 13; 17; 19; 23; 29; 31; 37; 41; 43; 47

2.Les nombres premiers n’ont pas pour chiffre des unités 0 ; 2 ; 4 ; 6 ; 8 sinon il serait pair. Il ne termine pas non plus par 5, sinon
il serait divisible par 5.
Reste donc à tester 2021; 2023; 2027 et 2029.
Le plus simple est de demander une décomposition en facteurs premiers à la calculatrice pour chacun d’entre eux.
2021 = 43×47
2023 = 17×119
En revanche 2027 et 2029 ne sont pas décomposables.

2.Combien y a-t-il de nombres premiers entre 2020 et 2030?

3. Les diviseurs de 96 : 1 ; 2 ; 3 ; 4 ; 6 ; 8 ; 12 ; 16; 24; 32; 48; 96

4. Quand on effectue le division euclidienne de 2001 par 13 on arrive à 2001 = 153×13+12 donc 2002 = 13×154 est un
multiple de 13.
Par conséquent voici les autres : 2002; 2015; 2028; 2041
Les multiples de 13 compris entre 2001 et 2041 sont : 2002; 2015; 2028 et 2041.

Exercice no 4 : Une somme trop complexe Correction

1764 2
882 2
441 3
147 3
49 7
7 7
1

3276 2
1638 2
819 3
273 3
91 7
13 13
1

2079 3
693 3
231 3
77 7
11 11
1

2457 3
819 3
273 3
91 7
13 13
1

6468 2
3234 2
1617 3
539 7
77 7
11 11
1

12012 2
6006 2
3003 3
1001 7
143 11
13 13
1

1764 = 2×2×3×3×7×7 et 3276 = 2×2×3×3×7×13

2079 = 3×3×3×7×11 et 2457 = 3×3×3×7×13

6468 = 2×2×3×7×7×11 et 12012 = 2×2×3×7×11×13

Ainsi :
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A = 7
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+ 7
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A = 25

13

Exercice no 5 : Calculer avec des fractions Correction

Calculer en détaillant le raisonnement puis simplifier les expressions suivantes :
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