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Problème d’arithmétique

Troisième

Exercice no 1 :Décomposer et simplifier
Simplifier les fractions suivantes en décomposant chaque numérateur et dénominateur en produit de facteurs premiers.
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Exercice no 2 :Un monde parfait
1.Décomposer en produit de facteurs premiers les nombres 6, 16, 28, 96, 220, 284 et 496.
2.a.Vérifier que 60 = 22 ×3×5.
2.b. Expliquer pourquoi 22 ; 3 ; 5 ; 22 ×3 ; 2×5 et 2×3×5 sont des diviseurs de 60.
2.c. Faire la liste de tous les diviseurs de 60. Combien il y en a-t-il ?
3. En s’inspirant des questions 2.a., 2.b. et 2.c, faire la liste des diviseurs de 6, 28, 96, 220, 284 et 496.
4.a. Effectuer la somme des diviseurs propres de 60, c’est à dire la somme de tous les diviseurs sauf 60.
4.b. Faire de même avec les nombres 6, 16, 28, 96, 220, 284, 496.
Un nombre est déficient quand la somme de ses diviseurs propres est strictement inférieure à lui-même.
Un nombre est abondant quand la somme de ses diviseurs propres est strictement supérieure à lui-même.
Un nombre est parfait quand la somme de ses diviseurs propres est égale à lui-même.
Deux nombres sont amicaux quand la somme des diviseurs propres de l’un est égale à l’autre.
5. Parmi les nombres entiers précédents, indiquer ceux qui sont déficients, abondants, parfaits et le couple de nombre amicaux.
À ce jour, personne ne sait s’il existe une infinité de nombres parfaits. On connait 52 nombres parfaits. Les six premiers sont 6, 28, 496, 8128,
33550336 et 8589869056. Le dernier a été découvert en 2024, il s’agit de 2136279840(2136279841−1), il possède 82millions de chiffres. On
ne sait pas s’il existe des nombres parfaits impairs.
On ne sait pas s’il existe une infinité de couples de nombre amicaux. Les premiers sont (220;284), (1184;1210), (2620;2924), (5020;5564).
Ces nombres sont recherchés depuis l’antiquité, ils seraient une forme de porte bonheur. Le plus grand couple connu est constitué de deux
nombres ayant chacun 24073 chiffres.

Exercice no 3 :Charlie et la chocolaterie
Willy Wonka vient de produire 1092 poissons au chocolat au lait et 924 coquillages au chocolat noir.
Il veut constituer des sachets, tous identiques, contenant des poissons et des coquillages.
Il cherche la meilleure répartition : faire unmaximum de sachets et ne laisser aucun chocolat.
1. En plaçant 12 poissons et 12 coquillages dans chaque sachet, aura-t-il atteint son objectif?
2.Même question avec 22 coquillages et 17 poissons.
3.a.Décomposer en produit de facteurs premiers les nombre 1092 et 924.
3.b. Faire la liste des diviseurs de 1092 et 924.
4. En utilisant les listes précédentes, indiquer quelle est la meilleure répartition.
5.Tester l’algorithme suivant avec les nombres 1092 et 924 :
— Soustraire le plus petit au plus grand;
— Observer les trois nombres obtenus, les deux nombres de départ et la différence, puis éliminer le plus grand;
— Recommencer la première étape jusqu’à obtenir le nombre 0.

Que peut-on constater?



Exercice no 4 : Speed
Astrid, Ingrid et Solveig sont conducteurs de bus à Toulouse. Ils ont l’habitude de se retrouver le matin à 6h30 à la station Les Arènes
au début de leurs services.
Astrid avec la ligne 12, repasse toutes les 36 minutes aux Arènes. Ingrid repasse toutes les 24 minutes et Solveig toutes les 27 minutes.

1.Décomposer en produit de facteurs premiers les nombres 24, 27 et 36.
2.a.Dans combien de temps Astrid et Ingrid vont-elles se retrouver à la même heure aux Arènes?
2.b.Même question avec Astrid et Solveig puis avec Ingrid et Solveig.
3. Est-il possible qu’ils se rencontrent tous les trois à la même heure avant la fin de leurs services à 14h30?

Exercice no 5 : Psychose
Norman Bates souhaite poser des nouveaux carreaux de carrelage dans sa douche italienne. Il s’agit d’un mur de 252 cm de haut sur
462 cm de long. Il ne veut faire aucune coupe, les carreaux doivent exactement tenir dans l’emplacement prévu.

1. Le carrelage actuel est constitué de carreaux carrés de 6 cm de côté. Combien de carreaux ont été nécessaires?
2.Norman hésite entre des carreaux carrés de 21 cm de côté et d’autres plus grands de 28 cm. Les deux dimensions sont-elles possibles
dans sa situation?
3.Décomposer en produit de facteurs premiers les nombres 252 et 462.
4. Faire la liste de tous les diviseurs 252 et 462.
5.Norman veut finalement acheter des carreaux carrés les plus grands possibles pour sa douche italienne.
Quelle taille de carreaux doit-il choisir?
6.Heureusement pour lui, cette taille optimale existe en magasin. Il sont vendus par paquet de 12 au prix de 52,90e le mètre carré.
Combien va lui coûter l’achat des carreaux?

Exercice no 6 :Vrai ou faux?
Indiquer si chacune des propositions suivantes est vraie ou fausse.
Justifier la réponse en donnant un contre-exemple quand la proposition est fausse et une démonstration quand elle est vraie.

Affirmation no 1 : La somme de deux nombres pairs est un nombre pair ;
Affirmation no 2 : La somme de deux nombres impairs est un nombre impair ;
Affirmation no 3 : Si un nombre est divisible par 6 alors il est divisible par 2 et par 3 ;
Affirmation no 4 : Si un nombre est divisible par 2 et 3 alors il est divisible par 6 ;
Affirmation no 5 : Si un nombre est divisible par 3 et 9 alors il est divisible par 27 ;
Affirmation no 6 : Le carré d’un nombre pair est un nombre pair ;
Affirmation no 7 : Le carré d’un nombre impair est un nombre pair ;
Affirmation no 8 : La somme de trois nombres entiers consécutifs est un nombre pair.
Affirmation no 9 : Tout nombre entier dont le chiffre des unités est 3 est divisible par 3.
Affirmation no 10 : Tout nombre entier dont le chiffre des unités est 6 est divisible par 2.

Exercice no 7 :Timbré ou pas?
Sophie a hérité des 2744 timbres de collection de son grand oncle Srinivasa. Elle vient de les trier, il y a 1064 timbres français, 952 anglais
et 728 allemands.
Elle souhaite les vendre à la brocante sous forme de lots, tous identiques. Elle aimerait faire un maximum de lots sans qu’il ne reste
aucune timbre.
1. Peut-elle faire 14 lots?
2.Va-t-elle atteindre son objectif en faisant des lots contenant 19 timbres de chaque sorte?
3.Décomposer chacun des nombres 1064, 952 et 728 en produit de facteurs premiers.
4.Déterminer la liste des diviseurs de chacun des nombres.
5.Déterminer le nombre maximal de lots tous identiques possibles et préciser la constitution de chaque lot.
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