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<- Fiche d’exercices <
LES FONCTIONS : NOTATION, IMAGE ET ANTECEDENT

Troisieme

EXERCICE N° 1 : Deux fonctions affines
Onpose f:x—3x—7etg:x— 10—6x.

1. Calculer les images de 0, 5 et —5 par la fonction f.
2. Calculer g(0), g(—3) et g(5).

3. Déterminer lantécédent de 0 par f.

4, Résoudre g(x) =11.

5. Existe-t-il un nombre ayant la méme image par f et g?

EXERCICE N° 2 : Deux programmes de calcul

Voici deux programmes de calcul :

Programme n° 1 Programme n° 2
— Choisir un nombre; — Choisir un nombre;
— Ajouter 5; — Enlever 4;
— Multiplier le tout par 4; — Multiplier le tout par 3;
— Enlever 12. — Ajouter 16
— Enlever le nombre de départ.

1. Tester ces deux programmes avec les nombres 0, 3 puis —4.

On note P(x) la fonction qui & un nombre générique x associe le résultat du Programme n° 1.
On note Q(x) la fonction qui & un nombre générique x associe le résultat du Programme n° 2.

2.a. Exprimer P(x) et Q(x) en fonction de x.
2.b. Développer et réduire P(x) et Q(x).
3. Calculer P(—6) et Q(—6).

4. Déterminer I'antécédent de 5 par la fonction P puis par la fonction Q.

5. Est-il vrai que pour tous les nombres de départ, 'un des programmes donne le double de I'autre ?

EXERCICE N° 3 : Avec des carrés

On pose A(x) = x* —x—6et B(x) = x> +x—12

1. Calculer A(0), A(—2) et A(3).

2. Calculer les images de —4, 3 et 5 par la fonction B.

3. Déterminer, en utilisant les questions 1. et 2., des antécédents de 0 par A puis par B.

4. Quel nombre générique a la méme image par la fonction A que par la fonction B.

EXERCICE N° 4 : Aires et périmétres x+3
x H L]
x+3
# 2x-1
Fi 1 2
* igure n° * X
g 4+ Figure n° 2 +x-2 J
Figure n° 3 Figure n° 4
x-3
_| 1L ’I/ _l |_

Pour chacune des figures, on note P(x) et A(x) les fonctions qui au nombre générique x associe respectivement, le périmetre du polygone et son aire.

1. Ecrire Pexpression de P(x) et de A(x) pour chacune des figures.

2. Pour quelle valeur de x, le périmetre de la Figure n° 2 est égal au périmetre de la Figure n° 4?




F iche d’exer ClC€ES— CORRECTION

EXERCICE N° 1 : Deux fonctions affines
Images, Antécédents, Equation du premier degré

Onpose f:x—3x—7etg:x—10-6x.

1. Dimage de O par fest f(0) =3x0-7=-7. .
L’image de 5 par fest f(5) =3x5-7=15-7=8. .
Limage de —5 par f est f(—5) =3 x (=5) =7 = —15—7 = —22.

2.2(0)=10-6x0=10. .
g(—-3)=10-6x (—3) =10+ 18 =28. .
g(5)=10-6x5=10—30 = —20. .

3.1l faut résoudre I'équation suivante :

fx)=0

3x-7=0
3x=7+7=0+7

3x=7

x==
3

7
3 est l'antécédent de O par f.

4. Il faut résoudre :

gx)=11
10-6x=11
10-6x-10=11-10
—6x=1

1
X=—=
6

1
5 est l'antécédent de 11 par la fonction g.

5.1l faut résoudre I'équation :

fx) =g
3x-7=10-6x
3x—-7+7=10—-6x+7
3x=17-6x
3x+6x=17-6x+6x

9x=17
17
9

X

17

9

Pour le nombre R les deux fonctions f et g donnent la méme image, c’est a dire f (—) = g(

17
9

)

EXERCICE N° 2 : Deux programmes de calcul
Programme de calcul, Fonctions, 1"?(/144 tions du premier degré

Voici deux programmes de calcul :
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Programme n° 1
— Choisir un nombre;
— Ajouter 5;
— Multiplier le tout par 4;
— Enlever 12.

Programme n° 2
— Choisir un nombre;
— Enlever 4;

— Multiplier le tout par 3;

— Ajouter 16

1. Programme n°® 1 :

— Enlever le nombre de départ.

En partant du nombre 0, on obtient successivement: 0;0+5=5;5%x4 =20 puis 20—-12 = 8.
En partant du nombre 3, on obtient successivement : 3; 3+5 = 8; 8 x 4 = 32 puis 32— 12 = 20.
En partant du nombre —4, on obtient successivement : —4; —4+5=1;1x4 =4 puis4 —12 = -8.

En partant du nombre 0, on obtient successivement: 0;0—4 = —4;3 x (—4) = -12;-12+16 =4 puis 4 -0 =4.
En partant du nombre 3, on obtient successivement: 3;3 -4 =-1;3 x (=1) ==3; =3+ 16 = 13 puis 13 -3 = 10.
En partant du nombre —4, on obtient successivement : —4; —4 -4 =—8;3 x (—8) = —24; -24+16 = -8 puis -8 — (-4) = -8 +4 = —4.

On note P(x) la fonction qui & un nombre générique x associe le résultat du Programme n° 1.

On note Q(x) la fonction qui 4 un nombre générique x associe le résultat du Programme n° 2.

2. | P(x) =4(x+5) 12t Q(x) =3(x—4) + 16 — x|

2.b.P(x) =4(x+5)-12=4x+20-12=4x+8et Q(x) =3(x—4) +16—-x=3x-12+16-x =2x+4.

3.P(-6)=4x(-6)+8=-24+8=-16et Q(-6)=2x (-6)+4=-12+4=-8

] P(—6) = —16 et Q(—6) = —8 \

4. 1l faut résoudre :

P(x)=5
4x+8=5
4x+8-8=5-8
4x=-3
3
X=—-=
8
x=-0,375
Q(x)=5
2x+4=5
2x+4-4=5-4
2x=1
1
xX=-
2
x=0,5

—0,375 est l'antécédent de 5 par P et 0,5 est l'antécédent de 5 par Q.

5. On a vu ci-dessus que P(3) = 20 et Q(3) = 10 ainsi que P(—4) = -8 et Q(—4) = —4.

Il semble que P soit le double de Q.

Pour tous nombres génériques x on a P(x) =4x +8 et Q(x) =2x +4.
Il est assez évident que 4x + 8 = 2(2x +4) c’est 4 dire que P(x) = 2Q(x).

La fonction P donne toujours le double de la fonction Q.

EXERCICE N° 3 : Avec des carrés
Fonctions, Images,An técédent

On pose A(x) =x2—x—6etB(x)=x*+x-12

1.A0)=02-0-6=6. A(-2) = (-2)2—(-2)-6=4+2-6=0et A(3) =32-3-6=9-9=0.
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]A(o:s,A(—z)zof:tA(g):o\.

2.B(~4) = (-4)2+(-4)-12=16-4-12=0,B(3)=32+3-12=9+3-12=0ct B(5) =52 +5-12=25+5-12=30—12 = 18.
]B(—4) =0,B(3)=0et B(5) = 18.\

3. ’ Des antécédents de 0 par A sont —2 et 3. ‘

’ Des antécédents de 0 par B sont —4 et 3. ‘

Ce sont les seuls antécédents de 0 par ces deux; fonctions, méme si nous ne ponvons pas le prouver a ce stade.

4. 1l faut résoudre :

A(x) =B(x)
¥ -x-6=x>+x—12
X —x—6-x"=x’+x-12-x°
-Xx-6=x-12
-X—-6+6=x-124+6
-X=x-6

- X—-X=x—6—Xx

—2x=-6
-6
X=—
-2
x=3
EXERCICE N° 4 : Aires et périmétres CORRECTION
Fonctions, Images, Antécédent x+3
x | L
1T
x+3
2x-1
Fi 1 2x
* igure n° 3 X
gu + Figure n° 2 +x-2 J
Figure n° 3 Figure n° 4
x-3
N , N ]
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Pour chacune des figures, on note P(x) et A(x) les fonctions qui au nombre générique x associe respectivement, le périmetre du polygone et son aire.
1. Figure n®1:
P(x) =4x et Q(x) = x°.

Figure n° 2 :

Px)=x+3+x—-2+x+3+x—-2=4x+2et A(X) =(x+3)(x-2).

Figure n°3 :

P(x) =2mxet A(x) = mx2.

Figure n® 4 :
Px)=x-3+2x+2x—-1+x+3+2x—-14+x-3+x+3+2x=12x-2

Au choix :
Alx)=2x(x-3)+(x+3)2x—-1+x-3)=2x(x—3)+(x+3)(3x—4)
AX)=C2x-1Dx+3)+(x-3)2x+x+3)=2x-D(x+3)+ (x-3)3x+3)
AX)=2x(x-2)+(x+3)2x-1)+ (x—-3)(x+3)
Ax)=(x-3+2x-1)(2x+x+3)-2x2x-1)=(3x—-4)Bx+3)—-2x(2x—-1)

2.1l faut résoudre :

99



4x+2=12x-2
4x+2-2=12x-2-2
4x=12x-4
4x-12x=12x—-4-12x

-8x=-4
-4
X=—
-8

1

xX==

2
x=0,5

Pour x = 0,5 les deux périmetres sont égaux.
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