CHAPITRE XI

Les objets de I'espace
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I — Vocabulaire

;» DEFINITION ILI : Solide

Un solide est un ensemble de points de I'espace situé a l'intérieur d’une partie fermée.

:» DEFINITION IL.2 : Polyédre

Un polyedre est un solide dont toutes les faces sont des polygones. Les cotés de ces polygones sont appelés arétes . Les extrémités de ces

arétes sont appelés sommet

421



I — Les prismes droits et le cylindre

' DEFINITION IL.3 : Prisme droit

Un Prisme droit est un solide

EXEMPLES :

f(x) =3x+5 estla fonction affine de parametres a =3 et b=5

g(x) = —3x —7 est la fonction affine de parametres a = -3 et b= -7

2x 9 2 9
h(x) = 3 "5 la fonction affine de parametres a = 3¢ b= ~z

k(x) = x — 3 estla fonction affine de parametres a=1et b= -3

I(x) =7~ x peut s¥écrire I[(x) = —x + 7, elle est affine de parametres a=—1et b =7

Z m(x)=5x peut sécrire m(x) = 5x + 0 c’est une fonction affine de parametres a=5et b=0

n(x) = 3 peut sécrire n(x) = 0x + 3 c’est une fonction affine de parametres a=0et b =3.
n est une fonction constante.

& PROPRIETE ILI :

a un nombre quelconque.

La fonction linéaire de coefficient a est une fonction affine de parametres a et b = 0.

% DEMONSTRATION :

a un nombre quelconque.
La fonction x — ax peut sécrire x — ax + b avec b = 0.
Il s’agit bien d’une fonction affine!
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III' — Les pyramides et le cone

' DEFINITION IL.4 : Prisme droit

Un Prisme droit est un solide

EXEMPLES :

f(x) =3x+5 estla fonction affine de parametres a=3 et b=5

g(x) = =3x — 7 est la fonction affine de parametres a = -3 et b= -7
9

2x 9 2
h(x) = 3% est la fonction affine de parametres a = 3 etbh= —



k(x) = x — 3 estla fonction affine de parametresa=1et b= -3

I(x) = 7— x peut s¥écrire I(x) = —x + 7, elle est affine de parametres a=—1et b =7

Z m(x)=5x peut s¥crire m(x) = 5x + 0 c’est une fonction affine de parametres a=5et b=0

n(x) = 3 peut sécrire n(x) = 0x + 3 c’est une fonction affine de parametres a=0et b= 3.
n est une fonction constante.

o, PROPRIETE I1.2 :

a un nombre quelconque.

La fonction linéaire de coefficient a est une fonction affine de parameétres a et b = 0.

% DEMONSTRATION :

a un nombre quelconque.
La fonction x — ax peut s¥crire x — ax + b avec b = 0.
Il s’agit bien d’une fonction affine!
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IV — Laspheére et la boule

s DEFINITION ILS : Prisme droit

Un Prisme droit est un solide

EXEMPLES :

f(x) =3x+5 estla fonction affine de parametres a =3 et b=5

g(x) = =3x —7 est la fonction affine de parametres a = -3 et b= -7

2x 9 2

h(x) = — — = estla fonction affine de paramétres a = — et b= —=
3 5 3 5
k(x) = x — 3 estla fonction affine de parametres a=1et b= -3

[(x) = 7~ x peut s¥écrire I(x) = —x + 7, elle est affine de parametres a=—1et b =7

Z m(x)=5x peut s¥crire m(x) = 5x + 0 c’est une fonction affine de parametres a=5et b=0

n(x) = 3 peut sécrire n(x) = 0x + 3 c’est une fonction affine de parametres a=0et b= 3.
n est une fonction constante.

o, PROPRIETE I1.3 ;

a un nombre quelconque.

La fonction linéaire de coefficient a est une fonction affine de parametres a et b =0.

% DEMONSTRATION :

a un nombre quelconque.
La fonction x — ax peut sécrire X — ax + b avec b = 0.
Il s’agit bien d’une fonction affine!
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SOLIDES ET VOLUMES

/9
<- LES PRISMES DROITS ET LE CYLINDRE

Un prisme droit est un polyedre constitué par deux faces polygonales paralléles et superposables
reliées par des faces rectangulaires.

Un cylindre est un solide constitué par deux disques paralléles, de méme rayon, reliés par une
surface de révolution.

Les deux faces paralléles sont les bases du solide.

La distance entre les bases est la hauteur du solide.

Le volume d’un cylindre ou d’un prisme droit est donné par la formule :

Volume = Aire de la base x Hauteur
Pour le cylindre, la base est un disque : Aire de la base =

EXEMPLES ;

Hauteur || /——— T ,I —————— - - =
/ /
Le cube Le pavé droit Prisme a base Cylindre droit
pentagonale :
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< LES PYRAMIDES ET LE CONE

Une pyramide est un polyedre constitué d’une base polygonale et d'un sommet principal reliés
par des faces triangulaires.

Un cone est un solide constitué d’une base circulaire et d’un sommet principal reliés par une sur-
face de révolution.

La hauteur est la distance entre la base et le sommet principal.

Dans un c6ne, un segment reliant le sommet principal et un point du cercle de base sappelle une
génératrice .

1
Volume = §Aire de la base x Hauteur

Dans le cas du cone, la base est un disque : Aire de la base = 7t x R.

EXEMPLES : A
Pyramide a base pentagonale
T/

PATRONS :

étraédre

RAVA

< LA SPHERE ET LA BOULE

Une sphére de centre O et de rayon R est une surface constituée des points situés exactement a la
distance R du centre O.
Une boule de centre O et de rayon R est un solide constitué des point situées a une distance infé-

<- UNITES ET CONVERSION

Un métre cube (1m3) est le volume d’un cube de 1 m de c6té.

rieure ou égale a R du centre O.

La boule ne possede pas de patron.

Aire de la sphere = 4nR?

4
Volume de la boule = gnR?’

1 m3=1000 dm?3 1L=1dm3 1L=1000 mL
1 m3=1000 000 cm? 1L=1000 cm? lcm?=1mL
1 m3=1000 000 000 mm?3 1m3=1000L 1 mL=1000 mm?

<- COEFFICIENT D’AGRANDISSEMENT/REDUCTION

Si on multiplie les longueurs d’une figure par un nombre k > 0 alors les aires sont multpliées par
k? et les volumes par k3.

TROISIEME



4% CERCLE, DISQUE, SPHERE ET BOULE
/e
<- LE PLAN : CERCLE ET DISQUE

R un nombre positif ou nul, O un point du plan.

Le cercle de centre O et de rayon R est un courbe constituée de tous les points du plan situés 4 exactement
la distance R du centre O.

Le disque de centre O et de rayon R est une surface constituée de tous les points du plan situés 4 une dis-
tance inférieure ou égale 4 R du centre O.

< VOCABULAIRE

Un rayon est un segment joignant le centre 2 un point quelconque du cercle.
Une corde est un segment joignant deux points du cercle.
Un diameétre est une corde passant par le centre du cercle.

La longueur d’un rayon s’appelle le rayon du cercle , on utilise le méme nom pour le segment et sa lon-
gueur.

Le diametre a une longueur égale au double du rayon du cercle.

La longueur maximale d’une corde est égale au diametre du cercle.

ILLUSTRATIONS :

N P
+
OM<R
o
M ON=R
. OP >R
(0]
Disque

c Cercle

< PERIMETRE ET AIRE

Le périmétre d’un cercle de rayon R ou de diametre D mesure sa longueur, il vaut : 7t x D = 27 x R.
Laire d’un disque de rayon R mesure sa surface, elle vaut : 7 x R?

<- I’ESPACE : SPHERE ET BOULE
R un nombre positif ou nul, O un point de I'espace.

La sphere de centre O et de rayon R est une surface constituée de tous les points de I'espace situés 4 exacte-
ment la distance R du centre O.

Laboule de centre O et de rayon R est un solide constitué de tous les points de I'espace situés a une distance
inférieure ou égale 4 R du centre O.

<- AIRE ET VOLUME

Laire d’une sphére R mesure sa surface, elle vaut : 4TRZ,

4
Le volume d’une boule de rayon R mesure son « intérieur », il vaut : §HR3

< COORDONNEES GEOGRAPHIQUES

Soit une sphere de rayon R et de centre O.

Un grand cercle de la sphére est un cercle de rayon R et de centre O.

Un grand cercle partage la sphere en deux hémispheres .

Sur la sphere terrestre , 'équateur et les méridiens sont des grands cercles.

Un paralléle est un cercle de la sphere situé a Pintersection avec un plan parallele au plan équatorial.
Tout les points de la sphére situés sur un méme paralléle sont a la méme latitude .

Un méridien est un cercle de la sphére terrrestre passant par les péles Nord et Sud.

Tous les points de la sphére situés sur un méme méridien sont 4 la méme longitude .

EXEMPLES :

Pble Nord
N N Le point M a pour coordonnées
N 50° de latitude Nord
_____ N N O\ 30° de longitude Est
==Y\ (50°N; 30°E)
\
\

\

S \

= T - 1\1 \
-7 ~ |\

P Sis
| ° S

_ ] |50 [
———— / \( ~ < |

\BO° TS~o I

\ !

Equateur /I

/
Méridien de ,/
_____ _f Greenwich’ /
=~
’
P Ve
Le point N a pour coordonnées T 2
63° de latitude Sud =
110° de longitude Ouest
(63°S;110° O)
Pole Sud
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2
E,%g% LES TRANSFORMATIONS

(I

<- LA SYMETRIE AXIALE
(d) une droite et M un point du plan.

L’image du point M par la symétrie d’axe la droite (d) est 'unique point M’ vérifiant :
(d) L (MM) et (d) coupe [MM'] en son milieu.
Cela revient  dire que (d) est la médiatrice de [MM'].

Clest le résultat d’un pliage le long de la droite (d).

Bk

\

<- LA SYMETRIE CENTRALE
O et M deux points du plan.
L’image du point M par la symétrie de centre O est 'unique point M’ vérifiant O est le milieu de [MM'].

Cest le résultat d’'un demi-tour autour du point O.

M/
" \\
Yo
M

L’image du point M par la translation qui transforme A en B est 'unique point M’ vérifiant ABM'M est
un parallélogramme.

< LA TRANSLATION
A, B et M trois points du plan.

Clest le résultat d’une poussée de A vers B.

B
/ M,

<- LA ROTATION
O, et M deux points du plan.

L’image du point M par la rotation d’angle o dans le sens des aiguilles d’une montre 'unique point M
vérifiant OM = OM’ et MOM’ = a.

Cest le résultat d’une rotation autour du point O..

Rotation d’an(%le o =150° 150° X
dans le sens des aiguilles ! [a4
d’une montre 0

< ’HOMOTHETIE
O, et M deux points du plan.

L’image du point M par ’homothétie de centre O et de rapport k > 0 est
'unique point M’ vérifiant OM = kOM' et M’ € [OM).
Cest le résultat d’un agrandissement/réduction de rapport k depuis le point O.

Homothétie de centre O et de rapport 2

J

(0)

Homothétie de centre O et de rapport §

P

M/ //

4

Pour un rapport k négatif on obtient :

Homothétie de centre O et de rapport —2

4%

< PROPRIETES

La symétrie axiale, la symétrie centrale, la translation et la rotation sont des isométries : elles ne modifient
pas les angles et les longueurs.
L’homothétie ne modifie pas les angles. Elle agrandit ou réduit les longueurs.

TROISIEME
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