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Les textes écrit en violet sont destinés a lenseignant, ils ne font pas partie de ce gu'on appelle la trace écrite.
Les démonstrations sont aussi en violet, elles sont le plus sonvent présentée a l'oral.

I — Le théoreme de Thalés

o THEOREME 5.1 : Théoréme de Thales

Dans un triangle ABC, M € [AB] et N € [AC]

AM AN MN
Si MN)//(BC) alors — = — = —
AB AC BC

% DEMONSTRATION :

Voici une version de la preuve dans le cas d’un triangle acutangle.

Si le triangle possede un angle obtus, la démonstration est tout a fait identique.



Ho

Hy

Les triangles MNB et MNC ont un c6té en commun, [MN].
Comme les droites (MN) et (BC) sont paralleles, ils ont la méme hauteur, la distance entre ces droites paralleles.
Par conséquent, ces deux triangles ont la méme aire : Aire(MNB) = Aire(MNC).

En ajoutant le triangle AMN on arrive a Aire(ANB) = Aire(AMC).

HN est la hauteur qui correspond a la base AB dans le triangle ANB.

H,M est la hauteur qui correspond 4 la base AC dans le triangle AMC

H;N  AC
H,M  AB’

Comme ces triangles ont la méme aire, HIN x AB = HoM x AC ce qui, en utilisant les produits en croix, est équivalent a

On peut aussi calculer de deux maniéres l'aire du triangles AMN, en considérant la base AM et la hauteur H; N ou en considérant la base AN
et la hauteur Hy M.

. o N H;N AN

Ainsi, on arrive 8 H{N x AM = HoM x AN ou encore de maniere équivalente, —— = —.
H,M  AM

HN AN AC

H,M AM AB’

Par conséquent

’ . 7 . . . . \ . . A AM AN
Par égalité des produits en croix, on obtient AN x AB = AM x AC puis a nouveau avec les produits en croix on conclut a 2B - AC

Ce qui nous donne la premiére partie de Iégalité!

On peut reprendre le raisonnement précédent dans les triangles ABH et AHC.

_ )  _AM AH' AN AH
On arrive de la méme maniére 3 — = et — =
AB AH AC AH

Les triangles NH'C et NH'H ont la méme base NH' et la méme hauteur puisque (MN)//(BC), ils ont donc la méme aire.
En ajoutant le triangle AH'N on arrive au fait que les triangles AH'C et AHN ont la méme aire.
Comme H'N est la hauteur de la base HA du triangle AHN et que HC est la hauteur de la base AH' du triangle AH'C, on arrive 2 :

AH' H'N

H'N x AH = HC x AH' d'ott = .
AH HC

AH'  H'M
AH HB'

On prouve de méme que

H'M HN
HB HC

Ainsi dott H'M x HC = H'N x HB.



Or on sait que MN = H'M + H'N et BC = HB + HC.
Il suftit dajouter le terme H’'N x HC aux deux termes de H'M x HC = H'N x HB.
On arrive 2 :

H'M x HC+H'N x HC = H'N x HB+ H'N x HC

HC(H'M +H'N) = H'N(HB + HC)

HC x MN = H'N x BC

MN H'N MN AH' MN AM AN

On arrive péniblement 2 BC = —— cestadire — = ou encore ——

HC BC AH BC AB AC’

CQFD

II — Usage du théoréme de Thales

MEiTHODE 5. 1: Calculer des longueurs avec le théoréme de Thalés

On sait que :

(TH)//(UK)

TE=3cm
H TU=10cm
UK=15cm
TH=4cm
T

On souhaite calculer les longueurs EH et TK
1. Analyse de la figure

Les droites parall¢les sont (EH) et (UK).
Dans le triangle TUK le point T est situé « en face »des deux droites paralleles.
Le point T est donc le point important pour appliquer le théoreme de Thales.

2. Recherche des trois quotients égaux



On part du point T : le point important.

Sur le segment [TU] nous avons le point E. Donc en regardant dans l'ordre ona T, E et U.

. . . TE
On écrit dans cet ordre le premier quotient : O

Sur le segment [TK] nous avons le point H. Donc en regardant dans I'ordre ona: T, Het K.

On écrit dans cet ordre le second quotient : X

_TE TH
Nous en sommesa: — = —.
TU TK
En observant les numérateurs et les dénominateurs de ces deux quotients, on obtient le troisieme en oubliant T : UK
. vy s TE TH EH
Voici donc Iégalité attendue : — = — = —
TU TK UK

On vérifie la cohérence de écriture : E et H sont au numérateur; U et K au dénominateur.
3. Rédaction

Dans le triangle TUK, E € [TU] et H € [TK] (cela veut juste dire que E est sur [TU] et H sur [TK]!)
Les droites (EH) et (UK) sont paralleles.

D’apres le théoréme de Thalés on a:

TE TH EH
TU TK UK

Remplagons par les grandeurs connues :

3cm _4cm_ EH
10cm TK 15c¢m

3cm 4cm . . . 4cmx10cm 40

Comme = ——, on peut appliquer la régle de trois : TK = —————=—cm=13,3cm
10cm TK 3cm 3
3cm EH . . 15cmx3cm 45

Comme = ——, on peut appliquer la regle de trois : EK= —————=—cm=4,5cm
10cm 15cm

10cm 10

Ainsi| TK ~ 13,3 cm |et|[EK=4,5cm |

En pratique, quand on rédige seule la partie 3. doit apparaitre sur une copie!

III' — Réciproque du théor¢me de Thales
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