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Cette photo a été prise à Paris, certainement sur le parvis du Trocadéro, en face de la Tour Eiffel.
Il s’agit d’un jeu avec la perspective. La Tour Eiffel, située en arrière plan, semble d’une taille com-
parable à celle de la main. C’est une situation que l’on retrouve dans de nombreuses illusions d’op-
tiques. Il est facile d’imaginer que si la photo avait été prise beaucoupplus près, laTourEiffel aurait
paru beaucoup plus grande.
L’objectif de cette activité consiste à déterminer à quelle distance approximative du pied de la Tour
Eiffel cette photo a été prise.

1. À main levée modéliser cette situation sous la forme d’une figure de géométrie.

2.Voici un triangle quelconque. Tracer ses trois hauteurs.
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3.Comment calcule-t-on l’aire d’un triangle quelconque?

Voici une manière de modéliser cette photo en faisant quelques hypothèses simpli-
ficatrices :

— le sol est horizontal ;
— la Tour Eiffel et la main sont parfaitement verticales ;
— la main entre le bas du pouce et le haut de l’index mesure 12 cm;
— la distance entre l’appareil photo et la main mesure 63 cm;
— entre le sol et le deuxième étage de la Tour Eiffel vaut 117m;
— tout est bien aligné...
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4.Tracer en rouge les trois hauteurs du triangle BCD. Tracer en vert les trois hauteurs du triangle BCE.

5. Expliquer pourquoi les triangles BCD et BCE ont exactement la même aire.

6. En déduire que les triangles ACD et ABE ont exactement la même aire.

7. Expliquer pourquoi [BC] est une hauteur de ACD et que [ED] est une hauteur de ABE.

8.a. Écrire une expression utilisant la longueur AD pour calculer l’aire de ACD.
8.b. Écrire une expression utilisant la longueur AB pour calculer l’aire de ABE.

9.Montrer finalement que AC×12cm = 63cm×117m.

10. En déduire la valeur de AC.

11.a. Le deuxième étage de la Tour Eiffel est « combien de fois plus grand»que la main ouverte?
11.b. La distance entre le photographe et la Tour Eiffel est « combien de fois plus grande»que la distance entre l’appareil photo et la main?
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1. Il est amusant d’observer les modélisations proposées par les élèves !!

2.Voici un triangle quelconque. Tracer ses trois hauteurs.

a

M

a

N

a

P

3. Pour déterminer l’aire d’un triangle il faut calculer Base×Hauteur÷2.

4.
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5. Les triangles BCE et BCD ont une base commune [BC]. Les hauteurs associées à cette base ont la même mesure, celle de [BD].
Ces deux triangles ont la même base et une même hauteur : ils ont la même aire.

6. Le triangle ACD peut se décomposer en deux triangles ABC et BCD.
Le triangle ABE peut se décomposer en deux triangles ABC et BCE.
On a prouvé que les triangles BCD et BCE ont la même aire.
Les deux triangles ACD et ABE ont donc la même aire.
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