
! Évaluation "
Quatrième

NOM : PRÉNOM : CLASSE :

La calculatrice n’est pas autorisée

Exercice no 1 ( 4 points )

Calculer chacune des expressions suivantes et indiquer votre réponse directement ci-dessous :

A = 23

B = 27

C = 62

D = 18

E = 017

F = (−2)3

G = (−1)132

H = (−1)903

I = 0,14

Exercice no 2 ( 5 points )

Sans calculatrice, écrire chacune des expressions sous forme d’une puissance de 10 ET sous forme décimale.

A = 105

B = 109

C = 100

D = 101

E = 10−1

F = 10−3

G = 1014 ×10−17

H = 105 ×10−3

I = 1000000

J = 100000000

K = 0,000001

L = 0,00000000001

M = 1000000×0,0001

N = 100000000

1000

O = 0,0000001

10000000

P = 10000

0,00001

Exercice no 3 ( 4 points )

Sans calculatrice, écrire chacune des expressions sous forme scientifique ou décimale.

A = 85600000

B = 0,000053

C = 1234000000

D = 3,2×107

E = 3,36×10−5

F = 1,7×10−1

G = 5,456×102

H = 0,0000765

I = 7650000000



NOM : PRÉNOM : CLASSE :

La calculatrice est autorisée

Exercice no 4 ( 3,5 points )

La consommation mondiale d’électricité en 2024 est évaluée à environ 2,7×1013 Wh.

Wh est l’unité de mesure de la consommation électrique, on dit Watt-heure.

1. Exprimer cette mesure en GWh, en MWh et en kWh.

En 2024, une centrale nucléaire produit en un an 10000MWh.

2. Combien de centrales nucléaires faut-il pour produire l’électricité nécessaire au monde en 2024.

Une ampoule de 40W consomme, par définition, 40Wh en une heure. Elle consomme donc 80Wh en deux heures.

3. Combien consomme d’énergie une ampoule de 40W en une année ordinaire.

Écrire la réponse sous forme décimale puis sous forme scientifique.

Exercice no 5 ( 3,5 points )

Le Centre d’Élaboration de Matériaux et d’Études Structurales (CEMES) du CNRS de Toulouse, organise la NanoCar

Race. Il s’agit d’une course de voitures moléculaires. Les voitures sont propulsées par des impulsions électriques via

un microscope à effet tunnel.

Chaque voiture mesure 3 nm. La piste est en or, elle mesure 110nm.

1. Écrire les deux mesures ci-dessus en mètre, en millimètre et en micromètre.

L’équipe NIMSMANA du Japon a réussi a parcourir 1µm.

2. Combien de tours complets a fait la voiture moléculaire de l’équipe NIMSMANA?

Une voiture ordinaire mesure 420 cm de long.

3. Combien de fois plus longue est une voiture ordinaire par rapport à une voiture moléculaire.



- Évaluation— Correction .
Exercice no 1 Correction

Définition

Calculer chacune des expressions suivantes et indiquer votre réponse directement ci-dessous :

A = 23 = 8

B = 27 = 128

C = 62 = 36

D = 18 = 1

E = 017 = 0

F = (−2)3 = −8

G = (−1)132 = 1

H = (−1)903 = −1

I = 0,14 = 0,0001

Exercice no 2 Correction

Définition des puissances de 10

Sans calculatrice, écrire chacune des expressions sous forme d’une puissance de 10 ET sous forme décimale.

A = 105 = 100000

B = 109 = 1000000000

C = 100 = 1

D = 101 = 10

E = 10−1 = 0,1

F = 10−3 = 0,001

G = 1014 ×10−17 = 10−3 = 0,001

H = 105 ×10−3 = 102 = 100

I = 1000000 = 106

J = 100000000 = 108

K = 0,000001 = 10−6

L = 0,00000000001 = 10−11

M = 1000000×0,0001 = 106 ×10−4 = 102 = 100

N = 100000000

1000
= 108

103 = 105 = 100000

O = 0,0000001

10000000
= 10−7

107 = 10−14 = 0,00000000000001

P = 10000

0,00001
= 104

10−5 = 109 = 1000000000

Exercice no 3 Correction

L’écriture scientifique

Sans calculatrice, écrire chacune des expressions sous forme scientifique ou décimale.

A = 85600000 = 8,56×107

B = 0,000053 = 5,3×10−5

C = 1234000000 = 1,234×109

D = 3,2×107 = 32000000

E = 3,36×10−5 = 0,0000336

F = 1,7×10−1 = 0,17

G = 5,456×102 = 545,6

H = 0,0000765 = 7,65×10−5

I = 7650000000 = 7,65×109

Exercice no 4 Correction

1. 2,7×1013 Wh= 27000000000000Wh = 27000GWh = 27000000MWh = 27000000000kWh

2. 27000000MWh÷10000MWh = 2,7×107 MWh÷104 MWh= 2,7×103 = 2700. Il faut 2700 centrales nucléaires.

3. 365×24×40Wh = 350400Wh = 3,504×105 Wh

Exercice no 5 Correction

1. 3nm = 0,000000003m = 0,000003mm = 0,003µm . 110nm = 0,00000011m = 0,00011mm = 0,11µm

2. 1µm÷ ă110nm = 1000nm÷110nm ≈ 9. La voiture a fait plus de 9 tours.

3. 420cm÷3nm = 4200000000nm÷3nm = 1,5×109 nm÷3nm = 1,5×109.

Une voiture ordinaire est 1500000000 fois plus grande qu’une voiture moléculaire.



6 Algorithmique—Le code secret 6

Première partie— Le mot de passe

Voici un programme réalisé avec Scratch. Il demande à l’utilisateur un mot de passe et vérifie s’il
s’agit bien de celui attendu.

— Se rendre à l’URL : https://scratch.mit.edu/users/scratch3/ avec le navigateur ;
— construire le programme débuté ci-dessous en complétant les blocs manquants ;
— changer le mot de passe et choisir «Mathématiques ».

quand est cliqué

mettre Mot de passe à Mirzakhani

demander Quel est le mot de passe ? et attendre

dire Vous pouvez rentrer ! pendant 2 secondes

dire Ce n’est pas le bon mot de passe ! pendant 2 seconde

si =

sinon

Deuxième partie— Le mot de passe — Épisode 2

Modifier le programme précédent de telle manière que l’utilisateur puisse faire au maximum
trois essais. Indiquer à chaque fois le numéro de l’essai. En cas d’échec trois fois de suite, faire un
message à l’utilisateur.

Voici quelques blocs qui pourraient vous être utiles :

Essai ajouter 1 à Essai si =

Troisième partie— Le portail

Le portail de ma résidence n’est pas protégé. Pour l’ouvrir il suffit d’appuyer sur le bouton vert.
Une fois appuyé sur le bouton vert, le portail se referme 10 s plus tard.
Nous l’avons modélisé dans Scratch.

— Se rendre sur la page des quatrièmes du blog : https://arnaud.ac3j.fr ;
— télécharger et enregistrer le fichier Portail.sb3 ;
— importer ce fichier dans Scratch.
— modifier le programme pour qu’il se ferme au bout de 5 s.

On souhaite maintenant sécuriser le portail à l’aide d’un code simple : le portail ne s’ouvre que si
l’utilisateur a appuyé sept fois de suite sur le bouton vert.
Ajouter cette fonctionnalité dans le programme Scratch précédent.

Quatrième partie— Sécurisation du portail

Le code précédent n’est pas trop sécurisé. Pour améliorer la situation on a ajouté un bouton red.
Ce bouton permet de valider ce qui est saisi avec le bouton vert, ce qui permet d’éviter les tenta-
tives au hasard.
En cas d’erreur de code, le portail est bloqué pendant 10 s sans qu’il soit possible de saisir un
nouveau code.

— Télécharger le fichier Portail_securise.sb3 depuis la page du blog ;
— importer le fichier dans Scratch;
— modifier le programme pour obtenir le résultat attendu.

À la fin de la séance, votre travail enregistré doit être envoyé en passant par le formulaire disponible
sur le blog!

https://scratch.mit.edu/users/scratch3/
https://arnaud.ac3j.fr
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