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@ UNE HISTOIRE DE BALANCE @

QUATRIEME

>

SITUATION INITIALE

Voici une série dénigmes visuelles.
Une balance type « Roberval »est en équilibe. Des masses sont posées dans chacun de ses plateaux.
Les carrés jaunes ont une masse inconnue. Les cercles verts ont une masse d’une unité.

L'objectif est toujours le méme : déterminer la masse d’un carré jaune.
Z  Uncarré jaune peut avoir une masse négative!
Pour déterminer la masse du carré jaune, vous pouvez utiliser les deux principes suivants :

— on peut ajouter la méme quantité dans les deux plateaux de la balance sans changer Iéquilibre;

— on peut soustraire la méme quantité dans les deux plateaux de la balance sans changer Iéquilibre.
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@ UNE HISTOIRE DE BALANCE — Correction @
+<

SITUATION INITIALE



I — Equations et solutions

Voici une équation :

C3x+2 ,= _ x+6 |

Premier membre  Second membre

Une équation est constituée de deux membres et d’un symbole dégalité.

Chaque membre est une expression algébrique.

Une équation du premier degré a une inconnue est constituée de deux expressions contenant une méme lettre, souvent x, dont'exposant
est au maximum 1. Il n’y a donc pas de termes en x?

ou en x> dans une équation du premier degré.
On dit que x est une inconnue de I'équation.

Résoudre une équation c’est déterminer tous les nombres x tels que I’égalité soit vérifice.

Dans l'exemple ci-dessus, on sait que I'expression 3x + 2 n'est pas équivalente a 'expression x + 6.
Ainsi par exemple pour x = 3, on remarque que 3x+2=3x3+2=1letx+6=3+6=09.

Résoudre cette équation revient a trouver tous les nombres X tels que cette égalité soit vérifiée (vraie).
Une équation peut avoir une seule solution, plusieurs solutions ou aucune solution.

Une stratégie pour trouver des solutions d’une équation consiste 2 faire plusieurs essais :

3x+2 | -13|-10| -7|-4|-1]2|5|8|11]|19]22

X+6 | 1 | 2 | 3] 4|5 1|6|7]|8|9]10]|11

On constate que pour x = 2 les expressions 3x + 2 et x + 6 sont égales.
On dit que 2 est une solution de I'équation.

On ne sait pas si c’est la seule solution. Il en existe peut-étre d’autres.
Voici une deuxieme équation :

7X+3=4x+8

On peut a nouveau tester plusieurs valeurs dans un tableau :

7X+3 | -32|-25|-18| -11|-4|3|10| 17|24 |31] 38




On remarque que pour X =1 ona7x+3 < 4x+ 8 (car 10 < 12) et que pour x =2 ona 7x+3 > 4x+ 8 (car 17 > 16).
Il'y a peut-étre une solution comprise entre 1 et 2. Nous pouvons « zoomer » :

X 11,1152 |13| 14|15 1,6/ 1,7 18] T19]|2

7x+3 (10| 10,7 | 11,4 | 12,1 | 12,8 | 13,5 | 14,2 | 14,9 | 15,6 | 16,3 | 17

4x+8 |12 12,4 | 12,8 13,2 | 13,6 | 14 | 14,4 | 14,8 | 152 | 15,6 | 16

On remarque 4 nouveau que pour X = 1,6 ona7x+3 <4x+8(car 14,2 <14,4) etpour x =1,7ona 7x+3 > 4x+ 8 (car 14,9 > 14,8)
«Zoomons »entre 1,6 et 1,7 :

X 1,60 | 1,61 | 1,62 | 1,63 | 1,64 | 1,65 | 1,66 1,67 | 1,68 | 1,69 | 1,70

7X+3 | 14,20 | 14,27 | 14,34 | 14,41 | 14,48 | 14,55 | 14,62 | 14,69 | 14,76 | 14,83 | 14,90

4x+8 | 14,40 | 14,44 | 14,48 | 14,52 | 14,56 | 14,60 | 14,64 | 14,68 | 14,72 | 14,76 | 14,80

On constate 2 nouveau qu’il existe certainement une solution comprise entre 1,67 et 1,68.
Nous pourrions continuer cette recherche avec un tableur!

METHODE 9 .1: Tester si un nombre est solution d’une équation
On peut vérifier si un nombre est solution d’une équation :

— il suffit de remplacer x par le nombre dans chaque membre de quation;
— on vérifie ensuite si les deux calculs donnent le méme résultat;
— sile deux résultats sont égaux alors le nombre choisi est une solution de I'équation;

— sinon ce n'est pas une solution.

EXEMPLES :
Soit I'équation :

5x+3=9+6x

On peut tester les nombres 1, 6 et —6 :

Pour x=1,5x+3=5+3=8¢et9+6x=9+6=15. Comme 8 # 15, 1 n’est pas une solution.
Pour x =6,5x+3=30+3 =33 et 9+6x =9 +36 = 45. Comme 33 # 45, 6 n'est pas une solution.
Pour x=-6,5x+3=-30+3=-27et 9+ 6x =9—36 = —27. Donc —6 est une solution!

Voici une autre équation :

7X+3=4x+8

Nous avons déja testé de nombreux nombres sont succes.

5
Pour x = -,
3



5 35 9 44
7x+3:7x§+3:_+_:_

3 3 3
5 20 24 44
AX+8=4Xx—+48=—+—=—
3 3 3 3

5
On constate donc que 3 est une solution de cette équation.
Voici une derni¢re équation qui n’est pas du premier degré :

B-x=2x*-2

Testons les nombres 0, 1, —1, 2 et —2.

Pour x =0, B-x=03-0=0et2x2-2=2x0%-2=-2comme 0 # —2,0n’est pas une solution.
Pourx=1,x3—x=13-1=0et2x%2-2=2-2=0donc 1 est une solution de équation.
Pourx=-1,x—x=(-1*-(-1) =—1+1=0et2x* =2 =2(-1)* -2 =2 -2 = 0 donc —1 est une solution.
Pourx=2,x3—x=2%-2=8-2=6et2x*-2=2x2%-2=8-2=6donc 2 est une solution.

Pour x= -2, x3 —x=(-2)3 - (-2) = -8 +2=—6 et 2x*> -2 =2(-2)> -2 =8 — 2 = 6 donc —2 n’est pas une solution.

Nous avons donc trouvé 3 solutions a cette équation : 1, =1 et 2.

II — Résolution des équations du premier degré

Il'y a un principe fondamental qui définit la notion d*égalité.

' DEFINITION 9.5 :

Quand deux quantités sont égales on peut ajouter ou soustraire la méme quantité aux deux membres de Iégalité sans changer cette

égalité.

Ce principe peut étre illustré par une balance 4 deux plateaux.

On cherchela masse d’un carré jaune. La boule verte a une masse d’une unité. Pour déterminer la masse d’un carré jaune nous allons effectuer
des manipulations qui ne modifient pas Iéquilibre. Nous allons donc ajouter ou soustraire la méme quantité aux deux plateaux.

La balance a gauche peut se modéliser sous la forme de I'équation de droite. x désigne la masse du carré jaune.

Hee | O 1100
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L'objectif est de rassembler les objets semblables dans le méme pla- On enléve deux boules vertes dans les deux plateaux.

teau.

On enleve un carré jaune sur chaque plateau.
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3x+2=x+6

3x+2-x=x+6—x

2x+2=6
2x+2-2=6-2
2x=4

Arrivé 4 cette étape on utilise la définition des fractions.

® DEFINITION 9.6 : Fraction et quotient

a et b deux nombres non nuls.

. a L. Sy e s .
La fraction m est le nombre vérifiant I'égalité suivante :

4
Ainsi la solution de I'équation 2x = 4 est le nombre 3 puisque 2 x 3 =4,

3 =0,5 est une solution de Iéquation.

REMARQUE :
En résolvant cette équation ainsi nous avons également démontré que 0, 5 est la seule solution de cette équation!

METHODE 9 . 2 : Résoudre une équation du premier degré

Pour résoudre une équation du premier degré on effectue une succession de manipulations pour obtenir des équations équivalentes.

Cela revient a ajouter ou soustraire des termes identiques aux deux membres de Iéquation comme on le ferait dans une balance en équilibre.
L'objectif consiste a isoler dans un membre les termes contenant 'inconnue (souvent la lettre x) et dans 'autre membre les nombres.

Pour conclure la résolution il faut utiliser la définition de la fraction quotient.

EXEMPLES :
1. Résolvons I'équation :

7x+3=4x+8

Tv1A_NANv—Av LA _A+v



(ce qui revient a ajouter —4.x ).

On souhaite rassembler les termes en x 4 gauche et les nombres a
droite On enléve 3 a chaque membre (on ajoute —3).

On enléve donc 4x a chaque membre On utilise la définition du quotient.

5
Remarquons que g ~1,67.

Nous avions approché cette solution dans la premiere partie sans atteindre la valeur exacte.
La résolution de I'équation par cette méthode est donc bien plus efficace que la recherche en utilisant un tableau de valeurs.

5
Une nouvelle fois, cette résolution prouve I'unicité de la solution : 3 ot la seule solution de I'équation!

2. Résolvons Iéquation :

5x+3=9+6x

On enleve 6x dans chaque membre.
5x+3-6x=9+6x—6x

—x+3=
x+3=9 On enleéve 3 dans chaque membre.
-x+3-3=9-3
L'opposé de x vaut —6 donc x = —6
-X=6
xX=-6
3. Résolvons Iéquation :
8x-9=1-7x
On ajoute 7x a chaque membre.
8x—9+7x=1-7x+7x Cela revient a enlever —7x car soustraire c’est ajouter I'opposé!
15x-9=1

On ajoute 9 a chaque membre.

Cela revient a enlever —9.
15x-9+9=1+9

15x =10
On utilise la définition du quotient.

10

xX=—

15

2
X==
3



III' — Résolution des problemes du premier degré

On utilise souvent les équations pour résoudre des problemes.

METHODE 9. 3 : Résoudre un probléeme avec une équation

Voici les étapes nécessaires 4 la résolution d’un probleme avec une équation :

Choix de I'inconnue : en analysant le probleme on détermine la grandeur inconnue modélisée par une lettre (souvent x). Il faut
préciser clairement a quoi correspond cette lettre en indiquant aussi 'unité de la grandeur;

Mise en équation : C’est la partie la plus difficile! Elle consiste 2 modéliser les données de I'exercice sous formes dexpressions littérales
qui dépendent de 'inconnue choisie. Il faut ensuite construire une équation qui correspond a la question posée;

Résolution de Iéquation : il s'agit de résoudre une équation du premier degré avec la méthode habituelle sans se soucier du probleme
de départ;

Vérification : il faut vérifier si la solution trouvée correspond bien 4 la grandeur recherchée. Il faut vérifier qu’elle est bien compatible
avec le probléme : est-ce un nombre entier 2 Un nombre positif? Un nombre décimal ? ...

EXEMPLES :

Probléme n° 1 : Pour un étudiant, la prix d’une place de concert cotite 30 €. Le prix normal est 45 €.
Le soir du concert il a été vendu 80 places. Le montant total de la recette est 3225 €.

Combien d¥¢tudiant ont assisté A cette séance ?

Premi¢re méthode de modélisation :
Choix de I'inconnue : Posons x le nombre d’¢tudiants ayant assisté au concert.

Mise en équation : Il y a 80 personnes qui assistent au concert dont x étudiants.

Cela signifie qu’il y a 80 — x personnes qui ont payé le tarif normal.

Les x étudiants ont payé chacun 30 € donc ensemble ils ont payé 30x €.

Les 80 — x autres personnes ont payé chacun 45 € donc ensemble ils ont payé 45(80 — x) €.

Le montant de la recette est 3225 € ainsi nous obtenons Iéquation suivante :

30x +45(80—x) =3225

Résolution de I'équation :

30x +45(80—x) =3225
30x+45%x80—-45x=3225
30x+3600—45x=3225
3600—15x =3225
3600 —-15x+15x=3225+15x
3600=3225+15x
3600-3225=3225+15x-3225

375=15x
15x =375
375
X=—
15

x=25

Vérification : Il y a 25 tarifs étudiant donc 80 — 25 = 55 personnes au tarif normal.
25x30€ =750 €.
55 x45€ =2475 €.



Et750€ +2475€ =3225 €.

La solution trouvée convient donc bien au probleme.

Il'y a 25 étudiants a ce concert.

Seconde méthode de modélisation :
Choix de I'inconnue : Posons cette fois ci y le nombre de tarifs normaux pour ce concert.

Mise en équation : Il y a 80 personnes qui assistent au concert dont y tarifs normaux.
Cela signifie qu’il y a 80 — y étudiants qui ont payé le tarif réduit.

Les 80 — y étudiants ont payé chacun 30 € donc ensemble ils ont payé 30(80 — y) €.
Les y autres personnes ont payé chacun 45 € donc ensemble ils ont payé 45y €.

Le montant de la recette est 3225 € ainsi nous obtenons équation suivante :

30(80 — ) +45y =3225

Résolution de I’équation :

30(80 — ) +45y =3225
30 x 80 —30y +45y =3225
2400+ 15y =3225

2400 + 15y—2400 = 3225-2400

15y =825

_ 825

T 15
y=55

Vérification : Il y a 55 tarifs normaux donc 80 — 55 = 25 personnes au tarif étudiant.
25x30€ =750€.

55x45€ =2475€.

Et750€ +2475€ =3225 €.

La solution trouvée convient donc bien au probleme.

Il'y a 25 étudiants a ce concert.

Les deux modélisations permettent d'obtenir deux équations différentes, mais elles aboutissent 4 la méme réponse!
UN PROBLEME SANS SOLUTION OU PRESQUE... :
J7ai trois enfants : Jules 11 ans, Marie 17 ans et Pierre 21 ans.

Sachant que je viens d’avoir 45 ans, dans combien d’années mon 4ge sera-t-il égal 4 la somme des 4ges de mes enfants?

Choix de 'inconnue : Posons 7 le nombre d’années cherché.
Mise en équation : Dans 7 année Jules aura 11 + 7 ans, Marie aura 17 + n ans, Pierre aura 21 + 7 ans et jaurai 45 + 1 ans.
La somme des 4ges de mes enfants seradonc 11+ n+17+n+21+n.

Nous obtenons donc Iéquation suivante :

11+n+17+n+21+n=45+n

Résolution de I'équation :



11+n+17+n+21+n=45+n
49+3n=45+n
49+ 3n—49 =45+ n—-49

3n=n-4
3n—-n=n—-4-n
2n=-4
4
n=-——
2
n=-2

Vérification : On obtient un nombre négatif! Lévénement décrit dans I'énoncé du probléme n’arrivera donc pas dans le futur.
Cela signifie en fait que cet événement a eu lieu dans le passé, il y a exactement 2 ans.
En effet, il y a deux ans j’avais 43 ans, Jules avait 9 ans, Marie 15 ans et Pierre 19 ans.

Comme 9+ 15+ 19 = 43 on constate que la solution de Iéquation a bien du sens, méme si elle n’est pas la réponse a I'exercice!

IV — Annexes




EXERCICE N° 9.23 : Vérifier si un nombre est une solution d’une équation
Les affirmations suivantes sont-elles vraies ?

Affirmation n® 1 : -3 est une solution de Iéquation: 3x+1=2x-1
Affirmation n° 2 : —1 est une solution de Iéquation: 5x-7=3x-9

Affirmation n° 3 : 2 est une solution de Iéquation: 5@Bx+1) =3(2x-1)

5
Affirmation n° 4 : 3 est une solution de I'équation: 6x—-7=3x-2

3
Affirmation n°5 : 7 SStune solution de I'équation: 5x-8=2x-4

Affirmation n° 6 : —3 est une solution de Iquation : 3x2-21=2x%+4x

2,
PAY

EXERCICE N? 9.24 : Résoudre des équations du premier degré

Résoudre chacune des équations suivantes :

(1) 5x+3=3x+9

2) 3x—-2=x+11

3) 7x-8=10x-7

4) 7-2x=9-5x

B) -3x-9=-1+7x

6) 10x-1=1-3x

(7) 9x—-5=8-7x

(8) 4+8x=1-4x




EXERCICE N° 9.25 : Probleme et équation

2,
PAY
Y4
PAY

Deux éléves ont chacun une calculatrice. Ils affichent le méme nombre sur leurs calculatrices.

Juliette multiplie le nombre par 3 puis ajoute 4 au résultat obtenu. Clément multiplie le nombre affiché par 2 puis ajoute 7
au résultat obtenu.

Quand ils ont terminé, ils constatent que leurs calculatrices affichent les mémes nombres.

1. En notant x le nombre de départ, exprimer a I'aide de x les calculs effectués par Juliette.

2. Exprimer en utilisant la lettre x les calculs effectués par Clément.

3. En résolvant une équation qui utilise les expressions des questions 1. et 2., trouver quel était le nombre affiché au départ
sur les deux calculatrices.

4. Vérifier le résultat obtenu en reprenant les étapes de I'énoncé.

EXERCICE N° 9.26 : Probléme et équation — I:Zpisode 2 3 3¢
Deux éleves ont chacun une calculatrice. Ils affichent le méme nombre sur leurs calculatrices.

Alice multiplie le nombre par 6 puis ajoute 7 au résultat obtenu. Adrien multiplie le nombre par 2 puis ajoute 10.

Quand ils ont terminé, ils constatent que leurs calculatrices affichent les mémes nombres.

Quel était le nombre affiché au départ?

EXERCICE N° 9.27 : Probléme et équation — ]::pisode 3 e 3¢
Je pense 2 un nombre. Son double augmenté de 16 est égal a son triple diminué de 21.

Quel est ce nombre?

EXERCICE N° 9.28 : Probléme et équation — Episode 4 % 3% 3%

Trois personnes se partagent un héritage de 1900 €.
La seconde personne regoit 70 € de plus que la premiere.
La troisi¢me personne regoit le double de la part de la premiere moins 150 €.

Calculer la part de chaque personne.

EXERCICE N° 9.29 : Probléme et équation — Episode 5

V4
A
Y4
PAY
N7,
PAY

a. Trouver trois nombres entiers consécutifs dont la somme est 129.

b. Trouver cinq nombres entiers consécutifs dont la somme est 455.

c. Trouver trois nombres entiers pairs consécutifs dont la somme est 144.
d. Trouver trois nombre entiers impairs consécutifs dont la somme est 633.

Deux nombres entiers sont come’mtz'ﬁ « §'ils se suivent »comme 10 et 11 ou 101 ez 102.

EXERCICE N° 9.30 : Trop difficile!!

V4
A
Y4
PAY
Y4
PAY

Un pére a 42 ans. Il a trois enfants qui ont respectivement 4 ans, 9 ans et 11 ans.
Dans combien d’années Iige du pére sera exactement égal a la somme des 4ges de ses trois enfants ?




EXERCICE N® 9.13 : Vérifier si un nombre est une solution d’une équation
Les affirmations suivantes sont-elles vraies ?
Affirmation n® 1 : —3 est une solution de Iéquation: 3x+1=2x-1

Pour x = -3,
3x+1=3%x(-3)+1=-9+1=-8
2x—-1=2%x(-3)-1=-6-1=-7

—3 n’est pas une solution de I'équation

Affirmation n® 2 : —1 est une solution de Iéquation: 5x—7=3x-9

Pour x = -1,
5x—-7=5x(-1)-7=-5-7=-12
3x—9=3x(-1)-9=-3-9=-12

—1 est une solution de I'équation.

Affirmation n° 3 : 2 est une solution de Iéquation: 5@Bx+1) =3(2x—1)

Pour x =2,
5B3x+1)=53Bx2+1)=5(6+1)=5x7=35
32x-1)=32x2-1)=3(4-1)=3x3=9

2 n’est pas une solution de Iéquation

5
Affirmation n°® 4 : 3 est une solution de Iéquation: 6x—7=3x-2
5
Pour x = -,
3
5 30
6x—-7=6x—--7=—-7=10-7=3
3 3

5
3x—2=3x§—2=5—2=3

3 est une solution de I'équation.

3
Affirmation n°5 : 7 Sstune solution de I'équation: 5x-8=2x-4

3
Pour x = -,
4

3 15 32 17
5x—8:5><——8:——_:__
4 4 4 4

3 6 24 18
2x—-4=2x—-——4=—-—— — = ——
4 4 4 4

n n’est pas une solution de I'équation.

Affirmation n°® 6 : —3 est une solution de I'équation : 3x2-21=2x%+4x

Pour x = -3,
3x2-21=3x3x%x(-3)2-21=3%x9-21=27-21=6
2x2+4x=2x%x(-3)2+4x(-3)=2x9-12=18-12=6

-3 est une solution de I'équation.

CORRECTION

EXERCICE N? 9.14 : Résoudre des équations du premier degré

Résoudre chacune des équations suivantes :

CORRECTION



5x+3=3x+9
5x+3-3x=3x+9-3x
2x+3=9
2x+3-3=9-3
2x=6

X =

@ o

X =

3 est la solution de Iquation.

3x—-2=x+11
3x-2-x=x+11-x
2x-2=11
2x—-2+2=11+2
2x=13
13
"2
X=6,5

X

6,5 est la solution de I¢quation.

7x—8=10x—-7

7x—8-10x=10x—-7-10x

-3x—-8=-7
-3x—8+8=-7+8
-3x=1

X=-=
3

1 . .
-3t la solution de Iquation.

7—-2x=9-5x
7—2x+5x=9—-5x+5x
7+3x=9
7+4+3x-7=9-7
3x=2

X =

wil N

2
3 est la solution de I'équation.

-3x-9=-1+7x
-3x-9-7x=-1+7x-7x

-10x-9=-1
—-10x—-9+9=-1+49
-10x=8
8
X=—-—
10
x=-0,8

-0, 8 est la solution de I'équation.

10x-1=1-3x
10x—-1+3x=1-3x+3x
13x-1=1
13x-1+1=1+1
13x=2

X=—
13

2
- est la solution de I'équation.

9x—-5=8-7x
Ix—-5+7x=8-7Tx+7x
16x-5=8
16x—-5+5=8+5
16x=13
13

X=—
16

13
T est la solution de I'équation.

4+8x=1-4x
4+8x+4x=1—-4x+4x
4+12x=1
44+ 12x-4=1-4
12x=-3




Exercices

MISE EN EQUATION DE PROBLEMES
Quatrieme

Chacun des exercices suivant doit étre résolu a l'aide d’une équation. Méme s’il est parfois possible d obtenir la solution sans utiliser cette méthode,
il est demandé de passer par une équation. Il est ensuite demandé de vérifier que la solution obtenue est bien celle qui correspond au probleme.

EXERCICE N° 1 : Un probleme étape par étape
Deux éléves ont chacun une calculatrice. Ils affichent le méme nombre sur leurs calculatrices.

Juliette multiplie le nombre par 3 puis ajoute 4 au résultat obtenu. Clément multiplie le nombre affiché par 2 puis ajoute 7 au résultat
obtenu. Quand ils ont terminé, ils constatent que leurs calculatrices affichent les mémes nombres.

Etape n° 1 : Noter x le nombre affiché sur les deux calculatrices.
Exprimer a l'aide de x les calculs effectués par Juliette.
Exprimer a I'aide de x les calculs effectués par Clément.
Ftape n° 2 : Ecrire une équation qui modélise la question posée par le probléme en utilisant les questions 1. et 2..
Etape n° 3 : Résoudre cette équation.
Ftape n° 4 : Vérifier le résultat obtenu en reprenant les étapes de I‘énoncé.

EXERCICE N° 2 : Un probleme sans les étapes
Deux éléves ont chacun une calculatrice.

Ils affichent le méme nombre sur leurs calculatrices.
Alice multiplie le nombre par 6 puis ajoute 7 au résultat obtenu.
Adrien multiplie le nombre par 2 puis ajoute 10.

Quand ils ont terminé, ils constatent que leurs calculatrices affichent les mémes nombres.

Quel était le nombre affiché au départ ? Résoudre cet exercice en utilisant les cing étapes de exercice précédent.

EXERCICE N° 3 : Les éléves en classe

Madame Bernouilli, professeure de mathématiques, prétend que quand on multiplie le nombre d*¢leves de quatrieme par 7 puis qu'on
enleve 39 on obtient le méme résultat qu'en multipliant le nombre déleves par 5 en enlevant ensuite 97.

Est-ce vrai?

EXERCICE N° 4 : Le nombre pensé — Episode 1

Je pense 2 un nombre.
Je constate que son double augmenté de 16 est égal a son triple diminué de 21.

Quel est ce nombre?

EXERCICE N° 5 : Le nombre pensé — Episode 2

Je pense 2 un nombre.
Quand je lui ajoute 3 et que je multiplie le tout par 7 jobtiens le méme résultat quen lui enlevant 7 et en multipliant le tout par 3.

Quel est ce nombre?




EXERCICE N° 6 : Les nombres pensés — Episode 3
Je pense a trois nombres entiers consécutifs (c’est a dire trois nombres « qui se suivent, comme 11,12 et 13 »).

Leur somme est égale 3 2025.

Quels sont ces nombres?

EXERCICE N° 6 : Les nombres pensés — Episode 4
Je pense a cinq nombres entiers consécutifs.

La somme de tous ces nombres est égale au double de la somme des trois premiers.

Quels sont ces nombres ?

EXERCICE N° 6 : Les nombres pensés — Episode 5
Je pense a quatre nombres entiers consécutifs.

La somme de tous ces nombres est égale au triple de la somme des trois premiers.

Quels sont ces nombres?

EXERCICE N° 7 : L%ge de sa soeur

Olivier a 17 ans et sa soeur a 4 ans.

Dans combien d’années Olivier aura le double de I’ige de sa sceur?

Est-il possible qu’Olivier ait un jour le triple de I’ige de sa sceur ?

EXERCICE N° 8 : Le partage d’un héritage

Léo, Léa, Léon et Léandre se partagent un héritage de 39000 € .
Léa regoit 5000 € de plus que Léo.

Léon regoit 2500 € de moins que Léo.

Léandre regoit le double de la part de Léo moins 1500 €.

Calculer la part de chacun.

EXERCICE N° 9 : Encore une histoire d’iges

Un pére a 42 ans.
11 a trois enfants qui ont respectivement 4 ans, 9 ans et 11 ans.

Dans combien d’années Iige du pére sera exactement égal a la somme des 4ges de ses trois enfants?

ExERCICE N° 10 : Les macarons

Chez mon pitissier, le sachet de macarons cofite 4 euros de plus que le sachet de chocolats noirs.
Le sachet de chocolats blancs cotite 2 euros de moins que celui de macarons.
J’ai acheté 4 sachets de macarons, 7 sachets de chocolats noirs et 1 sachet de chocolats blancs.

Jai payé 81 €.

Combien cotite un sachet de chocolats noirs, un sachet de chocolats blancs et un sachet de macarons?




Exercices — CorrectiON

Etape n° 1 : Notons x le nombre affiché sur les deux calculatrices.
Juliette multiplie le nombre par 3, elle effectue donc 3x. Puis elle ajoute 4, soit .
Clément multiplie par 2, soit 2x. Puis il ajoute 7, c’est 4 dire

Ftape n° 2 : Les deux résultats obtenus, celui de Juliette et celui de Clément sont égaux. On obtient donc l'équation suivante :
P g q

3x+4=2x+7
Etape n° 3 : Résolvons cette équation :
3x+4=2x+7
3x+4-4=2x+7-4
3x=2x+3
3x—2x=2x+3-2x
x=3

Ftape n° 4 : Vérifions que 3 est bien le nombre cherché.
Juliette a effectué, 3 x 3 =9 puis 9+4 = 13.
Clément a effectué, 2 x 3 =6 puis 6 +7 = 13

Le nombre saisi au départ est 3.

Ftape n° 1 : Posons x le nombre noté au départ sur chacune des calculatrices.
Alice multiplie ce nombre par 6, soit 6x, puis elle ajoute 7 soit 6x +7
Adrien multiplie le nombre par 2, soit 2x puis il ajoute 10 soit 2x + 10.

Etape n° 2 : Les deux calculatrices affichent le méme résultat, on modélise cela avec Iéquation :

6x+7=2x+10

Etape n° 3 : Résolvons cette équation :

6x+7=2x+10
6x+7-7=2x+10-7
6x=2x+3
6x—2x=2x+3-2x
4x=3
3
*=3
x=0,75

Etape n® 4 : Vérification :
Alice a effectué : 6 x 0,75 = 4,5 puis 4,5+ 7 = 11,5.
Adrien a effectué : 2x0,75=1,5 puis 1,5+10 =11, 5.

Le nombre saisi sur les deux calculatrices est 0,75.




Etape n° 1: Posons e le nombre d¥¢l¢ve de quatrieme de madame Bernouilli.
Elle multiplie ce nombre par 7, soit 7e, puis elle enleve 39 soit 7e — 39
Elle multiplie ensuite le nombre par 5, soit 5e puis elle enléve 97 soit 5e — 97.

Etape n° 2 : Ces deux calculs amenent au méme résultat, soit I'équation :

7e—39=>5e-97

Etape n° 3 : Résolvons cette équation :

7e—39=>5e-97
7e—39+39=5e—-97+39

7e=5e—58
7e—5e=5e—58-5e
2e=-58
58
e=——
2
e=-29

Etape n°® 4 : Vérification :
Il n’est pas possible que le nombre déleves d’une classe de quatrieme soit négatif.

Mme Bernouilli a tort, méme si ['équation donne une solution, celle-ci n’est pas un nombre d*¢leves!

Etape n° 1 : Nosons 7 le nombre auquel je pense.
Son double est 27, augmenté de 16 soit 27 + 16.
Son triple est 31, diminué de 21 soit 3n — 21

Etape n° 2 : Ces deux calculs ameénent au méme résultat, soit I'équation :

2n+16=3n-21

Etape n° 3 : Résolvons cette équation :

2n+16=3n-21
2n+16-16=3n-21-16

2n=3n-37
2n-3n=3n-37-3n
-n=-37
n=37

Etape n°® 4 : Vérification :
Le double de 37 vaut 74, on augmente de 16 soit 90.
Le triple de 37 vaut 111, on diminue de 21 soit 90.

Le nombre auquel je pense est 37.




Ftape n° 1 : Posons p le nombre auquel je pense.
On ajoute 3, p + 3, on multiplie le tout par 7 7(p +3) = 7p + 21.
On enleve 7, p — 7, on multiplie le tout par 3, 3(p—7) =3p —21.

Ftape n°2 : Ces deux calculs aménent au méme résultat, soit Iéquation :
7p+21=3p-21
Etape n° 3 : Résolvons cette équation :

7p+21=3p-21
7p+21-21=3p-21-21

Tp=3p—42
7p—3p=3p—42-3p
4p =-42
42
vy
p=-10,5

Ftape n° 4 : Vérification :
On ajoute 3, on obtient —10,5 + 3 = —7,5, on multiplie par 7 soit 7 x (-=7,5) = =52, 5.
On enleve 7, on obtient —=10,5 — 7 = —17,5, on multiplie par 3 soit 3 x (=17,5) = =52, 5.

Le nombre auquel je pense est -10,5.

Etape n° 1 : Des nombres consécutifs sont des nombres successifs dont I'écart est 1 comme 11, 12 et 13.
Notons k le premier de ces nombres, le suivant est k + 1 et le troisieme k + 2.

Etape n° 2 : Lasomme de ces trois nombres vaut 2025 soit Iéquation :

k+k+1+k+2=2025

Etape n° 3 : Résolvons cette équation :

k+k+1+k+2=2025

3k+3=2025
3k+3-3=2025-3
3k =2022
= 2022
3
k=674

Etape n® 4 : Vérification :
Les trois nombres consécutifs pourraient étre 674, 675 et 676.

Comme 674 + 675 + 676 = 2025, | les nombres auxquels je pense sont 674, 675 et 676.

On pouvait aussi modéliser ce probleme avec deux autres équations :
Etape n° 1 : Notons k le deuxieme de ces nombres, le suivant est k + 1 et le précédent est k— 1.

Etape n° 2 : Lasomme de ces trois nombres vaut 2025 soit Iéquation :

k—-1+k+k+1=2025

Etape n° 3 : Résolvons cette équation :



k—-1+k+k+1=2025

3k =2025

2025

k=——
3
k=675

Ouencore :
Etape n° 1 : Notons k le troisieme de ces nombres, le précédent est k — 1 et le premier k — 2.

Etape n° 2 : Lasomme de ces trois nombres vaut 2025 soit Iéquation :

k—2+k—-1+k=2025

Etape n° 3 : Résolvons cette équation :

k—-2+k—-1+k=2025

3k-3=2025
3k—3+3=2025+3
3k =2028
- 2028
3
k=676

On obtient bien les mémes nombres!

Etape n° 1 : Notons a le nombre d’années a attendre avant que cet événement arrive.
Dans a années, Olivier aura 17 + a et sa soeur 4 + a.
Le double de I'ige de sa soeur est 2(4 + a)

Etape n° 2 : Olivier doit avoir le double de I'ige de sa soeur, soit Iéquation :

17+a=24+a)

Etape n° 3 : Résolvons cette équation :

17+a=24+a)

17+ a=8+2a

17+a=8+2a
17+a—-17=8+2a—-17

a=2a-9
a-2a=2a-9-2a
-a=-9
a=9

Etape n°® 4 : Vérification :
Dans 9 ans, Olivier aura 17+9 = 26 ans et sasoeur 4+ 9 =13 ans. On a bien 13 x 2 = 26

Dans 9 ans, Olivier aura le double de I'Age de sa soeur.

Au sujet de la question suivante :
Etape n° 1: Notons a le nombre d’années 4 attendre avant que cet événement arrive.
Dans a années, Olivier aura 17 + a et sa soeur 4 + a.



Le triple de I'Age de sa soeur est 3(4 + a)

Ftape n° 2 : Olivier doit avoir le triple de 4ge de sa soeur, soit 'équation :

17+a=3(4+a)

Etape n° 3 : Résolvons cette équation :

17+a=34+a)

17+a=12+3a

17+a=12+3a
17+ a-17=12+3a-17

a=3a-5
a-3a=3a—-5-3a
-2a=-5
-5
a=—
-2
a=2,5

Ftape n° 4 : Vérification :
Dans 2,5 ans, deux ans et demi, Olivier aura 17+ 2,5 = 19,5 ans et sa soeur 4 + 2,5 = 6,5 ans. On a bien 6,5 x3 =19,5

Dans deux ans et demi, Olivier aura le triple de I'Age de sa soeur.

1. Etape n° 1 : Notons L la somme que recevra Léo.
Léa va recevoir L+ 5000.

Léon va recevoir L — 2500.

Léandre va recevoir 2L — 1500

Ftape n° 2 : Quand on ajoute les montants regus par chacun, on obtient le montant total de I’héritage.
L+L+5000+L-2500+2L~-1500=39000

Etape n° 3 : Résolvons cette équation :

L+L+5000+L-2500+ 2L - 1500 = 39000
5L+ 1000 = 39000
5L +1000-1000 = 39000-1000

5L = 38000
38000
L=
5
L = 7600

Ftape n° 4 : Vérification :

Léo va recevoir 7600 €.

Léa, 7600 € +5000 € =12 600 € .

Léon, 7600 € -2500 € =5100 € .

Léandre, 2 x 7600 € — 1500 € =15200€ —1500€ =13700 €.

On a bien 7600 € + 12600 € +5100€ +13700€ =39000 €.

Léo aura 7600 €, Léo 12 600 €, Léon 5100 € et Léandre 13 700 €ce qui fait un total de 39 000 €.




Etape n° 1: Notons z le nombre d’années a attendre avant que cet événement arrive.
Dans z années, le pere aura 42 + z et sesenfants 4+ z, 9+ zet 11+ z

Etape n° 2 : On souhaite que la somme des 4ges des enfants soit égale a Iige du pere soit I‘équation :

44+2z4+9+2z+114+2z=42+z2

Etape n° 3 : Résolvons cette équation :

44+2z+9+z+11+2z=42+2
3z+24=42+2
3z+24-24=42+2z-24

3z=2z+18
3z—z2=2z+18-z
2z=18
18
z=—
2
z=9

Ftape n° 4 : Vérification :
Dans 9 ans, le pere aura 42+9 =51 ans, les enfants auront4+9 =13 ans, 9+9 =18 anset 11 +9 = 20 ans.
Onal3+18+20=51

ans 9 ans, le pére aura un age égal a la somme de Age de ses enfants.
Dans 9 lep ge égalal de I’age d fant

Un pere a 42 ans. Il a trois enfants qui ont respectivement 4 ans, 9 ans et 11 ans.
Dans combien d’années I’ige du pére sera exactement égal a la somme des 4dges de ses trois enfants ?
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EXERCICE N° 1 : Pour travailler la technique

Résoudre chacune des équations suivantes en vous montrant prudent, des obstacles cachés peuvent compliquer la résolution!

(1) 3x+7=2x+5 (6) -9x-3=x-5
2) 4x+10=2x+3 (7) x-11=5-2x
(3) 11x+9=8x+13 8) 3(x+2)=40Bx+1)
(4) 5x+7=2x-5 9) 7x—7=3x-7

(5) 9x-8=3x-5

(10) 6x—-8=6x-7

ExXERCICE N° 2 : Encore une histoire de calculatrices

Kodjo et Adjo jouent avec leurs calculatrices.
Ils tapent le méme nombre sur chacune de leur calculette.

Kodjo multiplie le nombre par 8 et enleve 13.
Adjo enleve 8 et multiplie le tout par 13.
Quelle suprise, ils obtiennent le méme résultat!

Quel nombre, ce frere et cette soeur, avaient-ils choisi au départ?

EXERCICE N° 3 : L’héritage de Karl Friedrich Gauss

A samorten 1855, le grand mathématicien Carl Friedrich Gauss avait légué une partie de sa fortune 100 000 Thaler, pour trois femmes
scientifiques de son temps : Mary Sommerville, Florence Nightingale et Maria Mitchell.

Mary a hérité de 15 000 Thaler de plus que Florence.
Florence a hérité du double du montant obtenu par Maria.

Quelle montant d’héritage chacune a-t-elle requ ?

Une solution peut-étre obtenue en notant x le montant de I’héritage obtenu par Maria...

Cet exercice est une pure fiction, toute ressemblance avec une réalité historique serait fortuite.

EXERCICE N° 4 : Enigmes avec les dges

FaciLe

Aujourd’hui, Kazi a 14 ans, son pere Nkisi a 41 ans.

Dans combien de temps Kazi aura-t-il exactement la moitié de I'ige de son pére?
MoYEN

Est-il possible que Kazi ait le quart de I’4ge de son pere?

DEF1 iIMPOSSIBLE ! (facultatif)

Ma tante mathématicienne vient de dire 4 une de ses filles :
« J7ai trois fois Idge que vous aviez quand j’avais I’ige que vous avez. Quand vous aurez I’ige que jai, nous aurons 63 ans a tous les deux. »

Quels sont les 4ges de ma tante et de ma cousine.




$ Equations $

EXERCICE N° I: 12 points

Résoudre sur votre copie, chacune des équations suivantes :

3x+7=2x-11

6x—3=9x+10
5x—-8=2x-9
1-7x=3-8x

2X—6x+3=9x+7-5

76x+2)=63x+9)

EXERCICE N° 2: 4 points

Chérazade et Léa ont chacune choisi un nombre sur leurs calculatrice.

Léa multiplie son nombre par 2 puis elle ajoute 7.

Chérazade multiplie son nombre par 5 puis elle enléve 8.

Quand elle observe leurs calculatrices apres ces opérations, les deux machines affichent le méme nombre!

Quel nombre Léa et Chérazade avait-elle choisi au départ?

Résoudre ce probleme avec une équation et penser a vérifier votre réponse! Toute trace de recherche sera valorisée !!

EXERCICE N° 3: 4 points

Dans la pitisserie de Tigran, le sachet de macarons cofite 5 euros de plus que le sachet de chocolats noirs.
Le sachet de chocolats blancs coftite 3 euros de moins que celui de macarons.

b 7 .
J’ai acheté 3 sachets de macarons, 4 sachets de chocolats noirs et 1 sachet de chocolats blancs.

Jai payé 55 €.
Quel est le prix des macarons, des chocolats noirs et des chocolats blancs ?

Résoudre ce probleme avec une équation et penser a vérifier votre réponse ! Toutes traces de recherche sera valorisée!!

PAGR K¢

PGS K¢

PAGR K¢



Equations — CORRECTION



$ Equations et probléme §

NOM : PRENOM : CLASSE :

14 points i} i}

EXERCICE N° 1:

Résoudre chacune des équations suivantes :

S5x+4=4x+7 6x—-3=4x-11 7—14x=3+7x 52x+5) =4(x+7)

6 points ﬁ i}

EXERCICE N° 2:

Chez mon patissier, le sachet de macarons cotite 5 euros de plus que le sachet de chocolats noirs.

Le sachet de chocolats blancs coftite 3 euros de moins que celui de macarons.

J’ai acheté 3 sachets de macarons, 4 sachets de chocolats noirs et 1 sachet de chocolats blancs.

Jai payé 55 €.

Combien cofite un sachet de chocolats noirs, un sachet de chocolats blancs et un sachet de macarons?

Toute traces de recherche seva valorisée.




Exercice n° 1 : Equations

Equations et probleme — CORRECTION

Résolution des équations du premier degré

Résoudre chacune des équations suivantes :

5x+4=4x+7
5x+4-4=4x+7-4
5x=4x+3

5x—4x=4x+3-4x

x=3

6x—3=4x-11
6x—-3+3=4x+11+3
6x=4x+14
6x—4x=4x+14-4x

2x=14

14

)

x=7

6x—3=4x-11

s

7—14x=3+7x

CORRECTION

52x+5)=4(x+7)



$ Equations et probléme §

NOM : PRENOM : CLASSE :

14 points i} i}

EXERCICE N° 1:

Résoudre chacune des équations suivantes :

7X+4=6x+10 6x-3=4x-11 11-13x=6+5x 62x+4) =3(2x+7)

6 points ﬁ i}

EXERCICE N° 2:

Chez mon patissier, le sachet de macarons cotite 4 euros de plus que le sachet de chocolats noirs.

Le sachet de chocolats blancs coftite 2 euros de moins que celui de macarons.

J’ai acheté 4 sachets de macarons, 7 sachets de chocolats noirs et 1 sachet de chocolats blancs.

Jai payé 81 €.

Combien cofite un sachet de chocolats noirs, un sachet de chocolats blancs et un sachet de macarons?

Toute traces de recherche seva valorisée.




Equations et probléme — CORRECTION



$ Equations et probléme §

NOM : PRENOM : CLASSE :

14 points i} i}

EXERCICE N° 1:

Résoudre chacune des équations suivantes :

8x+4=7x+13 7x-3=5x-17 15-10x =7 +5x 53x+4) = 4(3x+9)

6 points ﬁ i}

EXERCICE N° 2:

Chez mon patissier, le sachet de macarons cotite 5 euros de plus que le sachet de chocolats noirs.

Le sachet de chocolats blancs coftite 3 euros de moins que celui de macarons.

J’ai acheté 5 sachets de macarons, 6 sachets de chocolats noirs et 1 sachet de chocolats blancs.

Jai payé 96 €.

Combien cofite un sachet de chocolats noirs, un sachet de chocolats blancs et un sachet de macarons?

Toute traces de recherche seva valorisée.




Equations et probléme — CORRECTION



x+7=39
xX+7-7=39-7
x=32

x—11=39
x—11+11=39+11
x=50

3x+5=2x+11
3x+5-5=2x+11-5
3x=2x+6
3x-2x=2x+6-2x

xX=6

5x+7=2x+17
S5x+7-7=2x+17-7
5x=2x+10
5x—2x=2x+10-2x
3x=10
10
E)

X

¢ Evaluation g

Quatrieme

(7)) 11x+8=6x+3

(8) 8x—-7=5x-8

9 9x-13=6x-9

(10) 11x-9=5x+9

(11) 8x+9=5x-8

(12) 9x-9=5x-11

(18)

Gl

(13) 7x-7=17-3x

(14) 11-8x=9-4x

(15) 17-3x=9x-7

(I6) 9x-13=16-8x

17y 1-8x=9x+9

8x—-8+3x—-1=2x-1+3x-9
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Remarques et intentions pédagogiques

2 AcTIvVITE — UNE HISTOIRE DE BALANCE

Mes intentions sont claires
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indiquer ces informations par tous les moyens raisonnables, sans toutefois suggérer que I’Offrant vous soutient ou soutient la fagon dont vous
avez utilisé son ceuvre.

Pas d’Utilisation Commerciale — Vous n’tes pas autorisé 4 faire un usage commercial de cette (Euvre, tout ou partie du matériel la composant.

Partage dans les Mémes Conditions — Dans le cas ot1 vous effectuez un remix, que vous transformez, ou créez a partir du matériel composant
I'GEuvre originale, vous devez diffuser I'oeuvre modifiée dans les méme conditions, c’est a dire avec la méme licence avec laquelle I'ceuvre originale
a été diffusée.

Pas de restrictions complémentaires — Vous n’étes pas autorisé a appliquer des conditions légales ou des mesures techniques qui restrein-
draient légalement autrui 2 utiliser ’Oeuvre dans les conditions décrites par la licence.

Consulter : https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/deed.fr

Comment créditer cette ceuvre ?

Ce document, , a été crée par Fabrice ARNAUD (contact@ac3j.fr) le 30 avril 2026 2 12:51.

Il est disponible en ligne sur pi.ac3j.fr, Le blog de Fabrice ARNAUD.
Adresse de larticle :


https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/deed.fr
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