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Quatrieme

EXERCICE N° 1 : Du plus petit au plus grand ol o ole
On considere les quatres solides suivants :

— Un prisme droit a base triangulaire, dont les c6tés mesurent 108 mm, 144 mm et 180 mm, de hauteur 25 cm.

— Un cylindre de hauteur 11 cm et de rayon 15 cm;

— Une pyramide a base carrée de c6té 278 mm et de hauteur 3 dm;

— Un cbne de rayon 11 mm et de hauteur 56 cm.
1. Démontrer que la base du prisme droit est un triangle rectangle.

2. Représenter en perspective cavaliere chacun de ses solides.

3. Classer ses solides dans l'ordre croissant de leur volume.

EXERCICE N° 2 : Un pyramide a base carrée S o o o

Le solide SABCD est une pyramide réguliere a base carrée.

Cela signifie que SA = SB = SC = SD = AB et que [OS] est la hauteur de la pyramide, avec
O le centre du carré.

En pratique, SA=10cm et SOA est droit.

1. Calculer la valeur exacte puis la valeur approchée au millimetre pres de la longueur OA.

2. Calculer la valeur exacte puis la valeur approchée au millimetre pres de la hauteur OS.

3. Calculer le volume arrondi au centimetre cube pres de cette pyramide.

4, Convertir ce volume en litres. A B

EXERCICE N° 3 : Un café et 'addition ofs s

Le café dans ma tasse peut étre modélisé sous la forme d’un cylindre de révolution de hau- 8cm

teur 10 cm et de diamétre 8 cm. v

1. Calculer le volume de ce cylindre.

10 cm

2. Un sucre en forme de pavé droit mesure 2 cm de long, 1 cm de large et 1 cm de haut.
Calculer le volume de ce sucre.

—— ~

3. Je me suis servi du café jusqu’a 3 mm du bord. J’ajoute un sucre. . N

Le café va-t-il déborder? v

EXERCICE N° 4 : Un cone et un cylindre %0 5 % R

On considére deux solides :
— un cdne de 25 cm de rayon et de hauteur 56 cm.

— un cylindre de 12 cm de rayon et de hauteur 35 cm.
1. Calculer le volume en litres de chacun de ses deux solides. Arrondi les réponses au millilitre pres.

Le cone est rempli au maximum avec du sable blanc. On verse tout son contenu dans le cylindre.

2. A quelle hauteur, arrondie au millimetre pres, monte le sable quand il est totalement versé dans le cylindre ?




EXERCICE N° 5 : Pythagore et cube o e e
La figure ci-contre représente un cube ABCDEFGH de c6té 15 m.

|

1. Combien ce solide possede-t-il de faces ? d’arétes? de sommets? :

Faire la somme du nombre de faces et du nombres de sommets puis retirer le nombre d’arétes. !

. T
Qu'obtient-on? | /

|

|

|

|

|

2. Quelle est la nature du quadrilatére ABFE?
Quelle est la nature du triangle ABF?

3. Calculer la valeur exacte puis la valeur approchée au centimetre pres de la longueur AF. v ]
/ —==
4. Quelle est la nature du triangle AFG? ey 17 F
7/ -
5. Calculer la valeur exacte puis la valeur approchée au centimetre pres de la longueur AG. RA Ll

6. Calculer le volume en litres, de ce prisme droit.

EXERCICE N° 6 : Mon aquarium parallélépipedique o ofs s
Je viens d’acheter un aquarium en forme de pavé droit.
Il mesure 70 cm de long, 40 cm de large et 40 cm de haut. &

Le vendeur me conseille de remplir 'aquarium avec de I'eau minérale.

La bouteille d’eau minérale la moins chére cotite 0,40 €le litre.

|

[

|

l

. N . [

Je pense que je vais plutdt utiliser de I'eau du robinet. |
|

[

|

[

40 cm

L’eau du robinet est facturée S € le métre cube.

Combien vais-je économiser en remplissant 'aquarium avec I'eau du robinet plutét ’, 70 cm

qu’avec de I'eau minérale?

EXERCICE N° 7 : Un peu de chocolat o o s
@®S >
Voici un emballage de chocolat en forme de prisme droit a base triangulaire. I gg
|
|
1. Démontrer que le triangle de base est un triangle rectangle. 85mm |
|
= |
2. Calculer l'aire de ce triangle rectangle. g |
g -~ l
3. Calculer le volume au millimetre cube pres de ce prisme droit. TN
P - \

EXERCICE N° 8 : La piscine dans le jardin s ofs o o
Nous venons de creuser une piscine incroyablement grande dans le jardin :
— 14 mdelong, 7 m de large;

— Detit bassin de profondeur 1,20 m;

— Grand bassin de profondeur 3 m.
Voici une représentation en perspective cavaliére :

1. Déterminer l'aire de la base de ce prisme droit.

2. Déterminer le volume en metre cube de cette piscine.

w g1

Dans notre ville, le prix de I'eau est de 4,67 € le metre cube.

La piscine ne sera remplie qu’a 90 %.
3. Combien va cotter le remplissage ?
Le robinet de jardin que nous allons utiliser 2 un débit moyen de 7 L 4 la minute.

4. Combien de temps va prendre le remplissage a la minute pres?
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Pythagore et cube

1. Ce solide est un cube. Il est composé de 6 faces, 8 sommets et 12 arétes. En faisant la somme des faces, des sommets et en retirant le
nombre d’arétes on obtient :
6+8—12 =2 :il sagit de la relation d’Euler. Elle est vraie pour tous les solides.

2. ABFE est une face du cube, il s’agit donc d’un carré.
ABF est un triangle rectangle isocele en B.

3. Dans le triangle ABF rectangle en B,
D’apres le théoréme de Pythagore ona:

BF?+ BA® = FA®
15° + 15% = FA®
225+225 = FA®

FA* =225
FA =450
FA=21,21

4. AFG est un triangle rectangle en F

5. Dans le triangle AFG rectangle en F,
D’aprés le théoréme de Pythagore ona: 15m []

FA?+FG* = AG?
2 _ 2
450+15% = AG G
Attention, comme AF = v/450, par définition AF? = 450.

450 + 225 = AG?

15m

AG? =775

AG =V775 V450 m ]

6. Un cube est un prisme droit a base carrée. On peut donc utiliser la formule :

Volume = Aire de la base x Hauteur

Volume = 15m x 15m x 15m = 3375m°>

On sait que 1 m*=1000 L donc Volume = 3375000L

Mon aquarium parallélépipedique
Cet aquarium est un pavé droit, c’est un prisme droit a base rectangulaire. On peut donc utiliser la formule :

Volume = Aire de la base x Hauteur



Volume = 70cm x 40cm x 40cm = 112000 cm3

On ponvait aussi choisir une autre unité pour le calcul :
Volume =7dm x 4dm x 4dm = 112dm?® = 112L
Volume =0,7m x 0,4m x 0,4m = 0,112m3

On peut se souvenir que 1 m3 =1000L ou quelL=1 dm?® = 1000 cm3.
Ainsi cet aquarium a un volume de 112000 cm?®=112L=0,112m3

Pour remplir cet aquarium avec de I'eau minérale, cela va cotiter: 0,40 € x112=44,8 €.
Avec 'eau du robinet, cela va cotiter: 5 € x0,112=0,56 € .

Quel choix vais-je bien pouvoir faire ?

Un peu de chocolat

1. Comparons CA% + CB? et AB? :

CA%?+CB? AB?

682 +517 s?
4624 + 2601

7225 7225

Comme CA? + CB? = AB?, d’aprés la réciproque du théoréme de Pythagore

Le triangle ABC est rectangle en C ‘ .

2. Laire d’un triangle rectangle vaut la moitié du rectangle dont il est issu.

51 mm x 68 mm _ 3468 mm?
5 =

Ainsi Aire du triangle = = 1734mm?

3. Volume = Aire de la base x Hauteur = 1734 mm? x 150 mm = 260 100 mm?3.

Un café et laddition
1. Le volume de ce cylindre est donné par la formule suivante :

Volume = Aire de la base x Hauteur

On sait que la base d’un cylindre est un disque. Laire d’un disque est donnée par la formule suivante :
Aire du disque = 7 x Rayon®

On obtient ainsi Volume =4c¢m x 4cm x 7 x 10cm = 1607 cm?

2. Ce sucre est un pavé droit. Son volume mesure : Volume =2cm x Icm x 1cm =2 cm.
3. En me servant un café jusqu’a 3 mm du bord, le café prend la forme d’un solide, un cylindre de révolution de 8 cm de diametre et de

9,7 cm de haut.
Calculons ce volume : Volume de café =4cm x 4cm x 7 x 9,7cm = 155,271 cm3.



La tasse a un volume de 1607 cmi®.

Le volume restant dans la tasse est donc de 160w cm3 — 155,27 cm® = 4,871 cm3 = 15 cm?.

Le sucre dont le volume vaut 2 cm3 peut donc étre ajouté sans débordement.
On peut méme ajouter jusque 14 sucres, sans débordement... ce qui ne doit pas étre trés bon pour la santé!
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