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CULTURE

Durant Iété 1735, le grand mathématicien Leonhard Euler séjournait dans la ville de Kéningsberg capitale du royaume de Prusse. Cette
ville s'appelle aujourd’hui Kaliningrad, c’est une ville russe située dans une exclave territoriale le long de la mer Baltique.

Euler avait ’habitude de se promener le soir dans la ville. C’est lors d’une de ces promenades qu’il se demanda s’il était possible de trouver
un parcours permettant, d’'un point de départ au choix, de passer une et une seule fois par chaque pont, et de revenir a son point de départ.

Vardovie

1. Sur le croquis représentant les 7 ponts, tentez de tracer le trajet qu’avait imaginé Leonhard Euler. Attention, vous ne pouvez passer qu’une
seule fois sur chaque pont!

En mathématiques, quand on cherche une solution i certains problemes, on commence par tracer la réponse quon souhaite pour se de-
mander ensuite si cette réponse est possible. Voici le trajet que nous souhaiterions tracer :

2. Pouvez-vous tracer chacune des cinq figures suivantes, sans lever le crayon et sans jamais repasser sur un trait déja tracé.



Possible

Possible avec
retour au départ

Impossible




Voici un peu de vocabulaire :
— Une figure comme celles dessinées au recto, constitués d’arétes et de sommets, sappelle un graphe;
— le degré d’'un sommet est le nombre d’arétes arrivant 3 ce sommet;
— un chemin qui passe par toutes les arétes, une fois par arétes sappelle un chemin eulérien;

— siun chemin eulérien revient  son point de départ on I'appelle un cycle eulérien.

3. Indiquer le degré de chaque sommet des cinq figures précédentes. Vous pouvez écrire ce nombre 4 c6té du sommet.

En 1735, Euler a démontré les deux résultats suivants :

— Un graphe possede un chemin eulérien si ses sommets sont tous de degré pair sauf au
maximum deux;

— Un graphe possede un cycle eulérien si ses sommets tous ses sommets sont de degré pair.

4. Vérifier ces deux résultats sur les cinq figures précédentes.

5. Qu'en déduisez-vous pour le probleme des ponts de Kéningsberg ?

Défi : Tracer, sans lever le crayon et sans repasser sur un trait déja tracé, les figures suivantes :
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