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LA LECON — VERSION PROF

©

Les textes écrit en violet sont destinés a Venseignant, ils ne font pas partie de ce guon appelle la trace écrite.
Les démonstrations sont aussi en violet, elles sont le plus sonvent présentée a l'oral.

I — Définition

® DEFINITION 2.1 : La symétrie centrale
La symétrie centrale est une transformation du plan qui modélise I'action de « fazre demi-tour antour d’un point ».

Un point O du plan étant fixé, la symétrie centrale est la transformation qui a tout point M associe le point M’ ayant la propriété
fondamentale suivante :

O est le milieu de [MM']

& PROPRIETE 2.1 : Invariance

O étant un point fixé du plan.
L’image du point O par la symétrie de centre O est lui-méme.
O est le seul point ayant cette propriété.

¥ DEMONSTRATION :

Soit M un point du plan tel que I'image de M dans la symétrie de centre O soit lui méme.

En considérant le segment [MM], on constate que ce segment a deux extrémités situés au méme point M. Son milieu est le point O.
Il est évident que M et O sont le méme point.

O est donc bien le seul point invariant dans une symétrie de centre O.

CQFD



o PROPRIETE 2.2 : Image d’un segment (Admise)

L’image d’un segment par une symétrie centrale est un segment ayant la méme longueur.

% DEMONSTRATION :

Cest un résultat difficile qui consiste a démontrer qu’une symétrie axiale conserve les distances, ce qui signifie que c’est une isométrie.
Laxiomatique selon Euclide ne permet pas cette démonstration, cela fait partie des insuffisances de la théorie initiale.

CQFD

o PROPRIETE 2.3 : Image d’une droite (Admise)

O étant un point fixé du plan.
La symétrie de centre O transforme une droite (d) ne passant pas par O en une droite (d) qui lui est parallele.

La symétrie de centre O transforme une droite (d) passant par O en elle-méme.

B (d)

A d)

¥ DEMONSTRATION :

L’image d’une droite est une droite

Soit une droite (d) et trois A, B et C de cette droite.

Par définition de I'alignement, 'un des points appartient au segment formé par les deux autres. On a par exemple A € [BC].

Onavu que 'image d’un segment par une symétrie centrale est un segment. Donc lesimages A’, B’ et C' de A, Bet Csont tels que A’ € [B'C'].
Ainsi la symétrie centrale transforme trois points alignés en trois points alignés, elle transforme donc une droite en une droite.

L’image d’une droite est parall¢le

Soit une droite (d telle que O € (d) et A € (d) (A distinct du point O.)
Il est évident que la droite (AO) et (d) sont les mémes droites.

CQFD

oL PROPRIETE 2.4 : Isométrie (Admise)
O étant un point fixé du plan, la symétrie de centre O transforme :

— Un segment en un segment superposable;

— Un angle en un angle superposable;

— Une droite en une droite;

— Un cercle en un cercle de méme rayon.




La démonstration d’un tel résultat fait directement appel aux axiomes de la géométrie euclidienne.
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@ SYMETRIE AXIALE SUR PAPIER BLANC OU QUADRILLE @
CINQUIEME

ENTRAINEMENT

EXERCICE N°1:Symétrie horizontale et verticale sur papier quadrillé

Tracer les symétriques de chacune des figures suivantes par rapport a I'axe tracé en gras.

EXERCICE N° 2 :Symétrie diagonale sur papier quadrillé

Tracer les symétriques de chacune des figures suivantes par rapport a 'axe tracé en gras.

ofs ofs o




EXERCICE N° 3 :Symétrie axiale sur papier blanc

Tracer les symétriques de chacune des figures suivantes par rapport a 'axe tracé en gras.

ofs offs o
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EXERCICE N° 4 :Symétrie axiale sur papier blanc
Tracer le symétrique A’'B'C'D'E'F'G'H’ du polygone ABCDEFGH par rapport a (dy).

Tracer le symétrique A”B"”C"D"E"F"G"H" du polygone ABCDEFGH par rapport a (dy).

} (dZ)
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@ SYMETRIE AXIALE SUR PAPIER BLANC OU QUADRILLE — Correction

&

ENTRAINEMENT

Tracer les symétriques de chacune des figures suivantes par rapport a I'axe tracé en gras.

T~

EXERCICE N° 2 :Symétrie diagonale sur papier quadrillé o oo o

Tracer les symétriques de chacune des figures suivantes par rapport a I'axe tracé en gras.




EXERCICE N° 2 :Symétrie axiale sur papier blanc o o o

Tracer les symétriques de chacune des figures suivantes par rapport a 'axe tracé en gras.




EXERCICE N° 3 CORRECTION

Symétrie axiale sur papier blanc

Tracer le symétrique A'B'C'D'E'F'G'H’ du polygone ABCDEFGH par rapport a (dy).
Tracer le symétrique A"B”C"D"E"F'G"H" du polygone ABCDEFGH par rapport a (db).
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@ UN DOUBLE SYMETRIE AXIALE @
CINQUIEME

Tracer le symétrique A'B'C'D'E'FG'HTJ du polygone ABCDEFGHIJ par rapport a la droite (d)
Tracer ensuite le symétrique A"B”C"D"E"F'G"H"T"]" du polygone A’'B'C'D’E'F'G'H'T')' par rapport  la droite (d")
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(d)

Observer les polygones ABCDEFGHIJ et A"B"C"D"E"F'G"H"T"]".
Tracer les segments [AA"], [BB"], [CC"] et faire une conjecture sur les propriétés de cette transformation. ( dl )



@ UN DOUBLE SYMETRIE AXIALE — Correction @

Tracer le symétrique A'B’C’'D'E'F'G'H'TJ’ du polygone ABCDEFGHIJ par rapport 4 la droite (d)
Tracer ensuite le symétrique A"B”"C"D"E"F'G"H"1"]” du polygone A'B'C'D'E'F'G'H'T')’ par rapport a la droite (d")
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(d)

AI

(d"

Observer les polygones ABCDEFGHIJ et A"B"C"D"E"F'G"H"T"]".
Tracer les segments [AA"], [BB"], [CC"] et faire une conjecture sur les propriétés de cette transformation.



Tracer le symétrique A’'B'C'D'E'F'G'H'T')’ du polygone ABCDEFGHIJ par rapport 4 la droite (d)
Tracer ensuite le symétrique A"B”C”"D"E"F'G"H"I"]" du polygone A’'B'C'D’E'F'G'H'T')' par rapport  la droite (d")
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Observer les polygones ABCDEFGHIJ et A"B"C"D"E"F'G"H"T"]".
Tracer les segments [AA"], [BB"], [CC"] et faire une conjecture sur les propriétés de cette transformation.



@ SYMETRIE CENTRALE SUR PAPIER BLANC OU QUADRILLE @ 2
CINQUIEME

ENTRAINEMENT

EXERCICE N°1I:Symétrie centrale sur papier quadrillé e o o

Tracer les symétriques de chacune des figures suivantes par rapport au centre O.

+O
+O

EXERCICE N° 2 :Symétrie centrale sur papier blanc s ofs o

Tracer le symétrique de ce polygone par rapport au centre O.




EXERCICE N°3:Quatres symétries centrales sur papier blanc
Tracer le symétrique A’'B'C'D'E'F'G'H’ du polygone ABCDEFGH par rapport au centre O.

Tracer le symétrique A”B"”C"D"E"F"G"H" du polygone ABCDEFGH par rapport au centre Q.

Tracer le symétrique A;B1C;D1E;F1G1H; du polygone ABCDEFGH par rapport au centre F.
Tracer le symétrique AoB>CoD2oExFoGoHy du polygone ABCDEFGH par rapport au centre C.

ofs ofs ofc ofs



EXERCICE N° 4 : Petit mélange de symétries axiales et centrales s ofs o
Tracer A;B1C1D1E1F1G1H111]J1 le symétrique du polygone ABCDEFGHI]J par rapport 4 la droite (d).

Tracer A;ByCoD2EoFoGoHy o), le symétrique du polygone ABCDEFGHIJ par rapport 4 la droite (d').

Tracer A3B3C3D3E3F3GsH3l3J3 le symétrique du polygone ABCDEFGHIJ par rapport au point O.

Tracer AyB4C4D4E4F4G4H414]4 le symétrique du polygone ABCDEFGHIJ par rapport au point G.

(d)

(d)
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@ SYMETRIE CENTRALE SUR PAPIER BLANC OU QUADRILLE —

Correction @

S

ENTRAINEMENT

EXERCICE N° 1 CORRECTION

Tracer les symétriques de chacune des figures suivantes par rapport au centre O.

+O
+O

[20cm] Correction2Symétrie centrale sur papier blancMSCadre
Tracer le symétrique de ce polygone par rapport au centre O.




EXERCICE N° 4 CORRECTION

Triple symétrie centrale sur papier blanc

Tracer le symétrique A’'B'C'D'E'F'G'H’ du polygone ABCDEFGH par rapport au centre O.
Tracer le symétrique A”B"C”"D"E"F"G"H" du polygone ABCDEFGH par rapport au centre Q.
Tracer le symétrique A1 B1C1D1E1F1G1H; du polygone ABCDEFGH par rapport au centre F.
Tracer le symétrique A2 By CoD2E2F2GoHp du polygone ABCDEFGH par rapport au centre C.
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EXERCICE N° 4 ION

Petit mélange de symétries axiales et centrales

Tracer A1B1C1D1E1F1G1H111J; le symétrique du polygone ABCDEFGHIJ par rapport 4 la droite (d).
Tracer A;ByCoD2EoFoGoHa o), le symétrique du polygone ABCDEFGHIJ par rapport i la droite (d').
Tracer A3B3C3D3E3F3G3sH3l3J3 le symétrique du polygone ABCDEFGHIJ par rapport au point O.

Tracer AyB4C4D4E4F4G4Hyl4J4 le symétrique du polygone ABCDEFGHIJ par rapport au point G.

(d)
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¢ Evaluation g

Cinquieme

NOM : PRENOM CLASSE :

1. Tracer le symétrique A;B1C1D1E1F1G1H; du polygone ABCDEFGH par la symétrie axiale d’axe (d).

2. Tracer le symétrique A2BoCyD2ExFy GoHy du polygone ABCDEFGH par la symétrie centrale de centre O.
3. Tracer le symétrique A3B3C3D3E3F3G3H3 du polygone ABCDEFGH par la symétrie centrale de centre C.
Vous laisserez les traces de construction et repasserez, éventuellement, chagque image d’une coulenr différente.

(d)



Evaluation — Correcrion
NOM : PRENOM CLASSE :

1. Tracer le symétrique A1B1C1D;E1F1G1H; du polygone ABCDEFGH par la symétrie axiale d’axe (d).

2. Tracer le symétrique Ay BoCoD2E2FaGoHy du polygone ABCDEFGH par la symétrie centrale de centre O.
3. Tracer le symétrique A3B3C3D3E3F3G3H3 du polygone ABCDEFGH par la symétrie centrale de centre C.
Vous laisserez les traces de construction et repasserez, éventuellement, chaque image d’une couleur différente.
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¢ Evaluation g

Cinquieme

NOM : PRENOM CLASSE :

1. Tracer le symétrique A;B1C1D1E1F1G1H; du polygone ABCDEFGH par la symétrie axiale d’axe (d).

2. Tracer le symétrique A2BoCyD2ExFy GoHy du polygone ABCDEFGH par la symétrie centrale de centre O.
3. Tracer le symétrique A3B3C3D3E3F3G3H3 du polygone ABCDEFGH par la symétrie centrale de centre F.
Vous laisserez les traces de construction et repasserez, éventuellement, chagque image d’une coulenr différente.

(d)




Evaluation — Correcrion

NOM: PRENOM CLASSE :

1. Tracer le symétrique A1B1C1D;E1F1G1H; du polygone ABCDEFGH par la symétrie axiale d’axe (d).

2. Tracer le symétrique Ay BoCoD2E2FaGoHy du polygone ABCDEFGH par la symétrie centrale de centre O.
3. Tracer le symétrique A3B3C3D3E3F3G3sH3 du polygone ABCDEFGH par la symétrie centrale de centre F.
Vous laisserez les traces de construction et repasserez, éventuellement, chaque image d’une couleur différente.

(d)




METHODE DE CONSTRUCTION :

o
Ay L A SYME,:TRIE AXIALE OBJECTIF : Tracer le symétrique M’ d’un point M par rapport  une droite (d).
&
SITUATION INITIALE SITUATION FINALE
/o
M/

< DEFINITION

La symétrie axiale est une transformation géométrique du plan qui modélise I'action qui consiste
A « plier une figure le long d’une droite ».

(d) étant une droite, la symétrie axiale d’axe (d) transforme un point M en un point M’ vérifiant :

— Ladroite (MM/) est perpendiculaire a I'axe (d);

M
— Laxe (d) coupe le segment [MM'] en son milieu. + (ad) v
(d)
Un axe (d) et un point M
P
+ FTAPE N° I ETAPE N° 2
M 7
P/
+ 11/
"
7
7
N
—y .
!
H, M
NI
(d)
On trace la perpendiculaire a (d) passant par M. On prolonge la perpendiculaire 4 (d) passant par M.
ETaPE N° 3 ETAPE N° 4
M/
/ / ’
<- PROPRIETES DE LA SYMETRIE AXIALE
(d) étant une droite du plan, la symétrie axiale d’axe (d) :

— Transforme l'axe (d) en lui-méme, il est invariant;

— Transforme un segment en un segment de méme longueur;

— Transforme un angle en un angle de méme mesure; M ) M (d)

— Transforme un cercle en un cercle de méme rayon;
On récupére la mesure du segment qui sépare M de I'axe. On reporte cette distance.

— Transforme une figure en une figure ayant le méme périmetre;

— Transforme une figure en une figure ayant la méme aire.

SIXIEME
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LA SYMETRIE CENTRALE

?

/o
<- DEFINITION
La symétrie centrale est une transformation du plan qui modélise laction de « faire un demi-

tour ».

Etant donné un point O, la symétrie de centre O transforme un point M en un point M ayant
la propriété suivante :

O est le milieu du segment [MM']

METHODE DE CONSTRUCTION :

Un point O étant placé, on veut construire M le symétrique de M par rapport a O.
— Tracer la demi-droite [MO);
— Reporter la longueur MO depuis O au compas;

— M’ € [MO) tel que OM' = OM.

{ >

< PROPRIETES

O un point du plan.

La symétrie centrale de centre O :

Tranforme le centre O en lui-méme, il est invariant;

Transforme un segment en un segment de méme longueur;

Transforme un angle en un angle de méme mesure;

— Transforme un cercle en un cercle de méme rayon.

< PROPRIETE FONDAMENTALE
O un point du plan.

L’image d’une droite (d) ne passant pas par O par la symétrie de centre O est une droite

(d") parallele 2 (d).

(d)

CENTRE DE SYMETRIE D’UNE FIGURE :

Quand une figure de géométrie se superpose avec son image par une symétrie centrale, on dit qu’elle
possede un centre de symétrie .

A B
. ‘ ‘
/H/O/H/
0
- .

Segment

Parallélogramme Cercle

CINQUIEME



Remarques et intentions pédagogiques

1Ce raisonnement suppose que la relation d’ordre « étre supérieur ou égal 2 »est compatible avec 'addition sur ensemble des nombres réels.
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