LA LECON — VERSION PROF

©

Les textes écrit en violet sont destinés a Venseignant, ils ne font pas partie de ce guon appelle la trace écrite.
Les démonstrations sont aussi en violet, elles sont le plus sonvent présentée a l'oral.

I — Définition

® DEFINITION 2.1 : La symétrie centrale
La symétrie centrale est une transformation du plan qui modélise I'action de « fazre demi-tour antour d’un point ».

Un point O du plan étant fixé, la symétrie centrale est la transformation qui a tout point M associe le point M’ ayant la propriété
fondamentale suivante :

O est le milieu de [MM']

& PROPRIETE 2.1 : Invariance

O étant un point fixé du plan.
L’image du point O par la symétrie de centre O est lui-méme.
O est le seul point ayant cette propriété.

¥ DEMONSTRATION :

Soit M un point du plan tel que I'image de M dans la symétrie de centre O soit lui méme.

En considérant le segment [MM], on constate que ce segment a deux extrémités situés au méme point M. Son milieu est le point O.
Il est évident que M et O sont le méme point.

O est donc bien le seul point invariant dans une symétrie de centre O.
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o PROPRIETE 2.2 : Image d’un segment (Admise)

L’image d’un segment par une symétrie centrale est un segment ayant la méme longueur.

% DEMONSTRATION :

Cest un résultat difficile qui consiste a démontrer qu’une symétrie axiale conserve les distances, ce qui signifie que c’est une isométrie.
Laxiomatique selon Euclide ne permet pas cette démonstration, cela fait partie des insuffisances de la théorie initiale.
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o PROPRIETE 2.3 : Image d’une droite (Admise)

O étant un point fixé du plan.
La symétrie de centre O transforme une droite (d) ne passant pas par O en une droite (d) qui lui est parallele.

La symétrie de centre O transforme une droite (d) passant par O en elle-méme.

B (d)

A d)

¥ DEMONSTRATION :

L’image d’une droite est une droite

Soit une droite (d) et trois A, B et C de cette droite.

Par définition de I'alignement, 'un des points appartient au segment formé par les deux autres. On a par exemple A € [BC].

Onavu que 'image d’un segment par une symétrie centrale est un segment. Donc lesimages A’, B’ et C' de A, Bet Csont tels que A’ € [B'C'].
Ainsi la symétrie centrale transforme trois points alignés en trois points alignés, elle transforme donc une droite en une droite.

L’image d’une droite est parall¢le

Soit une droite (d telle que O € (d) et A € (d) (A distinct du point O.)
Il est évident que la droite (AO) et (d) sont les mémes droites.
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oL PROPRIETE 2.4 : Isométrie (Admise)
O étant un point fixé du plan, la symétrie de centre O transforme :

— Un segment en un segment superposable;

— Un angle en un angle superposable;

— Une droite en une droite;

— Un cercle en un cercle de méme rayon.




La démonstration d’un tel résultat fait directement appel aux axiomes de la géométrie euclidienne.
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