
Arithmétique
Division euclidienne —Diviseurs —Multiples —Nombres premiers

0
, Définition : la division euclidienne
a et b deux nombres entiers naturels, b différent de zéro.
Il existe un unique couple de nombre entiers, q et r , vérifiant :

a = b ×q + r où 06 r < b

On dit que l’on a effectué la division euclidienne de a par b.
a est le dividende , b est le diviseur , q est le quotient et r est le reste .

Exemples :
2 0 2 4− 1 4
6 2− 5 6
6 4− 6 3
1

7
2 8 9

 

2024 = 7×289+1

2 0 2 4− 1 1
9 2− 8 8
4 4− 4 4
0

1 1
1 8 4

 

2024 = 11×184

1 2 0 4 0− 1 2
0 0− 0
0 4− 3
1 0− 9
1

3
4 0 1 3

 

12040 = 3×4013+1

, Vocabulaire
Quand le reste de la division de a par b vaut zéro, on a a = b ×q .
On dit que a est divisible par b, que b est un diviseur de a et que a est unmultiple de b.

Remarque importante :
Tous les nombres entiers naturels sont divisibles par 1.
Tous les nombres entiers naturels sont divisibles par eux-mêmes.
Exemples :
Comme 2024 = 11×184,

— 2024 est divisible par 11 ;
— 2024 est divisible par 184 ;
— 2024 est unmultiple de 11 ;

— 2024 est unmultiple de 184 ;
— 11 est un diviseur de 2024 ;
— 184 est un diviseur de 2024.

, Les critères de divisibilité
Un nombre est divisible par 2 si son chiffre des unités est 0, 2, 4, 6 ou 8.
Un nombre est divisible par 3 si la somme de ses chiffres est un multiple de 3.
Un nombre est divisible par 5 si son chiffre des unités est 0 ou 5.
Un nombre est divisible par 9 si la somme de ses chiffres est un multiple de 9.

Méthode : déterminer les diviseurs d’un nombre entier :
Déterminons la liste des diviseurs du nombre 96.
Tous les nombres entiers sont divisibles par 1 et eux-même.On écrit 1 en début de ligne et 96 à la fin.
On teste ensuite la divisibilité des nombres entiers un par un. 96 et divisible par 2 car 96 = 2×48.
On écrit 2 après 1 et 48 avant 96. On continue ainsi. Au milieu de la ligne, les nombres entiers
« vont se rejoindre », ce qui garantit de n’en avoir oublier aucun.
Les diviseurs de 96 : 1 − 2 − 3 − 4 − 6 − 8 − 12 − 16 − 24 − 32 − 48 − 96

Méthode : déterminer les multiples d’un nombre entier :
Déterminons la liste des multiples de 23 entre 2025 et 2134.
On divise 2025 par 23, 2025 = 23×88+1, le premier multiple est donc 23×89 = 2047, le suivant
23×90...
Les multiples de 23 compris entre 2025 et 2134 sont : 2047— 2070— 2093— 2116

, Définition : les nombres premiers
Unnombre entier naturel est premier s’il possède exactement deux diviseurs , un et lui-même.

Remarque importante :
1 n’est pas un nombre premier, il n’a qu’un seul diviseur, lui-même!

Liste des nombres premiers inférieurs à 30 :
2 − 3 − 5 − 7 − 11 − 13 − 17 − 19 − 23 − 29

Méthode : décomposer un nombre en produit de facteurs premiers :
Décomposer 96 et 630 en produit de facteurs premiers.
On trace deux colonnes, une pour le nombre, une pour les diviseurs premiers. On teste ensuite les
diviseurs premiers dans l’ordre. En pratique on divise le nombre par 2, on note à gauche le quotient,
on recommence en divisant par 2 tant que c’est possible. Puis on passe au nombre premier 3, puis
5, 7... Quand le quotient vaut 1, on a obtenu la décomposition.

96 2
48 2
24 2
12 2
6 2
3 3
1

96 = 2×2×2×2×2×3

630 2
315 3
105 3
35 5
7 7
1

630 = 2×3×3×5×7
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