Exercices

ARITHMETIQUE
Cinquieme

EXERCICE N°1:Une division pour plusieurs problemes e s
1. Poser la division euclidienne de 569 par 26 et écrire I'égalité correspondante.

2. Sylwia a 569 timbres de collections. Elle les range dans des pochettes qui peuvent en contenir 26.
Combien de pochettes va-t-elle utiliser pour ranger tous les timbres de sa collection ?

3. Bogdan est professeur de mathématiques. Il doit acheter des livres scolaires 2 26 €. Le college a mis a sa disposition un budget de 569 €.
Combien peut-il acheter de livres?

4. Dans une salle de spectacle, chaque rangée comprend 26 si¢ges. 569 personnes sont installés dans la salle, 'une 4 c6té de l'autre.
Combien reste-t-il de places sur la derniere rangée ?

5. Irenka a 569 pitces de collection. Elle les range dans des pochettes qui peuvent en contenir 21.
Combien de pochettes va-t-elle utiliser pour ranger toutes les pi¢ces de sa collection ?

6. Jacek le pirate a trouvé 569 pieces d’or. Il souhaite les partager entre ses 20 matelots et lui-méme.
Combien chacun aura-t-il de pieces et combien en restera-t’il apres le partage?

EXERCICE N° 2 :Un partage équitable oe o o

La légende raconte que le grand général chinois Han Xin, vers 200 avant notre ¢re, comptait ses soldats de la maniére suivante :
- En rangeant les soldats par 3, il en reste 2 non rangés.

- En les rangeant par 5, il en reste 4.

- En les rangeant par 7, il en reste S.

On se demande combien de soldats au minimum ce général avait devant lui quand il a effectué ces comptes.

Sans utiliser la calculatrice et en justifiant votre raisonnement, répondre aux questions suivantes :

1. Y avait-il 284 soldats devant lui?
2.Y avait-il 362 soldats devant lui?
3.Y avait-il 341 soldats devant lui?
4. Montrer qu’il y avait 299 soldats devant lui.

EXERCICE N°3:Les bus se rencontrent toujours deux fois ofs o o

Catriona, Malvina et Sorcha sont trois amies chauffeurs de bus. Elles partent toutes les trois de arrét des Fontaines Etroites 2 7h00 le matin.
Catriona conduit le bus de la ligne 132, elle repasse par son point de départ toutes les 28 minutes.

Malvina conduit le bus de la ligne 167, elle repasse par son point de départ toutes les 35 minutes.

Sorcha conduit le bus de la ligne 287, elle repasse par son point de départ toutes les 30 minutes.

1. Expliquer pourquoi Catriona et Malvina vont se retrouver a I'arrét des Fontaines Etroites au bout de 140 minutes.
2. Expliquer pourquoi Malvina et Sorcha vont se retrouver au point de départ a 10h30.
3. Vont-elles se retrouver toutes les trois au point de départ 2 la méme heure avant la fin de leurs services 4 15h00?

EXERCICE N° 4 :Un apprentissage chez le chocolatier s ofs o s

Fraser fait son apprentissage chez un grand chocolatier 2 Grenade. Ce matin son patron lui demande de constituer des sachets de chocolats mélangés,
des oeufs au chocolat blanc, des cloches au chocolat au lait et des lapins au chocolat noir. La consigne est trés précise, il doit constituer un maximum de
sachets sans qu’il ne reste un seul chocolat a la fin.

La production en chocolat de la semaine est constituée de 576 ceufs, 792 cloches et 984 lapins.

1. Fraser décide qu’il va placer 20 ceufs par sachets, 30 cloches et 40 lapins.

Combien de sachets va-t-il constituer en s’y prenant de cette maniere ? Aura-t-il respecté la consigne donnée par son patron?
2.1l se demande aussi s’il ne devrait pas faire 36 sachets.

Combien d’ceufs, de cloches et de lapins doit-il placer dans chaque sachet? Aura-t-il respecté la consigne donnée par son patron ?
3. En vous aidant de votre calculatrice, faire la liste des :

- 21 diviseurs de 576

- 24 diviseurs de 792
- 16 diviseurs de 984

4. En observant la liste des diviseurs précédente, indiquer combien de sachets devrait faire Fraser et combien d’ceufs, de cloches et de lapins devrait
contenir chaque sachet.




Exercices — CorrectiON

La légende raconte que le grand général chinois Han Xin, vers 200 avant note ¢re, comptait ses soldats de la maniere suivante :

— En rangeant les soldats par 3, il en reste 2 non rangés;

— Enles rangeant par 5, il en reste 4;

— Enles rangeant par 7, il en reste 5.

On se demande combien de soldats au minimum ce général avait devant lui quand il a effectué ces comptes.

Sans utiliser la calculatrice et en justifiant votre raisonnement, répondre aux questions suivantes :

1.Y avait-il 284 soldats devant lui?

284 |3
27 9 4
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2
284=3x94+2

Il n’y a donc pas 284 soldats devant lui!

2.Y avait-il 362 soldats devant lui?
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362=3x120+2

II n’y a donc pas 362 soldats devant lui!

3.Y avait-il 341 soldats devant lui?
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341 =3x113+2

II n’y a donc pas 341 soldats devant lui!

4. Montrer qu’il y avait 299 soldats devant lui.

299 |3
27 99
29
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2
299 = 3 x 87

2845
25 |56
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4
284=5x56+4
3625
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2
362=5x72+2
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341=5x68+1
2995
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4
299=5x52+1

II n’y a donc bien 299 soldats devant lui au minimum.

2847
28 [40
04
0
4
284=7x40+4
3627
35 |51
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7
5
362=7x51+5
3417
28 |48
61
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5
341=7x48+5
2997
28 |42
19
14
5
299=7x37+2



3x5x7=105.
Or 299|105
210 2
89

Donc299 =2 x 105+ 89
89 est la plus petite solution de ce probleme.

8§93
6 29
29
27
2
89=3x29+2

Les autres solutions sont les nombres dont la division entiére par 105 ont pour reste 89.

$9|s
s |17
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4

89=5x17+4

C'est le théoreme des restes chinois qui permet d obtenir ces solutions.

EXERCICE N° 2

&
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3 89| 7
7 12
B 19
14
5
89=7%x32+5
CORRECTION

1. Expliquer pourquoi Catriona et Malvina vont se retrouver a I'arrét des Fontaines Etroites au bout de 140 minutes.

Il faut observer une partie de la liste des multiples de 28 et 35 :

— 28:28 — 56— 84— 112 — 140 — 168
— 35:35—70—105 — 140 — 175

Catriona et Malvina vont bien se retrouver dans 140 minutes.

2. Expliquer pourquoi Malvina et Sorcha vont se retrouver au point de départ 2 10h30.

Il faut observer une partie de la liste des multiples de 35 et 30 :
— 35:35—70—105—140 — 175 — 210 — 245
— 30:30 —60—90 — 120 — 150 — 180 — 210 — 240

Malvina et Sorcha vont se retrouver dans 210 min. Or 210 = 3 x 60 + 30.

Elles se retrouveront dans 3 h 30 min 4 10 h 30 min.

3. Vont-elles se retrouver toutes les trois au point de départ a la méme heure avant la fin de leurs services 4 15h00.

II faut maintenant observer les multiples communs des trois nombres.
— 28:28 — 56— 84— 112 — 140 — 168 — 196 — 224 — 252 — 280 — 308 — 336 — 364 — 392 — 420 — 448
— 35:35—70—105— 140 — 175 — 210 — 245 — 280 — 315 — 350 — 385 — 420 — 455
— 30:30—60—90 — 120 — 150 — 180 — 210 — 240 — 270 — 300 — 330 — 360 — 390 — 420 — 450

Elles vont se retrouver dans 420 min. Comme 420 = 7 x 60, | elles se retrouveront dans 7 h, 1 14 h.

EXERCICE N° 3

s

1. Fraser décide qu’il va placer 20 oeufs par sachets, 30 cloches et 40 lapins.

576120
“40 [23 _
176
160 B
16
576 =20 x 28 + 16

79230
60 |26
192
180

12

792 =30x26+12

’ On constate qu’il ne pourra réaliser que 24 sachets, le quotient le plus petit. ‘

’ En plus, il restera des chocolats sans sachet. La consigne n’est pas réalisée. ‘

2.1l se demande aussi s’il ne devrait pas faire 36 sachets.

CORRECTION

984 |40
80 |24

184
160

24

984 =40x24+24



576|136 79236 98436
36 |16 72 |22 72 |27
216 72 264
216 72 252
0 0 12
576 =36 x 16 792 =36 x 22 984 =36 x 27 + 12

Il pourrait placer 16 ceufs, 22 cloches et 27 lapins, mais il resterait des lapins, la consigne n’est pas suivie!

3. En vous aidant de votre calculatrice, faire la liste des :
— 21diviseursde 576:1;2;3;4;6;8;9;12;16; 18;24;32;36;48; 64;72;96; 144;192; 288,576
— 24diviseursde 792 :1;2;3;4;6;8;9;11;12;18;22; 24;33;36; 44; 66;72;88;99; 132; 198; 264; 396; 792
— 16 diviseursde 984 : 1;2; 3;4; 65 8; 125245 415 82; 123; 164; 2465 328; 492; 984

4. En observant la liste des diviseurs précédente, indiquer combien de sachets devrait faire Fraser et combien d’ceufs, de cloches et de lapins
devrait contenir chaque sachet.

On constate que 24 est le plus grand diviseur commun.

57624 79224 984 |24
48 2 4 72 33 96 41
96 72 24
96 72 24
0 0 0
576 =24 x 24 792 =24 x 33 984 = 24 x 41

Fraser pourra faire 24 sachets contenant 24 ceufs, 33 cloches et 41 lapins.
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