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Les textes écrit en violet sont destinés à l’enseignant, ils ne font pas partie de ce qu’on appelle la trace écrite.
Les démonstrations sont aussi en violet, elles sont le plus souvent présentée à l’oral.

En sixième, avec les nouveaux programmes de 2025, les élèves connaissent et utilisent les angles. Ils ont le vocabulaire de base, angle nul,
angle droit, angle plat, angle aigu et obtus. On utilise aussi la notion d’angles adjacents et supplémentaires. Les angles opposés par le sommet
sont aussi abordés.
Les angles utilisés au collège sont des angles saillant , ceux qui sont inférieurs à un angle plat. Les angles rentrantne sont pas au programme.
On peut en parler quand les élèves font référence à 360◦, le tour complet !
Dans le cours de cinquième, nous allons reprendre toutes ces notions et démontrer quelques propriétés en utilisant comme point de départ
notre connaissance de la symétrie centrale.
Deux résultats sont fondamentaux sur la symétrie centrale :

— la symétrie centrale est une isométrie : elle conserve les longueurs et les angles ;
— la symétrie centrale transforme une droite en une droite parallèle.

I — Vocabulaire sur les angles et configurations particulières

$ Définition 5.1 : Angle saillant

Un angle est définit par deux demi-droite ayant la même origine.
Les deux demi-droites s’appellent les côtés de l’angle.
L’origine commune est le sommet de l’angle.
La grandeur associé à un angle est « l’ouverture ou l’écartement »entre les deux demi-droites.
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L’angle�BAC dont le sommet estA et les côtés sont les demi-droites
[AB) et [AC).
On peut noter cet angle �BAC ou �CAB.

L’angle �xMy dont le sommet est M est les côtés sont les demi-
droites [Mx) et [My).
On peut noter cet angle �xMy ou �yMx.

x et y ne sont pas des points mais des symboles qui per-
mettent d’illustrer qu’il s’agit d’une demi-droite, « sans extrếmi-
tés ».

Au collège, les angles ne sont pas orientés, il n’y a quedes angles géométriques compris entre l’angle nul et l’angle plat.Ainsi les deuxnotations�BAC et �CAB désigne le même objet.



Exemples :
Un angle est nul si les côtés sont superposées.
En pratique, �ABC est nul si A ∈ [BC)

Un angle est droit si les côtés sont perpendiculaires.
En pratique, �TYU est droit si (YT) ⊥ (YU)

La notion de perpendiculaires concerne les droites. On peut définir en sixième les droites
perpendiculaires en précisant qu’il s’agit de deux droites sécantes qui forment quatre angles
superposables.

Un angle est plat si les côtés sont alignés.
En pratique, ẐER est plat si E ∈ [ZR].

Un angle est aigu s’il est compris entre un angle nul et un angle droit.
Ci-dessus, l’angle �BAC est aigu .

Un angle est obtus s’il est compris entre un angle droit et un angle plat.
Ci-dessus, l’angle �xMy est obtus .

L’angle droit n’est ni aigu, ni obtus, il est droit !
Attention à l’orthographe de aigu et obtus. Le second prend un s même au singulier !
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Les notions précédentes peuvent être définies sans faire référence à unequelconquemesure. La grandeur angle, sans unité demesure associée,
peut-être comparée à d’autres grandeurs du même type. Il suffit de se servir d’un gabarit, de découper.

$ Définition 5.2 : Égalité et comparaison

Deux angles sont égaux s’ils sont superposables.
Un angle est inférieur à un autre si en les superposant, l’un est « à l’intérieur »de l’autre.
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�CAE et�BAE sont égaux , �CAE =�BAE

�CAE est inférieur à �CAD, �CAE < �CAD et �CAD > �CAD.

$ Définition 5.3 : La mesure des angles en degré

La mesure usuelle des angles est le degré .

Par définition, un degré est l’angle obtenu en partageant un angle droit en 90 angles égaux.

L’unité internationale demesure des angles est le radian . Un radian, noté 1 rad correspond à un angle dont l’arc de cerclemesure exactement
1 fois le rayon du cercle.
Au collège on utilise le degré qui ne permet pas de calculs. Il faudra attendre le lycée pour passer en radian.



Historiquement, le degré est obtenu à partir de l’angle plein, le tour complet, quimesure 360◦. Le nombre 360 est lié à la rotation de la Terre
autour du Soleil. Il est à la base du système sexagésimal de mesure du temps. C’est la raison pour laquelle les sous-unité des degrés sont les
minutes et les secondes. Même si on sait aujourd’hui que la Terre tourne en un peu de plus de 365 jours un quart autour de son étoile, on
a gardé ce système.
Ainsi, une journée, correspond à peu près à une rotation de la Terre d’un degré autour du soleil.
Le mile marin est définit comme la distance sur un arc correspondant à une minute d’angle.

On utilise aussi une mesure décimale des angles, le grade , gon ou gradian qui consiste à partager l’angle droit en 100 gon.
Cette unité est utilisée en France officielement pour ce qui concerne la topographie (géodésique, arpentage, génie civil.)

90◦ = π

2
r ad = 100 g on ou encore 360◦ = 2π r ad = 400 g on.

II — Trois configurations fondamentales

Vocabulaire :

Deux droites sécantes définissent deux couples d’angles opposés par le sommet .

Deux droites sécantes coupées par une troisième droite définissent :

— deux angles alternes-internes , « l’un au dessus et à droite, l’autre en dessous et à gauche »ou le contraire...

— deux angles correspondants , « l’un et l’autre au dessus et à droite »ou le contraire..

Angles opposés par le sommet Angles alternes-internes Angles correspondants

1 Propriété 5.1 : Les angles opposés par le sommet
Deux angles opposés par le sommet sont égaux.

7 Démonstration :



Soient deux droites (AB) et (CD) sécantes en E.
Les angles �AEC et �BED ont leur sommet E en commun.
Ils sont, l’un définit par [EA) et [EC), l’autre par [EB) et [ED).

Considérons la symétrie centrale de centre E.

Elle transforme le point E en lui-même.
Elle transformeA,C,B etD endes pointsA′,B′,C′ etD′ appartenant respectivement
aux demi-droites [EB), [ED), [EA) et [EC).

Ainsi, la demi-droite symétriquede [EA) est [EB), la demi-droite symétriquede [EC)
est [ED).

Le symétrique de l’angle �AEC est donc �BED.

Or on sait que la symétrie centrale ne modifie pas les angles, puisque c’est un
demi-tour. En fait il s’agit d’un isométrie !

Les angles opposés par le sommet sont donc bien égaux!
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III — La somme des angles dans le triangle

IV — L’inégalité triangulaire
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