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Un laboratoire médical vient de mettre au point deux traitements pour éliminer les calculs rénaux. Les calculs rénaux sont des pierres formées dans les
reins en raison d’un déséquilibre de la composition des urines. Ils peuvent être de différentes tailles, allant de minuscules cristaux invisibles à l’œil nu
jusqu’à des calculs de plus de 2 cmde diamètre. Les calculs rénaux peuvent rester dans les reins sans provoquer de symptômes, mais lorsqu’ils se déplacent
dans les voies urinaires, ils peuvent causer des douleurs intenses, des saignements et des infections.
Ce laboratoire vient de tester deux nouveaux médicaments. L’Arnaclam sur un groupe test de 1080 personnes et l’Arnodix sur un groupe de 1260
personnes. Ces tests ont effectués sur deux types de calcul rénaux : les petits inférieurs à 2 mm et les gros calculs.
Voici les résultats des tests effectués avec ces deux traitements :

Test du Arnaclam 300 mg
Réussite Échec Total

Petits calculs 102 12

Gros calculs 714

Total

Test du Arnodix 750 mg
Réussite Échec Total

Petits calculs 42

Gros calculs 679 931

Total

1.Compléter les deux tableaux de résultats en utilisant les données de l’énoncé.

2. Pour chacun des traitements, on souhaite réaliser un diagramme semi-circulaire pour représenter les quatre populations. Dans un diagramme semi-
circulaire, l’effectif total correspond à un angle de 180◦ et chaque secteur circulaire à un angle au centre proportionnel à l’effectif correspondant.
Compléter les tableaux suivants puis tracer chacun des secteurs.

Test du Arnaclam 300 mg
Réussite Échec Total

Petits calculs
Gros calculs

Total 180◦

Test du Arnodix 750 mg
Réussite Échec Total

Petits calculs
Gros calculs

Total 180◦

a a

On veut comparer l’efficacité de chacun de ces traitements sur les petits calculs, sur les gros calculs puis sur la totalité des calculs.
3.a. Sur les petits calculs rénaux, quel est le pourcentage de réussite, arrondi au dixième près, de chacun des traitements.
Quel traitement est le plus efficace sur les petits calculs.

3.b. Sur les gros calculs rénaux, quel est le pourcentage de réussite, arrondi au dixième près, de chacun des traitements.
Quel traitement est le plus efficace sur les gros calculs.

3.c. Sur la totalité des calculs, petits et gros, quel est le pourcentage de réussite, arrondi au dixième près, de chacun des traitements.
Quel traitement est le plus efficace sur l’ensemble des calculs.

4.Que pensez-vous de cette situation?
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Test du Arnaclam 300 mg
Réussite Échec Total

Petits calculs 102 12 114

Gros calculs 714 252 966

Total 816 264 1080

Test du Arnodix 750 mg
Réussite Échec Total

Petits calculs 287 42 329

Gros calculs 679 252 931

Total 966 294 1260

2.Comme 1040÷180 = 6 et que 1240÷180 = 7, il suffit de diviser les effectifs des premiers tableaux, respectivement par 6 et 7.

Test du Arnaclam 300 mg
Réussite Échec Total

Petits calculs 17◦ 2◦ 19◦

Gros calculs 119◦ 42◦ 161◦

Total 136◦ 44◦ 180◦

Test du Arnodix 750 mg
Réussite Échec Total

Petits calculs 41◦ 6◦ 47◦

Gros calculs 97◦ 36◦ 133◦

Total 138◦ 42◦ 180◦

aR - Petits calculs

R - Gros calculs

E - Gros calculs

aR - Petits calculs

R - Gros calculs

E - Gros calculs

3.a. Pour l’Arnaclam, sur les petits calculs,
102

114
≈ 0,895 soit 89,5 %

Pour l’Arnodix, sur les petits calculs,
287

329
≈ 0,872 soit 87,2 %.

L’Arnaclam est le plus efficace sur les petits calculs rénaux.

3.b. Pour l’Arnaclam, sur les gros calculs,
714

966
≈ 0,739 soit 73,9 %

Pour l’Arnodix, sur les gros calculs,
679

931
≈ 0,725 soit 72,5 %.

L’Arnaclam est le plus efficace sur les gros calculs rénaux.

3.c. Pour l’Arnaclam, sur tous les calculs,
816

1080
≈ 0,756 soit 75,6 %

Pour l’Arnodix, sur tous les calculs,
966

1260
≈ 0,767 soit 76,7 %.

L’Arnadix est le plus efficace sur l’ensemble des calculs rénaux.

4.Alors que l’Arnclam est plus efficace sur les petits calculs rénaux et sur les gros calculs rénaux, on constate que l’Arnodix est plus efficace sur l’ensemble
des calculs rénaux!
Il s’agit du paradoxe de Simpson.

La plus lointaine mention d’un cas analogue remonte à 1899, où le mathématicien anglais Karl Pearson décrivit des données équivalentes. Plus tard en
1903, Undy Yule redécouvrit le phénomène et le Britannique Edward Simpson écrivit en 1951 un article où cette singularité statistique était soigneusement
étudiée et discutée.
Denombreux cas réels présentent cette inversionde résultat lorsqu’on regroupe plusieurs catégories complémentaires en une seule.Denombreux cas enmédecine
ont été rapportés. Le paradoxe a aussi été rencontré en démographie, dans l’analyse de match de basket-ball, dans l’étude de risque d’accidents...
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