CHAPITRE II

Du dessin a la figure de géométrie : premiers éléments
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LA LECON — VERSION PROF

©

Les textes écrit en violet sont destinés a Uenseignant, ils ne font pas partie de ce qu'on appelle la trace écrite.

Les démonstrations sont aussi en violet, elles sont le plus sonvent présentée a [oral.

I — Les objets fondamentaux : points, segments, droite et demi-droite

» DEFINITION 2.1 : Point, segment, droite et demi-droite

+
X
X

Un point géométrique ne désigne pas un objet mais un emplacement. Un point ne possede ni
longueur, ni largeur, ni épaisseur. On représente un point par une croix et on le nomme par une A
lettre.

Un segment est la ligne la plus courte reliant deux points. Un segment posseéde une longueur mais
pas de largeur ni d¥épaisseur.

On note [AB] le segment reliant les points A et B. A et B sont les extrémités du segment.

On note AB la longueur du segment [AB].

Trois points sont alignés si I'un de ces trois points se trouve sur le segment formé par les deux C
autres.

+

Une droite est la ligne constituée par tous les points alignés avec deux points.
On note (AB) la droite passant par A et B constituée des points alignés avec A et B. B
Une droite ne possede ni longueur, ni largeur, ni épaisseur.

Une demi-droite est une partie de droite limitée d’un seul coté par un point : son origine . /

On note [AB) la demi-droite dorigine A passant par B. A

Une demi-droite ne possede ni longueur, ni largeur, ni épaisseur.
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I — Un premicre relation : appartenir, ne pas appartenir

» DEFINITION 2.2 : Appartenir, ne pas appartenir
Lorsqu’un point se situe sur un segment, une demi-droite ou sur une droite, on dit qu’il appartient au segment, la demi-droite ou la
droite.

On utilise le symbole € pour « appartient a ».

Dans le cas contraire on dit qu’il n’appartient pas .

On utilise le symbole ¢ pour « nappartient pas a ».

Exemple :

F € [AB]
He (ED)
G¢[CF)

H¢ [ED)

H € [DE)

Remarque :

Pour qu’un objet (segment, droite, demi-droite) soit défini, il suffit que deux points soient donnés, méme si I'objet n’est pas représenté.

Ainsi sur la figure ci-dessus, la droite (GD) est définie ainsi que le segment [AH] ou la demi-droite [BA).
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II' — Position relative des droites : paralleles, sécantes et perpendiculaires

® DEFINITION 2.3 : Droites sécantes, parallles et concourrantes

Deux droites qui se rencontrent ne le font qu’une seule fois, on dit qu’elles sont sécantes A
Le point ot elles se recontrent sappelle le point d’intersection .
Quand trois droites ou plus se rencontrent au méme point d’intersection, on dit que ces droites sont concourrantes .

Deux droites qui n’ont pas de point d’intersection sont paralleles .

D
C
B
A
Les droites (AB) et (CD) sont sécantes en E.
E estle point d’intersection des droites (AB) | Les droites (AB) et (CD) sont paralleles. Les droites (AD), (BE) et (CF) sont
et (CD). On écrit (AB)//(CD) concourrantes en G.

Remarque :

Deux droites sécantes n’ont pas forcément leur point d’intersection constructible sur la figure tracée.

Les droites (AB) et (EF) sont clairement sécantes en G.
Les droites (CD) et (EF) sont clairement sécantes en H.
Les droites (AB) et (CD) sont sécantes méme si le point d’intersection n’apparait pas sur la figure.
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o, PROPRIETE 2.1 : Angles formés par deux droites

Deux droites sécantes définissent quatre angles .

On note ces quatre angles de la maniere suivante : AEC ou m; CEB ou B/EE; BED ou Iﬁ; AED ou ﬁﬁ;

s DEFINITION 2.4 : Droites perpendiculaires

Deux droites sont perpendiculaires si elles sont sécantes et si elles se coupent en formant quatres angles égaux.
Dans ce cas, on dit que chacun de ces angles est un angle droit .

On code un angle droit en faisant un petit carré sur la figure. On ne note qu’un seul des quatre angles droits.
Les droites (AB) et (CD) sont perpendiculaires, on écrit (AB) L (CD).
On dit que I'angle AKD est droit.

Remarque :

2. Le contraire de l'ajectif parallele n’est pas perpendiculaire!
Le contraire de paralléle est sécante.

Des droites perpendiculaires sont des cas particuliers de droites sécantes.
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IV — Paralleles et perpendiculaires : relations fondamentales

o PROPRIETE 2.2 : (Admise)

Si deux droites sont paralléles 2 une méme droite alors elles sont paralleles entre elles.

(d)!1(d) et (d)!/(d)

Soit (d) une droite et (d7) et (d2) deux droites paralléles 4 la droite (d).

Supposons que les droites (dy) et (d2) soient sécantes, elles se coupent en M.

Choisissons un point A € (d7) et B € (d>) distincts du point M.

On sait ainsi que (AM)//(d) et que (BM)//(d).

(AM) et (BM) sont donc deux droites parall¢les a (d) passant par M.

Or 'axiome des parall¢les affirme que par un point il ne passe qu’une seule parallele a une droite.

Les deux droites (AM) et (BM) sont donc superposées, ce qui signifie que si les droites (dy) et (d2) sont sécantes en un point alors elles sont
confondues.

Par conséquent, si deux droites différentes sont paralléles 4 une méme droite, alors elles n’ont pas de point d’intersection.

oL PROPRIETE 2.3 : (Admise)

Si deux droites sont parall¢les alors toute droite perpendiculaire 2 'une est perpendiculaire 4 autre.

(d)/1(dy) et (d) L (dh)

(do)

Soit (d1)//(d>) et (d) L (d1). Notons A le point d’intersection de (%)/tet (dy).



& PROPRIETE 2.4 : (Admise)

Si deux droites sont perpendiculaires 2 une méme droite alors elles sont paralleles entre elles.

(d1) L (d) et (da) L (d)

(do)

Soit (d) une droite et (d7) et (d2) deux droites perpendiculaires a la droite (d).
Notons A l'intersection de (d) et (d) et B I'intersection de (db) et (d).
Supposons que les droites (d1) et (do) sont sécantes, elles se coupent en M.

&
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@ LE MATH’lONARY @

SIXIEME

Ce jeu se joue 4 deux ou trois. Vous devez faire deviner une figure de géométrie a votre partenaire afin qu’il la redessine le plus exactement
possible. Voici comment se déroule une manche :

— Le professeur distribue secrétement a chaque éléve une figure de géométrie, la feuille posée sur la table face cachée sur la table;
— Attention, cette figure doit rester secréte jusqu’a la TROISIEME ETAPE de la manche;

— PREMIERE ETAPE

— Quand le professeur donne le signal, vous retournez et observez la figure distribuée;

— Dans la Case n° 1 de la fiche de jeu, vous devez écrire un texte décrivant le plus précisément possible la figure;
— Vous pouvez écrire ce que vous voulez, vous pouvez utiliser des nombres et des mesures;

— Meéme si clest important, l'orthographe et la grammaire ne sont pas évalués dans ce jeu;

— Vous n’avez pas le droit de faire un dessin ou un schéma dans cette case.
— DEUXIEME ETAPE

— Quand le professeur donne le signal, vous échangez votre feuille de jeu avec votre partenaire (si vous étes trois, Arthur, Ana et

Albert, Artur donne sa fiche 2 Ana, Ana a Albert et Albert a Arthur);
— Dans la Case n° 2 de la fiche de jeu, vous devez dessiner la figure décrite dans la Case n° 1;
— Vous n’avez pas le droit de demander des informations supplémentaires a votre partenaire;
— Vous pouvez, si cest nécessaire, lui demander de lire un mot que vous auriez du mal a déchiffrer;

— Vous pouvez utiliser des instruments de géométrie.
— TROISIEME ETAPE

— Vous devez coller la figure originale dans la Case n° 3;
— Comparez le dessin proposé et celui que vous avez fait;
— Déterminez les éléments imprécis, faux, manquants;

— Quels conseils donneriez-vous a vos camarades pour réussir cette tiche?

Liste de conseils Le vocabulaire

Langage courant Langage mathématique




PREMIERE MANCHE

Deuxiéme manche

TROISIEME MANCHE

Case n° 1 : Description de la figure cachée.

Case n° 1 : Description de la figure cachée.

Case n° 1 : Description de la figure cachée.

Case n° 2 : Tracé de la figure décrite dans la case n° 1.

Case n° 2 : Tracé de la figure décrite dans la case n° 1.

Case n° 2 : Tracé de la figure décrite dans la case n° 1.

Case n° 3 : Comparaison avec la case n° 2.

Case n° 3 : Comparaison avec la case n°® 2.

Case n° 3 : Comparaison avec la case n° 2.




Les figures a dessiner

Premiére manche

Deuxi¢me manche

Troisiéme manche




@ LE MATH’IONARY — Correction @

Les intentions pédagogiques
NIVEAU : Sixiéme.

TeEmPS : Deux séances de 55 minutes.
OBJECTIFS :

Il s’agit d’introduire, en début d’année de sixi¢me, le vocabulaire de la géométrie. Cette activité permet de partir des mots du langage courant
utilisés par les éleéves et leur montrer que ce langage est imprécis et qu’il convient de le remplacer par un vocabulaire ot chaque terme est

bien défini.

DEROULEMENT :

On présente cette situation comme un jeu. Il peut se dérouler a deux ou trois éleves.
Le but du jeu consiste 2 faire deviner, a son partenaire, un « dessin »en le décrivant a Iécrit. Cet écrit, pour lequel on ne tient pas compte
de l'orthographe, un oral scriptural, ne doit pas comprendre de schéma. Il peut utiliser des mesures.

En pratique, la fiche est distribuée a tous les éleves. Les figures ont été découpées au préablable. Il y a trois figures possibles par manche. La
fiche de jeu est également distribuée.

Au début d’une manche, une figure est distribuée face cachée a chaque éleve. On veillera a ne pas distribuer la méme figure dans un méme
groupe de deux ou trois éleves.

On rappelle la regle fondamentale : il est interdit de montrer ou de tenter de regarder le dessin de son partenaire.

Quand l'enseignant lance le jeu, tout le monde regarde son dessin, et commence a le décrire dans la premiere case de la fiche de jeu. Il est
possible de mesurer avec une regle ou de controéler les angles droits avec un équerre.

L’enseignant ne donne aucune stratégie, tous les mots sont autorisés, seuls les schémas sont interdits.

Quand cette phase est terminée, elle peut étre chronométrée, les éleves échangent les fiches de jeu avec leur partenaire (les groupes de trois
font une permutation circulaire). Chacun doit alors dessiner, dans la case n° 2, la figure décrite dans la case n° 1. Il est autorisé d’utiliser un
régle et une équerre. Aucun indice n’est donné.

Il est interdit d’aider son partenaire a réaliser la figure, seule la consigne écrite est utilisée. Il est simplement autorisé de déchiffrer
un mot mal écrit.

Quand cette phase est terminée, on passe a la révélation! La figure découpée est collée dans la case n° 3 sous le dessin. Les éleves dialoguent
alors sur les raisons de échec ou de la réussite et commencent a réfléchir a des conseils pour réussir la prochaine épreuve.

On prend quelques photos a ce moment-1a, pour préparer le dialogue qui va suivre.

On passe a une premiére mise en commun. La question posée 2 la classe est « Quels conseils donneriez-vous a vos camarades pour réussir
a ce jeu? ». Un des premiers qui émerge est celui qui concerne le vocabulaire. Il consiste 4 ne vouloir que le vocabulaire spécicifique des
mathématiques.

On demande une liste de mots mathématiques. On entend souvent : carré, cercle, segment, point, triangle... Quelques débats au sujets des
mots courants dont on ne veut pas se servir : en haut, a droite, horizontalement, verticalement, un trait... C’est l'occasion de préciser qu’une
figure de géométrie peut se regarder dans tous les sens.

Voici quelques propositions de consignes permettant de tracer les figures données.

Premiére manche



Une réponse habituelle attendue : Trace une enveloppe

— Tracer un rectangle ABCD de longueur AD = 6cm et de largeur AB = 5cm.
E — Placer E le milieu de [BD] o# E est [’intersection de [BD] et [AC]
— Tracer le triangle DCE

B C

Une réponse habituelle attendue : Trace un drapeau

A D

— Tracer un rectangle ABCD de longueur AD = 5cm et de largeur AB = 2cm.
— DPlacer E sur la demi-droite [BA) tel que AE =4cm
— Tracer [AE]

Une réponse habituelle attendue : Trace deux rectangles accrochés par un sommet.

— Tracer un rectangle ABCD de longueur AB = 3cm et de largeur AD = 2,5cm.

— DPlacer G sur la demi-droite [BC) tel que C soit le milieu de [BG]
— DPlacer E sur la demi-droite [DC) tel que C soit le milieu de [DE]
— Tracer le rectangle CEFG.

Deuxi¢me manche




Troisiéme manche




@ LE NOMBRE DE POINTS D'INTERSECTION @
SIXIEME

Lobjectif de cette activité consiste a déterminer le nombre maximal de points d’intersection de plusieurs droites.

Deux droites peuvent étre sécantes ou paralleles.

1 point d’intersection 0 point d’intersection
1. Tracer trois droites quelconques. Combien de situations différentes peut-on obtenir en termes de nombre de points d’intersection.
Effectuer une figure pour chacun des cas.

2. Tracer quatre droites quelconques. Combien de situations différentes peut-on obtenir en termes de nombre de points d’intersection.
Effectuer une figure pour chacun des cas.

3. Recommencer une derniére fois cette question avec cinq droites quelconques.
4. Tracer six droites quelconques de telle maniére qu'elles ajient un maximum de points d’intersection tous différents.
5. Méme question avec sept puis huit droites quelconques.

6. Compléter les sept premieres lignes du tableau suivant :

Nombre de droites Nombre maximal de points d’intersection Conjecture

2

3

10

7. En observant ce tableau, déterminer une conjecture pour compléter les deux dernieres lignes.
8. Combien de points d’intersection au maximum peut-on obtenir en tragant 12 droites? 15 droites ? 20 droites ?

Défi. On trace 100 droites. Quel est le maximum du nombre de points d’intersection dans ce cas?



@ LE NOMBRE DE POINTS D’INTERSECTION — Correction @
\as



NOM : PRENOM :

Exercice 1

+

1. Tracer (AB), [BC] et [AC)

2. Tracer (d) perpendiculaire a la droite (BC) passant par A.
3. Tracer (d') perpendiculaire 2 la droite (AC) passant par B.
4. Tracer (d") perpendiculaire 2 la droite (AB) passant par C.
Que remarquez-vous?

Exercice 2

+

1. Tracer (VU), [TV] et [UT)

2. Tracer (d;) parallele 4 la droite (UV) passant par T.
3. Tracer (d») parallele a la droite (VT) passant par U.
4. Tracer (d3) parallele 4 la droite (UT) passant par V.
Que remarquez-vous?

+

+

CLASSE:



Exercice 3

Compléter les expressions suivantes en utilisant les symboles: € , & |[ ou 1

(MN) (TU) N (MP)
Z (MT) X (TU)
X [UN] W (MU)
X [UN) U [NX)
X (NU) w (SP)
X (UN) W [SP)
(UX) (ST) \\Y [PS)
XV) (NP) W [SP]

(UX) (MN) XW) (MN)

(TU) (PN) (NU) (ZX)



Evaluation de géométrie — Correction

Exercice 1

On remarque que ces trois perpendiculaires sont conconrantes : elles se coupent au méme point.

1. Tracer (AB), [BC] et [AC)
2. Tracer (d) perpendiculaire a la droite (BC) passant par A.

3. Tracer (d") perpendiculaire a la droite (AC) passant par B.
4. Tracer (d") perpendiculaire 2 la dypite (AB) passant par C.
Que remarquez-vous?

Exercice 2

Les paralleles forment un trigngle deux fois pHs grand que l'original.

1. Tracer (VU), [TV] et [UT)

2. Tracer (d) parallele a la droite (UV) passant par T.
3. Tracer (d») parallele a la droite (VT) passant par U.
4. Tracer (d3) parallele 2 la droite (UT) passant par V.
Que remarquez-vous?



Exercice 3

Compléter les expressions suivantes en utilisant les symboles :

(MN) || (TU)

Z € [MT)

X ¢ [UN]

X ¢ [UN)

X € [NU)

X € (UN)

(UX) L (ST)

XW) || (NP)

(UX) L (MN)

(TU) || (PN)

N ¢ (MP)

X ¢ (TU)

W ¢ (MU)

U € [NX)

W e (SP)

W ¢ [SP)

W € [PS)

W ¢ [SP]

(XW) || (MN)

(NU) 1 (ZX)



9 LEvaluation de mathématiques

NOM : PRENOM :
Exercicen®1: D B
+ +

+

1. Tracer en bleu [BC], en noir (AD), en vert [DB) et en rouge [CA).

2. Au crayon de papier, placer le point E a l'intersection de (AD) et (BC).
Placer le point F a 'intersection de (AC) et (DB).

Placer le point G a I'intersection de (AB) et (DC).

3. Tracer au crayon de papier [FE), (EG) et [FGI.

Exercice n° 2 : En observant la figure ci-dessous, compléter avec les symboles € ou ¢.

H
C
C
C
+ C
B C
H D
F >¢< D
G
A D
E
\
E
B
D

(BD]

[HGI

(HG)

[HG)

[GH)

(FGI

(AG)

(BF)

(FB)

(AC)

(EC)




Résoudre chacun des problemes suivants en indiquant les différentes étapes et en faisant des phrases réponses.
Vous pouvez poser les opérations ci-dessous.

Probléme n° 1

Ma série préférée, Stranger Bling, est constituée de 5 saisons de 18 épisodes chacun.
Un épisode dure 4 chaque fois 55 min.

Combien de temps faut-il passer devant NetFloux pour regarder cette série en entier?

Probléme n° 2

Pour se rendre au college Vauquelin, mon professeur de mathématiques fait 26 km le matin et autant le soir.
Une année scolaire est constituée de 36 semaines et mon professeur travaille quatre jours par semaine.

Quelle distance totale va-t-il parcourir durant cette année scolaire ?

Probléme n° 3

Pour les vacances je vais prendre un train de nuit. Il part vendredi 22 octobre 4 18 h 07 min de Toulouse. Une pause de 1 h 37 min est
prévue a Lyon. Mon train doit arriver samedi matin a 8 h 45 min 4 la gare de Lille.

Combien de temps va durer mon trajet?



Evaluation de mathématiques — CORRECTION

Exercicen®1:

E
F
C
Exercice n® 2 :

H € [BD]
C ¢ [HG]
C € (HG
C ¢ [HG)

tc
B C € [GH)

H D

F | D ¢ [FG

G
A D € (AG)
E € [BF)

N
E ¢ [FB)
B ¢ (AC)
D ¢ (EC)

Résoudre chacun des problemes suivants en indiquant les différentes étapes et en faisant des phrases réponses.
Vous pouvez poser les opérations ci-dessous.

Probléme n° 1

Ma série préférée, Stranger Bling, est constituée de S saisons de 18 épisodes chacun.
Un épisode dure a chaque fois 55 min.

Combien de temps faut-il passer devant NetFloux pour regarder cette série en entier?



18
x
S5

90
La série est constituée de 90 épisodes.

55
X

90
495 -
4950

Elle dure en tout 4 950 min.

4950160
150|82
30

On voit donc que 4950 min = 82 h 30 min.

82124
103
Finalement il faut 3 j 10 h 30 min pour regarder cette série!

Probléme n° 2

Pour se rendre au collége Vauquelin, mon professeur de mathématiques fait 26 km le matin et autant le soir.
Une année scolaire est constituée de 36 semaines et mon professeur travaille quatre jours par semaine.

Quelle distance totale va-t-il parcourir durant cette année scolaire ?

26
2
52

Mon professeur de mathématiques fait 52km par jour.

S 2
X

4
208

Comme il travaille quatre jours par semaine, il fait 208 km par semaine.

208
X
36
12438
624
7488

Il parcourt 7488km par an!
Probléme n° 3

Pour les vacances je vais prendre un train de nuit. Il part vendredi 22 octobre 4 18 h 07 min de Toulouse. Une pause de 1 h 37 min est
prévue a Lyon. Mon train doit arriver samedi matin 4 8 h 45 min 4 la gare de Lille.

Combien de temps va durer mon trajet?

Entre 18 h 07 min et 19 h 00 min il y a 53 min.
Entre 19 het24h,ilyaSh.
Entre 24 h, c’est 2 dire 00 h et 8 h 45 min il y a 8 h 45 min.

On ajoute et on obtient 53 min + 5 h + 8 h 45 min=13 h 98 min soit 14 h 38 min.

On enleve la pause de 1 h 37 min et on arrive 2 13 h 01 min.



$ Evaluation $

Sixieme
NOM : PRENOM :
EXERCICE N°1I:Segment, demi-droite, droite
D B
+ +
C
+
+ A
1. Tracer en bleu [BC], en noir (AD), en vert [DB) et en rouge [CA).
2. Au crayon de papier, placer le point E a P'intersection de (AD) et (BC).
Placer le point F a 'intersection de (AC) et (DB).
Placer le point G 4 I'intersection de (AB) et (DC).
3. Tracer au crayon de papier [FE), (EG) et [FGI.
EXERCICE N° 2 :Appartient, nappartient pas
Compléter en utilisant le symbole € ou le symbole &
tc
B
H
>D<
F G

[BD]

(HGI

(HG)

(HG)

(GH)

(FGI

(AG)

[BE)

(FB)

(AC)

(EC)

CLASSE :

ofs ok

ofs i



EXERCICE N° 3 :Paralléles et perpendiculaires s ofs o

+

Tracer les objets géométriques suivants :
— (AQ) et (BE) sont sécantesen F;
— (CD) et (EA) sont sécantes en G;
— (d1)/1(AB) etE€ (dy);

— (d2)/1(BD) etCe (do);
— (d3) L (EB)etA€ (ds);
— (dy) L (EA) et B€ (dy).

+

+

EXERCICE N° 4 :Paralleles et perpendiculaires e o oo

Tracer les objects géométriques suivants :

— (dy) estla parallele 2 (MN) passant par O; 0

+

— (dp) estla parallele 2 (MO) passant par N;
— (d3) est la parallele 2 (ON) passant par M;
— (dy) et (d») sont sécantes en A;
— (db) et (d3) sont sécantes en B;

— (d3) et (dy) sont sécantes en C;

+

— (dy) estla perpendiculaire 2 (MN) passant par O; N
— (d5) est la perpendiculaire 2 (MO) passant par N; +

— (dg) est la perpendiculaire a (ON) passant par M;
— (dy) et (ds) sont sécantes en H;

— DPlacer un point Z tel que Z € [MN) et Z ¢ [MN].
— DPlacer un point Y tel que Y € (ON) et Y ¢ [ON).
— DPlacer un point X tel que X € (OM) et X ¢ [MO).



Segment, demi-droite, droite

Appartient, n appartient pas

Géométrie de base — CORRECTION

e

m

(BD]

[HGI

HG)

[HG)

[GH)

[FGI

(AG)

(BF)

(FB)

(AC)

(EC)



EXERCICE N° 3 CORRECTION

Paralléles et perpendiculaires

Tracer les objets géométriques suivants :
— (AC) et (BE) sont sécantesen F;
— (CD) et (EA) sont sécantes en G;
— (d))//(AB) et E€ (dy);

— (d>)//(BD) et C€ (dy);
— (d3) L (EB) etA€ (d3);
— (dy) L (EA) et B€ (dy). zc

EXERCICE N° 4 CORRECTION

Paralléles et perpendiculaires



Tracer les objects géométriques suivants :

(dy) estla parallele a (MN) passant par O;
(dy) est la parallele 2 (MO) passant par N
(d3) est la parallele 2 (ON) passant par M;
(dq) et (dy) sont sécantes en A; (d2)
(dy) et (d3) sont sécantes en B;
(d3) et (d;) sont sécantes en C;
(dy) estla perpendiculaire 3 (MN) passant par O;
(ds) est la perpendiculaire 3 (MO) passant par N;

(de) est la perpendiculaire 3 (ON) passant par M;

3

(dy) et (ds) sont sécantes en H; X
Placer un point Z tel que Z € [MN) et Z ¢ [MN].
Placer un point Y tel que Y € (ON) et Y ¢ [ON).

Placer un point X tel que X € (OM) et X ¢ [MO).



@ FIGURES A REPRODUIRE ET A DECRIRE @
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BELLE FIGURE

Dans cette activité, vous allez devoir analyser des figures géométriques pour pouvoir ensuite les reproduire.

Chacune des figures proposées a été construite  partir de points réguliérement positionnés sur un cercle. A partir de ces points, des segments
ont été tracés, d’autres points ont été construits uniquement comme intersection de deux segments.

A vous de déterminer les protocoles de constructions qui ont permis de construire ces figures.

Il faudra ensuite écrire une consigne géométrique qui permet de construire la figure en partant des points de départ.

Voici les figures que vous aurez a étudier.




[%étoile de Shérif

Vous devez reproduire la figure ci-contre en utilisant les points fournis
ci-dessous. Vous ne pouvez utiliser que votre regle.

Chaque segment ne doit avoir pour extrémités que des points exis-
tants, plus précisément :

— Soit les points fournis au départ;

— soit les points d’intersection construits au fur et  mesure.

Voici la méme situation o1 les points de départ ont été nommés.

Vous devez compléter la figure comme ci-apres, en écrivant a chaque étape la consigne qui permet
‘obtenir le résultat.

Vous pouvez donner les noms de votre choix aux points d’intersection dont vous avez besoin.
B

D E

Ecrivez ci-dessous les consignes qui permettent d’obtenir cette figure :

Dapres Papier Crayon de lrem de Paris



Casse-téte

Vous devez reproduire la figure ci-contre en utilisant les points fournis
ci-dessous. Vous ne pouvez utiliser que votre régle.

Chaque segment ne doit avoir pour extrémités que des points exis-
tants, plus précisément :

— Soit les points fournis au départ;

— soit les points d’intersection construits au fur et  mesure.

Voici la méme situation o1 les points de départ ont été nommés.

Vous devez compléter la figure comme ci-apres, en écrivant 4 chaque étape la consigne qui permet
‘obtenir le résultat.

Vous pouvez donner les noms de votre choix aux points d’intersection dont vous avez besoin.
B

E

Ecrivez ci-dessous les consignes qui permettent d’obtenir cette figure :

Dapres Papier Crayon de 'lrem de Paris



Le moulin 2 vent

Vous devez reproduire la figure ci-contre en utilisant les points fournis
ci-dessous. Vous ne pouvez utiliser que votre regle.

Chaque segment ne doit avoir pour extrémités que des points exis-
tants, plus précisément :

— Soit les points fournis au départ;

— soit les points d’intersection construits au fur et  mesure.

Voici la méme situation o1 les points de départ ont été nommés.

Vous devez compléter la figure comme ci-apres, en écrivant 4 chaque étape la consigne qui permet
‘obtenir le résultat.

Vous pouvez donner les noms de votre choix aux points d’intersection dont vous avez besoin.

J

Ecrivez ci-dessous les consignes qui permettent d’obtenir cette figure :

Dapres Papier Crayon de 'lrem de Paris



L’octoile

Vous devez reproduire la figure ci-contre en utilisant les points fournis
ci-dessous. Vous ne pouvez utiliser que votre regle.

Chaque segment ne doit avoir pour extrémités que des points exis-
tants, plus précisément :

— Soit les points fournis au départ;

— soit les points d’intersection construits au fur et  mesure.

Voici la méme situation o1 les points de départ ont été nommés.

Vous devez compléter la figure comme ci-apres, en écrivant 4 chaque étape la consigne qui permet
‘obtenir le résultat.

Vous pouvez donner les noms de votre choix aux points d’intersection dont vous avez besoin.

C

G

Ecrivez ci-dessous les consignes qui permettent d’obtenir cette figure :

Dapres Papier Crayon de 'lrem de Paris



Lillusion cubique

Vous devez reproduire la figure ci-contre en utilisant les points fournis
ci-dessous. Vous ne pouvez utiliser que votre reégle.

Chaque segment ne doit avoir pour extrémités que des points exis-
tants, plus précisément :

— Soit les points fournis au départ;

— soit les points d’intersection construits au fur et  mesure.

Voici la méme situation o1 les points de départ ont été nommés.

Vous devez compléter la figure comme ci-apres, en écrivant 4 chaque étape la consigne qui permet
‘obtenir le résultat.

Vous pouvez donner les noms de votre choix aux points d’intersection dont vous avez besoin.

C B

E F

Ecrivez ci-dessous les consignes qui permettent d’obtenir cette figure :

Dapres Papier Crayon de 'lrem de Paris
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[%étoile de Shérif

Vous devez reproduire la figure ci-contre en utilisant les points fournis
ci-dessous. Vous ne pouvez utiliser que votre regle.

Chaque segment ne doit avoir pour extrémités que des points exis-
tants, plus précisément :

— Soit les points fournis au départ;

— soit les points d’intersection construits au fur et  mesure.

Voici la méme situation o1 les points de départ ont été nommés.

Vous devez compléter la figure comme ci-apres, en écrivant a chaque étape la consigne qui permet
‘obtenir le résultat.

Vous pouvez donner les noms de votre choix aux points d’intersection dont vous avez besoin.

B

Ecrivez ci-dessous les consignes qui permettent d’obtenir cette figure :

— Tracer [AC];

— Tracer [BD];

— Tracer [CE];

— Tracer [DA];

— Festle point d’intersection de (AC) et (BE);
— Geestle point d’intersection de (AC) et (BD);
— Hestle point d’intersection de (CE) et (BD);
— Testle point d’intersection de (AD) et (CE);
— Jestle point d’intersection de (AD) et (BE);
— Tracer le polygone AFBGCHDIE]

Dapres Papier Crayon de ’Irem de Paris



Casse-téte

Vous devez reproduire la figure ci-contre en utilisant les points fournis
ci-dessous. Vous ne pouvez utiliser que votre régle.

Chaque segment ne doit avoir pour extrémités que des points exis-
tants, plus précisément :

— Soit les points fournis au départ;

— soit les points d’intersection construits au fur et & mesure.

Voici la méme situation o1 les points de départ ont été nommés.

Vous devez compléter la figure comme ci-apres, en écrivant a chaque étape la consigne qui permet
‘obtenir le résultat.

Vous pouvez donner les noms de votre choix aux points d’intersection dont vous avez besoin.

B

E

Ecrivez ci-dessous les consignes qui permettent d’obtenir cette figure :
gnes qui p gu

— Tracer [AD], [BE] et [CF];

— Placer O lintersection de [AD] et [BE];

— Placer G l'intersection de [AC] et [BE];

— Placer H lintersection de [CE] et [DA];

— Placer I 'intersection de [EA] et [CF];

— Tracer les quadrilateres FAGO, BCHO et DEIO.

Dapres Papier Crayon de 'Irem de Paris



Le moulin 2 vent

Vous devez reproduire la figure ci-contre en utilisant les points fournis
ci-dessous. Vous ne pouvez utiliser que votre regle.

Chaque segment ne doit avoir pour extrémités que des points exis-
tants, plus précisément :

— Soit les points fournis au départ;

— soit les points d’intersection construits au fur et  mesure.

Voici la méme situation o1 les points de départ ont été nommés.

Vous devez compléter la figure comme ci-apres, en écrivant 4 chaque étape la consigne qui permet
‘obtenir le résultat.

Vous pouvez donner les noms de votre choix aux points d’intersection dont vous avez besoin.

Ecrivez ci-dessous les consignes qui permettent d’obtenir cette figure :

— Tracer [Al], [BH] et [CG];

— Tracer [FJ], [EK] et [DL];

— DPlacer O le point d’intersection de [BH] et [KE];
— DPlacer M le point d’intersection de [CG] et [EK];
— DPlacer N le point d’intersection de [FJ] et [BH];
— DPlacer P le point d’intersection de [EK] et [Al];
— DPlacer Q le point d’intersection de [BH] et [DL];
— Tracer les triangles OMC, OFN, OPI et OQL.

Dapres Papier Crayon de ’lrem de Paris



b ) P A : . \ . 7 1,1 £
I octolle Voici la méme situation o1 les points de départ ont été nommés.
Vous devez compléter la figure comme ci-apres, en écrivant 4 chaque étape la consigne qui permet
‘obtenir le résultat.

Vous devez reproduire la figure ci-contre en utilisant les points fournis . o , .
Vous pouvez donner les noms de votre choix aux points d’intersection dont vous avez besoin.

S
i)

/\\/ Y Ecrivez ci-dessous les consignes qui permettent d’obtenir cette figure :
— Tracer [AE], [BF], [CG], [DHI;

ci-dessous. Vous ne pouvez utiliser que votre regle.
Chaque segment ne doit avoir pour extrémités que des points exis-
tants, plus précisément :

— Soit les points fournis au départ;

— soit les points d’intersection construits au fur et  mesure.

— Tracer [AD], [BE], [CF], [DG];
— Tracer [EH], [FA], [GB], [HC];
— DPlacer I'le point d’intersection de [AE] et [CH];

\

— DPlacer ] le point d’intersection de [BF] et [AD];
— DPlacer Kle point d’intersection de [CG] et [BE];
— DPlacer Lle point d’intersection de [DH] et [CF];
— DPlacer M le point d’intersection de [EA] et [CF];
— DPlacer N le point d’intersection de [FB] et [EH];
— DPlacer P le point d’intersection de [EH] et [CG];
— DPlacer Q le point d’intersection de [DH] et [FA];
— Tracer le polygone AIBJCKDLEMFNGPHQ.

Dapres Papier Crayon de ’Irem de Paris



Lillusion cubique

Vous devez reproduire la figure ci-contre en utilisant les points fournis
ci-dessous. Vous ne pouvez utiliser que votre reégle.

Chaque segment ne doit avoir pour extrémités que des points exis-
tants, plus précisément :

— Soit les points fournis au départ;

— soit les points d’intersection construits au fur et  mesure.

Voici la méme situation o1 les points de départ ont été nommés.

Vous devez compléter la figure comme ci-apres, en écrivant a chaque étape la consigne qui permet
‘obtenir le résultat.

Vous pouvez donner les noms de votre choix aux points d’intersection dont vous avez besoin.

C B
H
I
D G A
J
L
K
E F

Ecrivez ci-dessous les consignes qui permettent d’obtenir cette figure :
gnes qui p gu

— Placer G l'intersection de [AD] et [BF];

— Placer H lintersection de [BE] et [AC];

— Placer I 'intersection de [CF] et [DB];

— Placer J I'intersection de [AD] et [CE];

— Placer K Pintersection de [BE] et [DF];

— Placer L l'intersection de [CF] et [AE];

— Tracer les hexagones ABCIHG, AFEKLG et CDEK]JI;
— Tracer les quadrilateres OHIJ, OJKL, OLGH.

Dapres Papier Crayon de ’lrem de Paris



¢ Evaluation g

Sixieme
NOM : PRENOM : CLASSE:
Savoirs faire, connaissances et compétences MI MF MS TB
Reconnaitre, nommer, décrire des figures simples
Reproduire, représenter, construires des ﬁgures simples
Exercice n° 1 : Construire une figure de géométrie (5 points) % s o8
B

Effectuer sur la figure ci-contre les consignes suivantes :
— Tracer [AB], [BC], [CD], [DE] et [EA];
— Placer F l'intersection de [BE] et [AC];
— Placer G l'intersection de [AC] et [BD];
— Placer H l'intersection de [BD] et [EC]; C A
— Placer I I'intersection de [EC] et [DA];
— Placer ] l'intersection de [DA] et [BE];
— Placer K l'intersection de [AB] et [DF);
— Placer L l'intersection de [BC] et [EG);
— Placer M l'intersection de [CD] et [AH);
— Placer N l'intersection de [DE] et [BI);
— Placer O l'intersection de [EA] et [C]);
— Tracer le polygone KLMNO.

Exercice n° 2 : Ecrire une consigne de géométrie (5 points) *% & o
C

Construisez la figure ci-dessus dans le cercle ci-contre.

Vous ne pouvez utiliser que les points existants ou des points que
vous avez créés par intersection de segment déja tracés.

Indiquer ci-dessous la liste des consignes pour obtenir cette figure
en partant des sept points donnés au départ.




(BONUS) s ofs ofs ofs

Exercice n° 3 : Ecrire une consigne de géométrie
C

Construisez la figure ci-dessus dans le cercle ci-contre.

Vous ne pouvez utiliser que les points existants ou des points que
vous avez créés par intersection de segment déja tracés.

Indiquer ci-dessous la liste des consignes pour obtenir cette figure
en partant des sept points donnés au départ.




Evaluation — Correcrion

EXERCICE N° 1

Construire une figure de géometrie

Effectuer sur la figure ci-contre les consignes suivantes :

Tracer [AB], [BC], [CD], [DE] et [EA];
Placer F Pintersection de [BE] et [AC];
Placer G l'intersection de [AC] et [BD];
Placer H lintersection de [BD] et [EC];
Placer I 'intersection de [EC] et [DA];
Placer J 'intersection de [DA] et [BE];
Placer K Pintersection de [AB] et [DF);
Placer L 'intersection de [BC] et [EG);
Placer M Plintersection de [CD] et [AH);
Placer N Pintersection de [DE] et [BI);
Placer O lintersection de [EA] et [C]);
Tracer le polygone KLMNO.

EXERCICE N° 2

Ecrire une consigne de géométrie

Tracer [AC], [BD], [CE], [DF], [EG] et [GA];

Placer I le point d’intersection de [AC] et [BD];
Placer J le point d’intersection de [BD] et [CE];
Placer K le point d’intersection de [CE] et [DF];
Placer L le point d’intersection de [DF] et [EG];

CORRECTION
B
C A
N
D \_/ E
g

CORRECTION

Construisez la figure ci-dessus dans le cercle ci-contre.

Vous ne pouvez utiliser que les points existants ou des points que vous avez
créés par intersection de segment déja tracés.

Indiquer ci-dessous la liste des consignes pour obtenir cette figure en partant
des sept points donnés au départ.

— DPlacer M le point d’intersection de [EG] et [FA];
— DPlacer N le point d’intersection de [FA] et [GB];

— Tracer le polygone AHBICJDKELFMGN.




EXERCICE N° 3

Ecrire une consigne de géométrie

H
— Jestle point d’intersection de [EA] et [BG];

— Kestle point d’intersection de [BF] et [CH];
— Lestle point d’intersection de [DI] et [CGI;
— Mest le point d’intersection de [EA] et [DH];
— Neestle point d’intersection de [FB] et [EI];
— Pestle point d’intersection de [GC] et [FA];
— Qestle point d’intersection de [HD] et [GB];
— Restle point d’intersection de [IE] et [HC];
— S estle point d’intersection de [AF] et [ID];

— Tracer le polygone AJBKCLDMENFPGQHRIS.

CORRECTION

Construisez la figure ci-dessus dans le cercle ci-contre.

Vous ne pouvez utiliser que les points existants ou des points que vous avez
créés par intersection de segment déja tracés.

Indiquer ci-dessous la liste des consignes pour obtenir cette figure en partant
des sept points donnés au départ.
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@ TRACER LA PARALLELE A UNE DROITE PASSANT PAR UN POINT @

é(% | | SIXIEME
0N coe

OuTILS




OBJECTIF : Tracer la droite paralléle a (d) passant par M.

SITUATION INITIALE

(d)

Une droite (d) et un point M

SITUATION FINALE

(d)

ETAPE N° 1

ETAPE N° 2

On prolonge la perpendiculaire a (d) passant par M.

On récupére la mesure du segment qui sépare M de I'axe.

ETAPE N° 4

On reporte cette distance.




OBJECTIF : Tracer la droite paralléle a (d) passant par M.

OBJECTIF : Tracer la droite paralléle a (d) passant par M.

SITUATION INITIALE
SITUATION FINALE

d
(d) @

Une droite (d) et un point M

SITUATION INITIALE
SITUATION FINALE

d
(d) )

Une droite (d) et un point M

2, ” o
ETAPE N°1 ETAPE N°2

ETAPE N° 2

ETAPE N° 1

On prolonge la perpendiculaire a (d) passant par M.

On prolonge la perpendiculaire a (d) passant par M.

ETAPE N° 4 o

On reporte cette distance.

On récupére la mesure du segment qui sépare M de l'axe.

ETAPE N° 4 W

On reporte cette distance.

On récupére la mesure du segment qui sépare M de I'axe.




@ TRACER LA PARALLELE A UNE DROITE PASSANT PAR UN POINT — Correction
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La correction
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Voici 40 points alignés sur une droite horizontale et un point situé juste en dessous.
II faut tracer quarante demi-droites de la maniere suivante :

Illllf%” NN
/7
i ol
////i/ \
/ \
\\

\
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CURIOSITE MATHEMATIQUE



g [ / ,
5!%5*; PREMIERS ELEMENTS DE GEOMETRIE
B Point, segment, droite, demi-droite
/9
< PoiNT
Un point géométrique désigne un emplacement.
On le représente par une croix et on le nomme avec une lettre majuscule.

D VA
+ x H +

< SEGMENT

Un segment est la ligne la plus courte reliant deux points.
Ces deux points sont les extrémités du segment.
On note [AB] le segment dont les points A et B sont les extrémités.
On note AB la longueur de ce segment.
E

[AB] [EF]
/ \;

A
<- DROITE

Une droite est constituée de tous les points alignés avec deux points.
On note (AB) la droite passant par les points A et B.
On note aussi (d) une droite quand on ne s’interesse pas a certains points particuliers.

(AB)

B (d)
A

< DEMI-DROITE

Une demi-droite est une partie de droite limitée d’un seul c6té son origine .
On note [AB) la demi-droite d’origine A passant par B.

E [AB) B

< POINTS ALIGNES

Des points sont alignés s’ils se situent tous sur le segment dont les extrémités sont deux d’entre

eux.
P
T R

Kk A
<- APPARTIENT, NAPPARTIENT PAS

Quand un point se situe sur un segment, une droite ou une demi-droite, on dit qu’il appartient
a un de ces objets géométriques. A € (CG) signifie que A appartient a la droite (CG).

Quand un point ne se situe pas sur un objet géométrique, on dit qu’il nappartient pas a un de
ces objets géométriques. C ¢ [TY] signifie que C n’appartient pas au segment [TY].

H +
Q
Q¢ [HM]
M

- RELATIONS ENTRE LES DROITES

Deux droites qui se rencontrent ne le font qu’une fois, elles ont un point d’intersection . On dit
que ces droites sont sécantes . (Figure n’ 2)

G € [EF] F

Deux droites qui ne sont pas sécantes n'ont aucun point d’intersection. On dit qu’elles sont
paralleles . Quand deux droites (d) et (do) sont paralléles on note (d1)//(dy). (Figure n° I)
Deux droites sécantes qui se rencontrent en formant quatre angles égaux sont perpendiculaires

. On dit que ces angles sont droits . Quand deux droites (d) et (d') sont perpendiculaires on note

(d) L (d). (Figure n° 3)

(d) (d)
(d/
(d) L)
(d1)/1(dy)
(d/ (d)
Figure n° 1 Figure n° 2 Figure n° 3

SIXIEME
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%52 PREMIERES PROPRIETES GEOMETRIQUES

E"'h

Paralléles et perpendiculaires

(0]

< PROPRIETE N° I

Si deux droites sont perpendiculaires 2 une méme droite alors elles sont paralleles.

(d2)

(dy)

Comme (dy) L (d) et (d,) L (d) alors (dy)//(dy).
< PROPRIETE N° 2

Si deux droites sont paralleles 3 une méme droite alors elles sont paralleles.

(dy1)
(d)

(d2)

Comme (dy)//(d) et (d»)//(d) alors (dy)//(d>).

< PROPRIETE N° 3

Si deux droites sont paralleles alors toute droite perpendiculaire a 'une des paralleles est perpen-
diculaire a l'autre parall¢le.

(d)

(do)

(d1)

Comme (d) L (dy) et que (dy)//(dy) alors (d) L (dy).

EXEMPLE IMPORTANT :
Montrons qu’un quadrilatére ayant trois angles droits est un rectangle.

B C
H Y Sur la figure ci-contre, on suppose que le
quadrilatére ABCD a trois angles droits,
aux sommets A, B et C.
- D On veut démontrer qu’il y a un quatriéme
angle droit en D.
A

Comme il y a deux angles droits aux sommets B et C, les droites (AB) et (CD) sont I'une et I'autre perpendi-
culaire 2 la droite (BC).

Si deux droites sont perpendiculaires 2 une méme droite alors elles sont paralleles.

On en déduit que (AB)//(CD).

La droite (AD) est perpendiculaire 4 la droite (AB) qui est paralléle 4 Ia droite (CD).
Si deux droites sont paralleles alors toute droite perpendiculaire a 'une est perpendiculaire a
lautre.

On en conclut que (AD) L (CD).

Finalement le quadrilatere ABCD a quatre angles droits. Par définition c’est un rectangle!

SIXIEME



Remarques et intentions pédagogiques

Iensemble N des entiers naturels forme un magma unifere pour Iaddition. 0 est Iélément neutre. Laddition est associative, a+ (b+ ¢) = (a+ b) + ¢ ce qui fait de N
un monoide. Ajoutons que c’est un monoide commutatif.

e préfere ne pas parler de droites distinctes, sans le dire aux éléves, je parle ici de droites strictement paralléle. Je n’aborde jamais le fait qu’une droite est paralléle
A elle-méme, ce qui est faux avec cette définition. Il faudra attendre la notion de coeflicient directeur et de vecteur directeur pour généraliser cette notion. Par choix, au
college, les objets géométriques sont distincts les uns des autres... jusqu’a preuve du contraire!
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Des nombres pour mesurer : les nombres décimaux
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