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BELLE FIGURE

Mors cLEs : Triangle équilatéral — Milieux — Calcul — Fractale

7.

La figure ci-dessous n’est complete que pour UEtape n® 2. Les autres étapes sont a peine commencées!

1. Effectuer la figure suivante sur une feuille A4 au format portrait;

Situation initiale

Tracer un segment [AB] tel que AB = 192mm;

Tracer le triangle équilatéral ABC;

St lonverture du compas est trop petite, place le milien D du segment [AB), le point C se trouve sur la perpendiculaire au
segment |AB] passant par D a 166 mm du point D;

Ftape n° 1

Placer D le milieu de [AB], E le milieu de |[AC] et F le milieu de [BC];

Tracer le triangle DEF et le colorier;

Etape n°2

Dans le triangle ADE, placer G, H et I les milieux respectifs de [AD], [AE] et [ED];

Dans le triangle DFB, placer ], K et L les milieux respectifs de [DB], [DF] et [FBJ;

Dans le triangle CEF, placer M, N et O les milieux respectifs de [EF], [EC] et [CF];

Tracer les triangles GHI, JKL et MNO puis les colorier;

Etape n°3

Recommencer [¥tape précédente en plagant les milieux de chacun des cotés des neuf triangles AGH, GID, HIE, DJK,
JLB, KLF, EMN, MOF et NOC. Inutile de nommer ces milieu, ils sont trop nombreux!

Colorier a chaque fois les triangles a 'intérieur;

Etape n° 4 et suivantes
Recommencer de la méme maniére;
Il est possible, pour les plus persévérants, d’aller jusqu’a la sixieme étape...

Compléter ensuite le tableau au dos de cette feuille et répondre a la question posée.




1. Compléter, dans la mesure du possible, le tableau suivant :

Situation Etape n° 1 Etape n° 2 Etape n° 3 Etape n° 4 Etape n° 5 Etape n° 6 Etape n°7
initiale
Longueur du c6té du triangle 192 mm 96 mm 48 mm
Nombre de triangles de cette taille 1 4 12
Nombre de triangles de cette taille colorés 0 1 3
Nombre cumulé de triangles 1 5 17
Nombre cumulé de triangles colorés 0 1 4

2. Les professeurs de mathématiques du college souhaitent utiliser vos triangles de Sierpiriski pour en construire un beaucoup plus grand que nous afficherons dans le couloir.

Le triangle central a chaque étape sera laissé vide.

Toutes les mesures ci-dessous seront indiquées an millimétre pres.

2.a. Mesurer la hauteur du triangle ABC qui a été construit.

2.b. En utilisant trois triangles comme ABC, on obtient un triangle de Sierpiniski plus grand. Combien mesure son c6té et sa hauteur?

2.c. On veut encore doubler la mesure du c6té et la hauteur. Combien de triangles comme ABC nous faudra-t-il ?

2.d. Plus de 200 éleves vont faire cette activité. Quels mesures maximales du c6té du triangle et de sa hauteur pourrons-nous atteindre ?

2.e. Combien nous en faut-il pour passer a I'étape d’apres, un triangle deux fois plus grand que celui de la question 2.d.?
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LE TRIANGLE DE SIERPINSKI

Waclaw Sierpiniski (né le 14 mars 1882 a Varsovie et mort le 21 octobre 1969) est un mathématicien polonais, connu pour ses recherches
sur la théories des nombres, théories des ensembles, la topologie et la théorie des fonctions.

Le triangle de Sierpinski est une figure fractale qui porte son nom.

Une fractale est un objet mathématique qui présente une structure similaire a toutes les échelles. C’est un objet géométrique infiniment
morcelé dont des détails sont observables 4 une échelle arbitrairement choisie. En zoomant sur une partie de la figure, il est possible de
retrouver toute la figure; on dit alors qu'elle est autosimilaire.
De nombreux exemples de fractales, comme le flocon de Koch ou le tapis de Sierpiriski ont été découverts a la fin du 19e siecle, mais c’est
Benoit Mandelbrot qui, en 1975, a attiré 'attention sur ces objets et leur omniprésence dans la nature, créant i cette occasion adjectif fractal
a partir de la racine latine fractus, qui signifie brisé , irrégulier.

A chaque étape de la construction du triangle de Sierpiriski, le triangle central est retiré. Laire restante est donc égale au trois quarts de I'aire
précédente. En reproduisant ce processus, « a I'infini », I'aire du triangle devient nulle!

Le triangle de Sierpinski Le tapis de Sierpinski

Le flocon de Von Koch L’arbre de Pythagore



1. Compléter, dans la mesure du possible, le tableau suivant :

Situation Ftape n° 1 Etape n° 2 Etape n° 3 Etape n° 4 Etape n° 5 Etape n° 6 Etape n°7
initiale
Longueur du c6té du triangle 192 mm 96 mm 48 mm 24 mm 12 mm 6 mm 3 mm 1,5 mm
Nombre de triangles de cette taille 1 4 12 36 108 324 972 2916
Nombre de triangles de cette taille colorés 0 1 3 9 27 81 243 729
Nombre cumulé de triangles 1 5 17 53 161 485 1457 4373
Nombre cumulé de triangles colorés 0 1 4 12 39 120 363 1092

2. Les professeurs de mathématiques du college souhaitent utiliser vos triangles de Sierpiriski pour en construire un beaucoup plus grand que nous afficherons dans le couloir.

Le triangle central a chaque étape sera laissé vide.

Toutes les mesures ci-dessous seront indiguées an millimeétre pres.

2.a. Mesurer la hauteur du triangle ABC qui a été construit.

Le triangle mesure environ 166 mm soit 16,6 cm.

2.b. En utilisant trois triangles comme ABC, on obtient un triangle de Sierpiriski plus grand. Combien mesure son c6té et sa hauteur?

Le coté est deux fois plus long, son c6té mesure 2 x 192 mm = 384 mm = 38,4 cm.
Il est deux fois plus haut, sa hauteur mesure 2 x 166 mm =332 mm = 33,2 cm

2.c. On veut encore doubler la mesure du c6té et la hauteur. Combien de triangles comme ABC nous faudra-t-il ?
Il en faut trois fois plus, 9.
2.d. Plus de 200 éleves vont faire cette activité. Quels mesures maximales du c6té du triangle et de sa hauteur pourrons-nous atteindre ?

Il faut 3 triangles, c’est-a-dire 3 x 1, puis 3x3=9,3 x 9 =27,3 x 27 =81 et 3 x 81 = 243.
Avec 200 triangles, nous ne pourrons faire que deux assemblages de 81 triangles.
Nous aurons doublé la taille du c6té et de la hauteur 4 fois de suites soit des longueurs 2 x 2 x 2 x 2 = 16 fois plus grandes.

Le c6té du plus grand triangle mesure alors au bout de quatre étapes : 16 x 192 mm =3 072 mm = 307,2 cm = 3,072 m.
Sa hauteur mesure 16 x 166 mm = 2 656 mm = 265,6 cm = 2,656 m

2.e. Combien nous en faut-il pour passer a [étape d’apres, un triangle deux fois plus grand que celui de la question 2.d.?

On vient de voir qu’il fallait 243 triangles pour passer a Iétape suivante, il en manquera donc 43!
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Mors cLEs : Cercle — Angle — Paralléles
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Effectuer la figure suivante sur une feuille A4 au format paysage;

Tracer une droite (d) paralléle au bord inférieur de la page a4 environ 1 cm du bord;

Placer un point A sur la droite (d) 4 15 cm du bord gauche de la feuile;

Tracer la droite (d') L (d) passant par A;

Placer sur la droite (d') le point O tel que AO = 9,6 cm, « au dessus de la droite (d) »;

Placer sur [AO) les points B, C, D, E, E G, H tels que AB=CD =EF = GH=1,6cm, BC =FG = 5,6 cm;
Tracer le cercle 67 de centre O passant par A et le cercle 6> de centre O passant par B;

Tracer (dy)//(d) passant par C, tracer (dp)//(d) passant par D;

Tracer (d3)//(d) passant par E, tracer (dy)//(d) passant par F;

. Tracer [Ax) telle que HAx = 23° 3 « droite »de (d");
. [AX) coupe (di) en], (d>) en], (d3) en K, (ds) en L;

[AX) coupe €2 en M et M, M est le plus éloigné de A;
[Ax) coupe €1 en N et A;
[KE) coupe 61 en P et [JC) coupe 61 en Q;

. Placer R € (PE) tel que R ¢ [PE) et PR = 3,2cm; placer S € (QC) tel que S ¢ [QC) et QS = 3,2cm;
. La parallele a (AN) passant par R coupe (dy) en T, la parallele 2 (AN) passant par S coupe (d) en U;

Placer le point V sur le cercle 6> tel que MOV = 80° dans le sens des aiguilles d’'une montre

. La parallele a (d") passant par V coupe ) en W;

Repasser puis colorier le symbole obtenu.
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INFORMATIONS LEGALES

— Aauteur : Fabrice ARNAUD

— Web : pi.ac3j.fr

— Mail : contact@ac3j.fr

— Derniére modification : 30 avril 2026 2 14:04

Ce document a été écrit pour BTEXavec Iéditeur VIM - Vi Improved Vim 9.1.967
11 a été compilé sous Linux Ubuntu Questing Quokka (Le Quokka en quéte) 25.10 avec la distribution TeX Live 2024.20250309 et LuaTex 1.18.0

Le fichier source a été réalisé sous Linux Ubuntu avec éditeur Vim.

JPaimerais beaucoup rendre disponibles mes sources en TEX. Dans un monde idéal, je le ferai immédiatement. J’ai plusieurs fois constaté que des pilleurs
du Net me volent mes fichiers pdf, retirent cette derniere page de licence, pour les mettre en ligne et parfois méme les rendre payants. Nayant pas les
moyens de mettre un cabinet d’avocats sur cette contravention a la licence CC BY-NC-SA 4.0, je fais le choix de ne pas rendre mes sources disponibles.
La plupart des pdf proposés sur ce blog ne contiennent aucun filigrane, je ne les signe pas. Cela permet aux collégues, aux parents, aux éleves, de disposer
d’un document anonyme dont chacun peut disposer en respectant la licence qui est particulierement souple pour les utilisateurs non commerciaux. Je
me suis contenté d’ajouter mes références sur cette derniere page. Seules les corrections d’examens contiennent un filigrane vertical. J’ai en effet constaté
que certains sites peu scrupuleux, vendaient mes corrections alors quelles sont disponibles librement et gratuitement sur mon site. Cette solution est
insatisfaisante, je n’ai pas trouvé mieux!

Les QR codes présents sur certains documents pointent vers le fichier pdf lui-méme et sa correction. Ce lien ne pointe ni vers une page de mon blog ni
vers une quelconque publicité. Vous pouvez le laisser si vous souhaitez que vos éleves accédent au document en ligne avec sa correction.

Si vous étes un enseignant et que vous diffusez ce document dans le cadre strict de votre établissement scolaire, inutile de vous poser des
questions sur la licence ci-dessous! Dans la mesure ol vous limitez cette diffusion a votre classe ou un environnement numérique de travail
privé, n’hésitez pas a vous servir!

Licence CC BY-NC-SA 4.0
©@®® O

Attribution
Pas d’Utilisation Commerciale
Partage dans les Mémes Conditions 4.0 International

Ce document est placé sous licence CC-BY-NC-SA 4.0 qui impose certaines conditions de ré-utilisation.

Vous étes autorisé a :
Partager — copier, distribuer et communiquer le matériel par tous moyens et sous tous formats

Adapter — remixer, transformer et créer  partir du matériel

L’Offrant ne peut retirer les autorisations concédées par la licence tant que vous appliquez les termes de cette licence.

Selon les conditions suivantes :

Attribution — Vous devez créditer '(Euvre, intégrer un lien vers la licence et indiquer si des modifications ont été effectuées 4 'Euvre. Vous devez
indiquer ces informations par tous les moyens raisonnables, sans toutefois suggérer que ’Offrant vous soutient ou soutient la fagon dont vous
avez utilisé son ceuvre.

Pas d’Utilisation Commerciale — Vous n’tes pas autorisé a faire un usage commercial de cette (Euvre, tout ou partie du matériel la composant.

Partage dans les Mémes Conditions — Dans le cas ot1 vous effectuez un remix, que vous transformez, ou créez a partir du matériel composant
I'GEuvre originale, vous devez diffuser I'oeuvre modifiée dans les méme conditions, c’est a dire avec la méme licence avec laquelle I'ceuvre originale
a été diffusée.

Pas de restrictions complémentaires — Vous n’étes pas autorisé 4 appliquer des conditions légales ou des mesures techniques qui restrein-
draient légalement autrui a utiliser 'Oeuvre dans les conditions décrites par la licence.

Consulter : https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/deed.fr

Comment créditer cette ceuvre ?

Ce document, Figure_de_geometrie_remarquables.pdf, a été crée par Fabrice ARNAUD (contact@ac3j.fr) le 30 avril
2026 a 14:04.
Il est disponible en ligne sur pi.ac3j.fr, Le blog de Fabrice ARNAUD.
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