DIPLOME NATIONAL DU BREVET
SESSION 2021

MATHEMATIQUES
Série genérale

Durée de I'épreuve : 2 h 00 - 100 points

Des que le sujet vous est remis, assurez-vous qu'il est complet.

Ce sujet comporte 6 pages numérotées de la page 1/6 a 6/6.

Matériel autorisé
L’usage de la calculatrice avec le mode examen activé est autorise.

L’usage de la calculatrice sans mémoire, « type college », est autorisé.

L’utilisation du dictionnaire est interdite.

Le sujet est constitué de cing exercices indépendants.
Le candidat peut les traiter dans 'ordre qui lui convient.

Indication portant sur 'ensemble du sujet. Toutes les réponses doivent étre justifiées, sauf si une indication
contraire est donnée. Pour chaque question, si le travail n'est pas terminé, laisser une trace de la
recherche ; elle sera prise en compte dans la notation.
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Exercice 1 (26 points)

Pour chacune des six affirmations suivantes, indiquer sur la copie, si elle est vraie ou fausse.
On rappelle que chaque réponse doit étre justifiée.

1) On considere la fonction f définie par f(x) = 3x — 7
Affirmation n°1 : « 'image par f du nombre —1 est 2 ».

2) On considére I'expression E = (x — 5)(x + 1).
Affirmation n°2 : « L'expression E a pour forme développée et réduite x> — 4x — 5 ».

3) n estun nombre entier positif.

Affirmation n°3 : « lorsque n est égal a 5, le nombre 2" 4+ 1 est un nombre premier ».

4) Onalancé 15 fois un dé a six faces numérotées de 1 a 6 et on a noté les fréquences
d’apparition dans le tableau ci-dessous :

Numéro de la 1 ) 3 4 5 6
face apparente

Fréquence 3 4 5 2

d’apparition 15 15 15 15 15 | 77

Affirmation n°4 : « la fréquence d’apparition du 6 est 0 ».

5) On considére un triangle RAS rectangle en S.
Le coté [AS] mesure 80 cm et I'angle ARS mesure 26°.
Affirmation n°5 : le segment [RS] mesure environ 164 cm.

6) Un rectangle ABCD a pour longueur 160 cm et pour largeur 95 cm.
Affirmation n°6 : les diagonales de ce rectangle mesurent exactement 186 cm.
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Exercice 2 (21

points)

Une athléete a réalisé un triathlon d’'une longueur totale de 12,9 kilomeétres. Les trois épreuves
se déroulent dans I'ordre suivant :

Epreuve @ :
Natation
Distance =400 m

Epreuve (2) :
Cyclisme

Epreuve (3) :
Course a pied.
Distance = 2,5 km

Entre deux épreuves, I'athlete doit effectuer sur place un changement d’équipement.

Le graphique ci-dessous représente la distance parcourue (exprimée en kilometre) par
'athléte, en fonction du temps de parcours (exprimé en minute) de I'athléte pendant son

triathlon.
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Le point M a pour abscisse 42 et pour ordonnée 10,4.

Temps en minute

Alaide du tableau ci-dessus ou par lecture du graphique ci-dessus avec la précision qu'il

permet, répondre aux questions suivantes, en justifiant la démarche.

1) Aubout de combien de temps 'athlete s’est-elle arrétée pour effectuer son premier
changement d’équipement ?
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2) AQuelle est la longueur, exprimée en kilometre, du parcours de I'épreuve de cyclisme ?
3) En combien de temps I'athlete a-t-elle effectué I'épreuve de course a pied ?

4) Parmi les trois épreuves, pendant laquelle I'athléte a été la moins rapide ?

5) On consideére que les changements d’équipement entre les épreuves font partie du
triathlon.

La vitesse moyenne de 'athlete sur 'ensemble du triathlon est-elle supérieure a 14
km/h?

Exercice 3 (16 points)

D
Dans cet exercice, aucune justification n’est demandée.
Justif K @ DHA E
On a construit un carré ABCD. B @

On a construit le point O sur la droite (DB), a
I'extérieur du segment [DB] et tel que : OB = AB.

Le point H est le symétrique de D par rapport a O.

On a obtenu la figure ci-contre en utilisant plusieurs ® @
fois la méme rotation de centre O et d’angle 45°.

La figure obtenue est symétrique par rapport a I'axe
(DB) et par rapport au point O.

1) Donner deux carrés différents, images I'un de I'autre par la symétrie axiale d’axe (DB).
2) Le carré (3) est-il 'image du carré (8) par la symétrie centrale de centre O ?

3) On considére la rotation de centre O qui transforme le carré (1) en le carré (2).

Quelle est 'image du carré (8) par cette rotation ?

4) On considére la rotation de centre O qui transforme le carré (2) en le carré (5).

Préciser I'image du segment [EF] par cette rotation.
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Exercice 4 (16 points)

Dans cet exercice, aucune justification n’est demandée.

On dispose d’un tableau carré ci-contre partagé en neuf cases blanches de mémes
dimensions qui constituent un motif.

Quatre instructions A, B, C et E permettent de changer I'aspect de certaines cases, lorsqu’on
applique ces instructions. Ainsi :

Instruction Descriptif Effet de I'instruction
A La case centrale du motif est noircie. .
B Dans le motif, 1a case en bas a gauche et la .
case en haut a droite sont noircies. .

c Dans le motif, la case médiane a gauche et la R S —
case médiane a droite sont noircies. . -------- .
Les couleurs du motif sont inversées : les Inverser
E cases blanches deviennent noires et les les
cases noires deviennent blanches. couleurs

Remarque : si une case du motif est déja noire et une instruction demande a la noircir, alors
cette case ne change pas de couleur et reste noire a la suite de cette instruction.

Exemples : a partir d'un motif dont toutes les cases sont blanches :

la suite d'instructions A C la suite d'instructions A CE
permet d'obtenir ce motif permet d'obtenir ce motif

Pour chacune des questions suivantes, on dispose au départ d’'un motif dont toutes les cases
sont blanches.

1) Représenter le motif obtenu avec la suite d’instructions A B.

2) Parmiles quatre propositions suivantes, deux propositions permettent
d’obtenir le motif ci-contre. Lesquelles ?

Propositionn°1: ABC Propositionn°3:BCEC

Propositionn°2 : CE Propositionn°4: CAEA

3) Donner une suite d’instructions qui permet d’obtenir le motif ci-contre.

21GENMATAN1 DNB — Epreuve de Mathématiques — Série Générale Page 5 sur 6



Exercice 5 (21 points)

On souhaite rénover une salle de bain qui a la forme d’un parallélépipede rectangle. Il faut coller

du papier peint sur les quatre murs. On n’en colle pas sur la porte, ni sur la fenétre.

Voici un schéma de la salle de bain, les dimensions sont exprimées en metre :
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On dispose des informations suivantes :

prix du papier peint :

prix de la colle :

- le papier peint est vendu au rouleau entier ;
- un rouleau cofite 16,95 €;

- un rouleau permet de recouvrir 5,3 m?.

Conseil du vendeur :
prévoir 1 rouleau de papier peint en plus afin
de compenser les pertes liées aux découpes.

- la colle est vendue au pot entier ;
- un pot a une masse de 0,2 kg ;

- un pot cofte 5,70 €.

Conseil du vendeur :
compter 1 pot de colle pour 4 rouleaux de
papier peint.

1)
2)
3)

4)

21GENMATAN1

Montrer que la surface a recouvrir de papier peint est de 26,4 m?.
Calculer le prix, en euro, d’'un metre carré de papier peint. Arrondir au centime d’euro.
Si on suit les conseils du vendeur, combien cotiitera la rénovation de la salle de bain ?

Le jour de I'achat, une remise de 8 % est accordée.

Quel est le prix a payer aprées remise ? Arrondir au centime d’euro.
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CORRECTION

Cette correction est rédigee a des fins pédagogiques et didactiques. Il n’est pas demandé au candidat de justifier le raisonnement en donnant
autant de détails. De nombreux commentaires ont été ajoutés pour aider a la préparation a cette épreuve. Il est méme régulicrement proposé
plusieurs alternatives pour une méme réponse. Une seule réponse est attendue de la part du candidat. Pour la méme raison, méme quand le
sujet indique explicitement que le raisonnement ne doit pas étre justifié, des explications complémentaires ont été fournies.

BUI 2P IN3S!

eAmns ‘sanbpew

EXERCICE N° 1 CORRECTION
Fonctions — Calcul littéral — Arithmétigue — Probabilités — Trigonométrie — Théoréme de Pythagore (26 points )

1l faut absolument justifier ses réponses dans ce genre d’exercice!
1. La fonction f est affine mais cela ne joue pas de role dans cet exercice.

3STUI 183 3| "VS-DN-AG-D7) 20U ©

f(=1)=3x(-1)-7=-3-7=-10

’ Affirmation n° 1 : Fausse ‘

On remarque que f(2) =3x2-7=6-7=-1
Ainsi l'image de 2 est =1 par la fonction f ou encore —1 est ['image de 2.

2. Développons E :
E=(x-5(x+1)
E=x*+x-5x-5
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Je déconseille d’écrive les détails de calculs comme x x X ou =5 x x. Il faut faire ce travail de téte et écrire divectement chaque terme. Cela évite
les erveurs car les détails des produits rendent Uécriture confuse.

E=x%2-4x-5

Affirmation n° 2 : Vraie ‘

1d ‘sauerpnap ‘sauared

3.2°4+1=2x2x2x2x2+1=32+1=33,
Or 33 =3 x 11 il n’est pas premier!

’ Affirmation n° 3 : Fausse ‘

12178 U 1UE

Cette affirmation me fait penser aux nombres de la forme My, = 2" — 1 sont des nombres de Mersenne (Marin Mersenne, moine et mathéma-
ticien frangais (1588-1648)). Quand un nombre de Mersenne est premier alors n est premier (la réciproque est fausse, Mqy =211 —1=2047 =
23 x 89.

Celui de lexercice est premier, il s agit de Ms. On connait a ce jour 51 nombre de Mersenne premier. Le plus grand est Mg 589933.

g
a8
3
a

4. La somme des fréquences d’apparition doit étre égale a 1.

3 4 5 2 1 15
Ona: —+—+—+—+—=—=
15 15 15 15 15 15

Ainsi la fréquence dapparition du 6 vaut 0.

Affirmation n° 4 : Vraie
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Dans le triangle ARS rectangle en S.
[AS] est le coté opposé 4 'angle ARS et [RS] est le coté adjacent de cet angle. Nous

allons donc utiliser la tangente de I'angle 4 26°. 26°
. 80cm 80cm
tan26° = donc RS = ~164cm
tan26°

Affirmation n° S : Vraie

On sait que dans un rectangle les diagonales ont la méme longueur.
Calculons la mesure de la diagonale [AC] dans le triangle ABC rectangle en B.
D C  Dapresle théoreme de Pythagore ona:

|

BA? + BC? = AC?
160° + 952 = AC?
25600 + 9025 = AC?

A AC? = 34625
A B AC = /34625
AC =~ 186,08

Or 1862 = 34596 donc AC # 186.

Afirmation n° 6 : Fausse

Attention a ne pas se laisser abuser par la valeur approchée de /34625

EXERCICE N° 2

Lecture graphique — Vitesse

CORRECTION
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Distance en kilométre

14

Deuxi¢me changement

d¥équipement
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1. | D’apres le graphique, le premier changement a eu lieu apres environ 14 min

2. On sait que Iépreuve de natation se fait sur une distance de 400m = 0,4 km.

35

40

45

50

55 60

Temps en minute

Le point M a pour ordonnée 10,4 ce qui signifie que Iépreuve de course a pied débute apres 10,4 km de course.

’ La distance de Iépreuve de cyclisme vaut 10,4km — 0,4km = 10km ‘

3. On sait que Iépreuve de course a pied débute apres 42min puisque le point M a pour abscisse 42. En tenant compte du changement
d¥équipement, on peut considérer que le début de la course a pied a lieu apres 44 min.

D’apres le graphique cette épreuve se termine apres 56 min.

Elle a parcouru la derni¢re épreuve en 56 min — 44 min = 12min.

4. Cette question est difficile! Pour justifier le résultat on peut utiliser un résultat sur le coefficient directeur des fonctions affines (mais ce n’est
pas an programme) ou par le calcul... Dans ce cas il faut calculer trois vitesses!

En observant les segments qui correspondent a la progression sur chaque étape, on constate que la pente est la plus faible pour la natation.

Il s’agit certainement de Iépreuve pour laquelle la vitesse est la plus faible. Vérifions ce résultat :

Vitesse pour Iépreuve de natation :

400
Elle a parcouru 400 m en 14 min soit 7

=~ 28,6 m/min
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Vitesse pour Iépreuve de cyclisme :

. . . 10000m ,
Elle a parcouru 10km = 10000 m en 42min — 15min = 27min soit 7mmin 370,4m/min
in

Vitesse pour ’épreuve de course a pied :

~208,3m/min

2500
Elle a parcouru 2,5km = 2500m en 12 min soit B

Elle a été le moins rapide sur Iépreuve de natation.

4. Elle a parcouru I'ensemble du triathlon soit 12,9km en 56 min.
Pour calculer la vitesse moyenne on considere que la distance et le temps sont proportionnels.

60min x 12,9km
Distance | 12,9km < ~13,82km
56 min
Temps | 56min 1h =60min

Cela représente une vitesse d'environ 13,82km/h.

La vitesse moyenne de 'athlete n’est donc pas supérieure 4 14km/h!

EXERCICE N° 3

Rotation — Symétrie axiale — Symétrie centrale

@

L/ 135°

1. | Lecarré @ et le carré @
ou | Le carré @ et le carré @

ou | Le carré @ et le carré @
2.

CORRECTION

(16 points )

On constate que ['orientation des carrés n'est pas la méme. On remarque aussi que les points des deux carrés ne sont pas alignés avec le centre O.

(Voir segment rouge).

3. | Le carré (8) devient le carré (T)

4. On constate que le point E devient H et que le point F devient I (voir segment bleu).

Le segment [EF] a pour image le segment [TH] ‘
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EXERCICE N° 4 CORRECTION

Algorithmigue (16 points )

1. Avec l'instruction A B on obtient le motif suivant :

2.

Avec linstruction A B C on obtient le motif suivant :

Avec linstruction C E on obtient le motif suivant :

D

Déterminons le motif obtenu avec le code BC E C.

14 ' VS-ON-A4

Avec B C on obtient :

39 JuUdWAY

Puis E :

Enfin linstruction B C E C on obtient le motif suivant :

Déterminons le motif obtenu avec le code C A E A.

Avec C A on obtient :

Puis E :
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Enfin linstruction C A E A on obtient le motif suivant :

Les deux propositions sont les Proposition n° 2 et Proposition n° 4

3. En effectuant 'instruction A B ou B A on obtient :

Puis il faut inverser les couleurs.

L’instruction cherchéeest ABEouB A E
EXERCICE N° s

Aire du rectangle — Tdche complexe — Ponrcentage

1. Nous allons calculer I'aire des faces latérales de la piece puis retirer Iaire de la porte et de la fenétre.

Aire de la face avant : 3,50m x 2,50m = 8,75m?

Aire de la face latérale gauche : 2,50m x 2,50m = 6,25 m?

Somme des faces latérales : 2 x 8,75m? +2 x 6,25m? = 17,5m? + 12,5m? = 30m?
Aire de la porte : 0,80m x2,10m = 1,68 m?

Aire de la fenétre: 1,20m x 1,60m = 1,92m?

La surface a recouvrir mesure 30 m? — 1,68 m? - 1,92 m? = 26,4 m?2

2. On sait qu’un rouleau cotite 16,95<€ et que un rouleau recouvre une surface de 5,3 m?2.

16,95€
53

= 3,20€

Un metre carré de papier peint cofite environ 3,20€.

3. La surface totale i recouvrir mesure 26,4 m? et un rouleau recouvre 5,3 m2.

26,4m?
5,3m?

~ 4,98

Il faut donc 5 rouleaux. En suivant les conseils du vendeur, nous en prendrons 6.
Pour 4 rouleaux il faut un pot de colle, nous allons donc en prendre deux.

Le prix a payer est donc : 6 x 16,95€ +2 x 5,70€ = 101,70€ + 11,40€ = 113,10€.

En suivant les conseils du vendeur, le prix de la rénovation cotitera 113,10€.

8 92

4. On peut utiliser le coefhicient de réduction : 1 — — = —.
100 100

92
Ainsi — x 113,10€ = 104,05€
100

On pouvait aussi calculer la réduction puis la déduire.

Apres la réduction le prix payé sera environ 104,05€

CORRECTION

(21 points )
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DIPLOME NATIONAL DU BREVET
SESSION 2021

MATHEMATIQUES

Série générale

Durée de I'épreuve : 2 h 00 100 points

Dés que le sujet vous est remis, assurez-vous qu'il est complet.
Ce sujet comporte 8 pages numérotées de la page 1 sur 8 a la page 8 sur 8.

L’ANNEXE de la page 8 sur 8 est arendre avec la copie

L'utilisation de la calculatrice avec mode examen actif est autorisée.

L'utilisation de la calculatrice sans mémoire, « type colleége » est autorisée.

Le sujet est constitué de cing exercices indépendants.

Le candidat peut les traiter dans I'ordre qui lui convient.

Exercice 1 24 points
Exercice 2 21 points
Exercice 3 16 points
Exercice 4 19 points
Exercice 5 20 points
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L'évaluation prend en compte la clarté et la précision des raisonnements ainsi que, plus
largement, la qualité de la rédaction. Elle prend en compte les essais et les démarches
engagées, méme non abouties. Toutes les réponses doivent étre justifiées, sauf mention
contraire.

Exercice 1 : (24 points)

Dans cet exercice, chaque question est indépendante. Aucune justification n’est demandée.

1) Décomposer 360 en produit de facteurs premiers.

2) A partir du triangle BEJ, rectangle isocele en J, on a
obtenu par pavage la figure ci-contre.

a) Quelle est I'image du triangle BEJ par la symétrie
d’axe (BD) ? B J M L

b) Quelle est I'image du triangle AMH par la translation
qui transforme le pointEen B ? F K G

c) Par quelle transformation passe-t-on du triangle AIH
au triangle AMD ?

3) Calculer en détaillant les étapes :

7+15x 7
2 6 25

On donnera le résultat sous la forme d’une fraction irréductible.

4) Pour cette question, on indiquera sur la copie l'unique bonne réponse. Sachant que le
diametre de la Lune est d’environ 3 474 km, la valeur qui approche le mieux son

volume est :
Réponse A Réponse B Réponse C Réponse D
12,3 x 107 km?3 1456 610 km3 1,8 x 10! km3 2,2 x 1019 km3

5) On considére un triangle RST rectangle en S. Compléter le tableau donné en ANNEXE a
rendre avec la copie.
On arrondira la valeur des angles a I'unité.
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Exercice 2 : (21 points)

Partie 1

Dans cette premiére partie, on lance un dé bien équilibré a six faces numérotées de 1 a 6,
puis on note le numéro de la face du dessus.

1) Donner sans justification les issues possibles.
2) Quelle est la probabilité de I'événement A : « On obtient 2 » ?

3) Quelle est la probabilité de I'’événement B : « On obtient un nombre impair » ?

Partie 2

Dans cette deuxieme partie, on lance simultanément deux dés bien équilibrés a six faces, un
rouge et un vert. On appelle « score » la somme des numéros obtenus sur chaque dé.

1) Quelle est la probabilité de I'évéenement C: « le score est 13 » ? Comment appelle-t-on
un tel événement ?

2) Dans le tableau a double entrée donné en ANNEXE, on remplit chaque case avec la
somme des numéros obtenus sur chaque dé.

a) Compléter, sans justifier, le tableau donné en ANNEXE a rendre avec la copie.
b) Donner la liste des scores possibles.

3)
a) Déterminer la probabilité de I'’évenement D : « le score est 10 ».

b) Déterminer la probabilité de I'événement E : « le score est un multiple de 4 ».

c) Démontrer que le score obtenu a autant de chance d’étre un nombre premier qu’un
nombre strictement plus grand que 7.
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Exercice 3 : (16 points)

Un professeur propose a ses éleves trois programmes de calculs, dont deux sont réalisés
avec un logiciel de programmation.

Programme A Programme B

quand est diqué quand est chqué

demander et attendre demander et attendre

mettre nombre choisi & réponse mettre nombre choisi A réponse

mettre Valeurl & 'n + ' nombre choisi mettre Valeurl a  nombre choisi + a
mettre Valeur? & ﬂ ¥ Valaur 1 mettre Valeur? & ° nombre choisi —a

mettre résultat a @ Valewr 2 —9 mettre résultat A @ Valeur1l * | Valeur 2

dire regmupe résultat | pendant €3 secondes dire regmupe résultat | pendant £ secondes

Programme C
Choisir un nombre
Multiplier par 7
Ajouter 3
Soustraire le nombre de départ

a) Montrer que si on choisit 1 comme nombre de départ alors le programme A affiche
pendant 2 secondes « On obtient 3 ».

b) Montrer que si on choisit 2 comme nombre de départ alors le programme B affiche
pendant 2 secondes « On obtient —15 ».

2) Soit x le nombre de départ, quelle expression littérale obtient-on a la fin de I'exécution
du programme C ?

3) Un éleve affirme qu’avec un des trois programmes on obtient toujours le triple du
nombre choisi. A-t-il raison ?

a) Résoudre I'équation (x + 3)(x —5) = 0.
b) Pour quelles valeurs de départ le programme B affiche-t-il « On obtient 0 » ?

5) Pour quelle(s) valeur(s) de départ le programme C affiche-t-il le méme résultat que le
programme A ?
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Exercice 4 : (19 points)

Aurélie fait du vélo en Angleterre au col de Hardknott.

Elle est partie d’'une altitude de 251 metres et arrivera au sommet a une altitude de 393
metres.

Sur le schéma ci-dessous, qui n’est pas en vraie grandeur, le point de départ est représenté
par le point A et le sommet par le point E. Aurélie est actuellement au point D.

Altitude 1 398 M e

Altitude: 251 m -----

Les droites (AB) et (DB) sont perpendiculaires. Les droites (AC) et (CE) sont perpendiculaires.
Les points A, D et E sont alignés. Les points A, B et C sont alignés.
AD=51,25metDB=11,25m.

1) Justifier que le dénivelé qu’Aurélie aura parcouru, c’est-a-dire la hauteur EC, est égal a
142 m.

2)
a) Prouver que les droites (DB) et (EC) sont paralléles.

b) Montrer que la distance qu’Aurélie doit encore parcourir, c’est-a-dire la longueur DE,
est d’environ 596 m.

3) On utilisera pour la longueur DE la valeur 596 m.
Sachant qu’Aurélie roule a une vitesse moyenne de 8 km/h, si elle part a 9h55 du
point D, a quelle heure arrivera-t-elle au point E ? Arrondir a la minute.

4) La pente d'une route est obtenue par le
calcul suivant : Exemple d’'une pente a 13%

La figure n’est pas en vraie
dénivelé grandeur

longueur horizontale parcourue

pente = 26 m

Route dénivelé

La pente s’exprime en pourcentage.

200 m
longueur horizontale parcourue

Démontrer que la pente de la route

parcourue par Aurélie est de 22,5%.
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Exercice 5 : (20 points)

Une station de ski propose a ses clients trois formules pour la saison d’hiver :

Formule A : on paie 36,50 € par journée de ski.

Formule B : on paie 90 € pour un abonnement « SkiPlus » pour la saison, puis 18,50 €
par journée de ski.

Formule C : on paie 448,50 € pour un abonnement « SkiTotal » qui permet ensuite un
acces gratuit a la station pendant toute la saison.

1) Marin se demande quelle formule choisir cet hiver. Il réalise un tableau pour calculer le
montant a payer pour chacune des formules en fonction du nombre de journées de ski.
Compléter, sans justifier, le tableau fourni en ANNEXE a rendre avec la copie.

2) Dans cette question, x désigne le nombre de journées de ski.
On consideére les trois fonctions f, g et h définies par :

3)

f(x) =90+ 18,5x g(x) = 448,5 h(x) = 36,5x
Laquelle de ces trois fonctions représente une situation de proportionnalité ?

Associer, sans justifier, chacune de ces fonctions a la formule A, B ou C
correspondante.

Calculer le nombre de journées de ski pour lequel le montant a payer avec les
formules A et B est identique.

On a représenté graphiquement les trois fonctions dans le graphique page 7.

Sans justifier et a I'aide du graphique :

a)

b)

c)

Associer chaque représentation graphique (d;), (d;) et (d3) a la fonction f, g ou
h correspondante.

Déterminer le nombre maximum de journées pendant lesquelles Marin peut skier
avec un budget de 320 €, en choisissant la formule la plus avantageuse.

Déterminer a partir de combien de journées de ski il devient avantageux de choisir la
formule C.
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440

400
460 (d3)
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320
280
240
200
160
120

80

40
Nombre de journées de ski

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
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ANNEXE a rendre avec la copie

Exercice 1 question 5) :

Longueurs Angles Périmetre du triangle RST | Aire du triangle RST
RS = 10 mm RST = 90°
ST = 24 mm STR ~ P= A=
RT = 26 mm SRT ~
Exercice 2 Partie 2 question 2) a) :
Dé vert
, 1 3 4 5 6
Dé rouge
1
2
3 7
4
5
6
Exercice 5 question 1) :
Nombrede | 1
journées de ski
Formule A 73 €
Formule B 127 €
Formule C 448,50 €
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BREVET 2021 — Mathématiques — Centres étrangers
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Série générale

CORRECTION

d QN VNYV 221qe] 1

Cette correction est rédigée a des fins pédagogiques et didactiques. Il n’est pas demandé an candidar de justifier le raisonnement en donnant
autant de détails. De nombreux commentaires ont été ajoutés pour aider a la préparation a cette épreuve. 1l est méme régulicrement proposé
plusieurs alternatives pour une méme réponse. Une seule réponse est attendue de la part du candidat. Pour la méme raison, méme quand le
sujet indique explicitement que le raisonnement ne doit pas étre justifié, des explications complémentaires ont été fournies.

EXERCICE N° I CORRECTION
Arithmétique — Transformations — Fractions — Ecriture scientifigue — Volume — Trigonométrie — Aire (24 points )

Aucune justification est demandée. [ ajouterai cependant quelques commentaires pour rendre la lecture de cette correction plus intéressante.

1.

1P & 9STUI 353 B[] “VS-ON-RG-D0 2391 ¥ 3urams ‘sonbr
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2.a U’image du point B par la symétrie d’axe (BD) est le point B.
Comme le point J est sur la droite (BD) sont image est lui-méme aussi J.
L’image du point E par rapport a la droite (BD) est le point F.

L’image du triangle BE] par la symétrie d’axe (BD) est donc le triangle BJF.

2.b. La translation considérée transforme le point A en le point E.
Elle transforme le point M en le point F et le point H en le point M.

o1d ‘sauerp

Dans chacun des cas précédent on a bien le parallélisme, ['égalité des longueurs et le sens de la translation.

’ L’image du triangle AMH par la translation qui transforme E en B est le triangle EFM. ‘

2.c. On remarque que le triangle AMD est un agrandissement du triangle AIH. Il est précisement deux fois plus grands. De plus le point A
est commun au deux triangles.

ST UN 211BJ UD JUSIEYNOS b ¢

’ Le triangle AMD est I'image du triangle ATH par ’homothétie de centre A et de coeflicient 2. ‘

7 15 7 7 15x7 7 5%x3x%x7 7 7 . 7x5 7
3.A=—+—x— donc A=-+ dout A=—+——— et A=—+— puis A=—+—
2 6 25 2 6x25 2 2x3x5x5h 2 10 2x5 10
35 7 42 2x21 21
A=—+— et A=— enfin A= ainsi |A= — g
10 10 10 2x5 5

4. On modélise la Lune comme une boule de diametre 3474 km soit un rayon de 1737km.
On sait que le volume d’une boule de rayon R est donnée par la formule :

4 3
V=-7nR
3

>
E}
<R
g
&
5
2
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4 4
Dans ce cas on obtient V = 3 X (1737km)3 = 3 X 5240822553km? = 6987763 404w km?®

Une valeur approchée de ce résultat en écriture scientifique est | Va ~ 2,195 x 101°km?® = 2,2 x 10! km?

5. Voici ce triangle :

R
<26
2
24mm
S T

Juste par acquis de conscience on peut vérifier que ce triangle est bien rectangle puisque 10> + 24 = 100 + 576 = 676 et que 26 = 676.

Dans ce triangle rectangle on peut calculer le sinus, le cosinus ou la tangente de 'angle STR, au choix :

— ST 24mm 12 . — RS 10mm 5 — RS 10mm 5
cosSTR=— = =— sinSTR=— = =— tanSTR=— = =
RT 26mm 13 RT 26mm 13 RT 24mm 12

Dans les trois cas a la calculatrice on arrive 2 | STR = 23°

Comme les angles STR et SRT sont complémentaires (leur somme vaut 90°) on a ’ SRT =~ 90° —23° = 67°.

Le périmetre du triangle ’ 2 =RS+ST+TR=10mm +24mm + 26 mm = 60mm ‘

B RS x ST _24mmx 10mm _ 240 mm?

Laire du triangle | o/ = = 120mm?
2 2 2

Longueurs Angles Périmetre du triangle RST | Aire du triangle RST

RS =10mm | RST =90°

ST=24mm | STR~23° | 2 =60mm o/ =120mm?

RT =26mm | SRT =~ 67°

EXERCICE N° 2 CORRECTION
Probabilités (21 points )
PARTIE 1

1. 11y a six issues possibles : | « Obtenir 1», « Obtenir 2 », « Obtenir 3 », « Obtenir 4 », « Obtenir 5 », « Obtenir 6 » ‘

2. Nous sommes dans une situation d’équiprobabilité puisque le dé est équilibré. Il y a donc une chance sur six pour chaque issue.

1
La probabilité dobtenir 2 est 5 ~ 0,167 soit environ 16,7 %

3. L%événement B est constitué de trois issues : « Obtenir 1 », « Obtenir 3 »et « Obtenir 5 ».
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=0,5 s0it 50 %.

N =

3
La probabilité de I'événement B est A =

PARTIE 2

1. Le plus grand « score »possible en faisant la somme de deux dés numérotés de 12 6 est 12.

La probabilité de Iévénement C est 0 : c’est I'événement impossible.

112

T
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‘sonbpewsyiew op anassa

2.a.
’ Dé vert 1 ) 3 4 5 6
Dé rouge

1 2 3 4 5 6 7
2 3 4 5 6 7 8
3 4 5 6 7 8 9
4 5 6 7 8 9 10
5 6 7 8 9 10 11
6 7 8 9 10 11 12

2.b. | Les scores possiblessont: 2 —3 —4—5S—6—7—8—9—10—11—12

3.a. On constate en regardant le tableau qu’il y a 36 issues équiprobables possibles.
L’événement D est constitué des trois issues suivantes: 6 +4, 5+ 5 et 4 + 6.

et 1 1rs s 3 . .
La probabilité de I'événement D est 6 = o =~ 0,083 soit environ 8,3 %

3.b. Le score est un multiple de 4 si il vaut 4, 8 ou 12.

Lévénement E est constitué des neuf issues suivantes: 1 +3=4,2+2=4,3+1=4,2+6=8,3+5=8,4+4=8,5+3=8,6+2=8et

6+6=12.

9 1
La probabilité de I'événement E est 6 = 1 =0,25 soit 25 %.

3.c. Lévénement « le score est un nombre premier »est constitué des scores 2, 3, 5,7 et 11.

Lesissuespourobtenircesscoressont: 1+1=2,142=3,2+1=3,1+4=5,24+3=5,3+2=5,4+1=5,1+46=7,2+5=7,3+4=7,

4+3=7,5+2=7,6+1=7,5+6=11et6+5=11.1lya 1S issues!

L%événement « le score est strictement plus grand que 7 »est constitué des scores 8, 9, 10, 11 et 12.

Lesissuespourobtenircesscoressont:2+6=8,3+5=8,4+4=8,5+3=8,6+2=8,3+6=9,4+5=9,5+4=9,6+3:9,4+6: 10,

5+5=10,6+4=10,5+6=11,6+5=11et6+6=12.1lya 15 issues!

15 5
15 issues favorables : les probabilités des deux événements sont égales a 612" 0,417 soit environ 41,7 %

EXERCICE N° 3
Scratch — Programme de calcul

l.a. En prenant le nombre 1 avec le Programme A on obtient successivement :
1—1+1=2—3x2=6puis6—-3=3.

’ Ne prenant 1 avec le Programme A affiche « On obtient 3 »pendant 2 secondes. ‘

1.b. En prenant le nombre 2 avec le Programme B on obtient successivement :
2 —2+3=5dune partet 2 -5 = —3 d’autre part puis 5 x (=3) = —15.

’ Ne prenant 2 avec le Programme B affiche « On obtient —15 »pendant 2 secondes. ‘

2. En prenant le nombre générique x pour nombre de départ dans le Programme C on obtient successivement :

X—7x—7x+3 —7x+3—-x=6x+3.

[[7] * AN2INE ] 2P 23S 9] INS JUIWAAQI] 39 JudwamIess uonisodsip e astuw 353 [ "YS-ON-AG-DD) 29U B[ IUBAINS
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CORRECTION

(16 points )
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En prenant x comme nombre générique au départ du Programme C on obtient I'expression 6x + 3.

3. Prenons x comme nombre générique de départ dans le Programme A on obtient successivement :
X—x+1puis3x (x+1)=3x+3etenfin 3x+3-3 =3x.

Prenons x comme nombre générique de départ dans le Programme B on obtient successivement :
X — x+3 d’une part et x — 5 d’autre part et enfin (x + 3)(x —5).

En observant les trois expressions obtenues on constante que | Le Programme A renvoit le triple du nombre de départ.

4..

(x+3)(x-5)=0

Un produit de facteurs est nul si et seulement si un des facteurs est nul

x+3=0 x—-5=0
x+3-3=0-3 X—5+5=0+5
x—3 x=5

Il'y a donc deux solutions :

4.b. On constate en utilisant la question précédente que le Programme B correspond a I'expression littérale (x +3) (x —

Le Programme B affiche 0 en prenant —3 ou 5 au départ.

5.1l faut résoudre I'équation :

3x=6x+3
3x—6x=6x+3-6x
—-3x=3
3
xX=—
-3
x=-1

Vérifions :

En prenant —1 avec le Programme A on obtient successivement :
—-1—-1+1=0—3x0=0et0—-3=-3.

En prenant —1 avec le Programme C on obtient successivement :
-1—7x(-1)=-7—-74+3=-4—-4—-(-1)=-4+1=-3.

En prenant —1 au départ les Programme A et Programme C donnent le méme résultat —3.

EXERCICE N° 4
Théoreme de Thalées — Théoreme de Pythagore — Vitesse — Pourcentages

1. Il suffit de calculer ’écart entre les altitudes.

[EC=393m-251m = 142m |

2.a. Les droites (BD) et (EC) sont perpendiculaires  la droite (AC).
On sait que Si deux droites sont perpendiculaires 2 une méme droite alors elles sont parall¢les entre elles.

Les droites (BD) et (EC) sont donc paralleles.

2.b.

5).

CORRECTION

(19 points )
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Les droites (AE) et (AC) sont sécantes en A, les droites (BD) et (EC) sont paralleles,

D”apres le théoréme de Thales on a :

AB _AD BD
AC AE CE

AB _ 51,25m B 11,25m

AC  AE
En utilisant la régle de trois on obtient :
51,25mx 142m 7277,5m?
AE=————— doUAE=————ct AE=647m
11,25m 11,25m

Finalement DE = AE—AD =647m —51,25m = 596 m

142m

3. Aurélie roule a la vitesse moyenne de 8km/h, la distance et le temps sont proportionnels :

Distance | 8km =8000m 596 m
. 596 m x 60 min .
Temps 1h =60min ———————— ~4,47min
8000m

Aurélie arrivera a2 environ 9 h 59 min.

4. 1l faut d’abord calculer la distance horizontale AC.
Dans le triangle ACE rectangle en C,
D’apres le théoréme de Pythagore ona:

CA? +CE? =

AEZ

CA? + 1422 = (51,25 + 596)>

CA? +142° = 647,25

CA? = 647,25% — 1422

CA? ~ 398769
CA ~ V398769

CA =631

La distance horizontale mesure environ 631 m.

m
=~ 0,225 soit environ 22,5 %.

) ey 122
a pente est egale a
p 544 631

EXERCICE N° 5
Fonction a ﬁm’ — Fonction linéaire — P}r*()])();ﬂti{mnﬂlm" — Lecture gmpbz’quc

1.

CORRECTION

(20 points )

Nombre de journées de ski 2 6 10
Formule A 73€ 219€ 365€
Formule B 127€ 201€ 275€
Formule C 448,50€ 448,50€ 448,50€
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2.a. Une situation de proportionnalité correspond a une fonction linéaire, c’est a dire une fonction dont la forme algébrique est du type
k(x) = ax ou a est un nombre.

h(x) = 36,5x est une fonction linéaire de coefficient 36,5 : elle correspond a une situation de proportionnalité.

2.b. ’ La Formule A correspond a la fonction h. ‘

’ La Formule B correspond  la fonction f. ‘

’ La Formule C correspond  la fonction g. ‘

2.c. Il faut résoudre Iéquation :

h(x) = f(x)
36,5x =90+ 18,5x
36,5x—18,5x =90+ 18,5x—18,5x

18x =90
90
Xx=—
18

x=5

Pour 5 journées de ski les Formule A et Formule B correspondent au méme prix.

3.a. On sait que la fonction £ est linéaire : sa représentation graphique est une droite passant par lorigine. Il s’agit de la droite (d>).
On sait que la fonction g est constante : sa représentation graphique est une droite horizontale. Il s’agit de la droite (d}).

On sait que la fonction f est affine : sa représentation graphique est une droite passant par (0;90). Il s’agit de la droite (d3).
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3.b. | Avec 320<€ il peut skier au maximum 12 jours avec la Formule B

3.c.

Prix en euros

520

480

(d1)

440

400

/ (d3)

360

dZ)/

280

320 /

240 /
200 /

AV

)74

120

N\

80

w0 /

0 1 2 3 4 5 6 7 8

9

A partir de 20 jours de ski la Formule C est la plus rentable.

10

11

12

13

14

15

16 17 18 19 20

Nombre de journées de ski
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DIPLOME NATIONAL DU BREVET
SESSION 2021

MATHEMATIQUES
Série générale

Durée de I'épreuve : 2h 00 - 100 points

Dés que le sujet vous est remis, assurez-vous qu'il est complet.

Ce sujet comporte 6 pages numérotées de la page 1/6 4 6/6.

Matériel autorisé
L'usage de la calculatrice avec le mode examen activé est autorisé.

L'usage de la calculatrice sans mémoire, « type collége », est autorisé.

L'utilisation du dictionnaire est interdite.

Le sujet est constitué de cing exercices indépendants.
Le candidat peut les traiter dans l'ordre qui lui convient.

Indication portant sur 'ensemble du sujet. Toutes les réponses doivent &tre justifiées, sauf si une indication
contraire est donnée. Pour chaque question, si le travail n'est pas terming, laisser une trace de la
recherche ; elle sera prise en compte dans la notation.
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Exercice 1 (24 points}

Pour chacun des six énoncés suivants, écrire sur la copie le numéro de la question et la réponse
choisie. Il y a une seule réponse correcte par énoncé. On rappelle que toutes les réponses doivent

étre justifiées.

j'.RéponseA l Réponse B |' Réponse C l
Le nombre 126 a pour diviseur... 252 20 6
i L'image de
On considére la fonction f définie par: 2parfest | fF(-2)=0 | F(0)=-2
fx)=x%-2. —2

Dans la cellule A2 du tableur ci-dessous, on a saisi la
formule

= —5%xAl*«Al+2+Al- 14
puis on I'a étirée vers la droite.
Quel nombre obtient-on dans la cellule B2 ? — 05 205 25

: . A B

1 -4 -3

2| 102
Les solutions de I'équation x? = 16 sont... —Bet 8 —4et 4 —32et 32
2 x 2400 ggt égal 3. 2401 4400 2800
La largeur et la hauteur d'une télévision suivent le
ratio 16 : 9. Sachant que la hauteur de cette télévision 94 cm 96 cm 30,375 cm
est de 54 cm, combien mesure sa largeur ?
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Exercice 2 (21 points)

Le quadrilatére ABCD est un carré de c6té de longueur 1 cm. Il est noté carré (1).

Les points A, B, E et H sont alignés, ainsi que les points A, D, G et ].

On construit ainsi une suite de carrés (carré (), carré (2), carré (3), ...) en doublant la longueur
du c6té du carré, comme illustré ci-dessous pour les trois premiers carrés.

La figure n'est pas en vraie grandeur.

1) Calculer la longueur AC.

Carré (1) : ABCD
Carré (2) : AEFG
Carré (3) : AHIJ

2) On choisit un carré de cette suite de carrés. Aucune justification n’est demandée pour les
questions 2)a) et 2)b).

a) Quel coefficient d’agrandissement des longueurs permet de passer de ce carré au carré

suivant ?

b) Quel type de transformation permet de passer de ce carré au carré suivant ?

symétrie axiale

homothétie

rotation

symétrie centrale

translation

3) L'affirmation «lalongueur de la diagonale du carré (3) est trois fois plus grande que la
longueur de la diagonale du carré (1) » est-elle correcte ?

4) Déterminer, & I'aide de la calculatrice, une valeur approchée de la mesure de 'angle AJB

au degré prés.
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Exercice 3 (23 points)

Voici un algorithme :

Choisir un nombre N

l

OuUI NON

Calculer 100-N x 4 Calculer 2 X (N+ 10)

1) Justifier que si on choisit le nombre N de départ égal & 18, le résultat final de cet algorithme
est 28.

2) Quelrésultat final obtient-on si on choisit 14 comme nombre N de départ?

3) Enappliquant cet algorithme, deux nombres de départ différents permettent d’obtenir 32
comme résultat final. Quels sont ces deux nombres ?

4) On programme l'algorithme précédent:

Numéros
de ligne

quand -~ est cliqué

demander EsiNEEGENGEG] et attendre

/ -
dire @ - réponse ¥ Q pendanto secondes

“m"m e _
dire . * . + @ pendant o secondes

gy

Ul R W N e e

a) Recopier la ligne 3 en complétant les pointillés :
ligne 3: si réponse > ... alors

b) Recopier la ligne 6 en complétant les pointillés :
ligne 6: dire ........ S (R Frrvrems ) pendant 2 secondes

5) On choisit au hasard un nombre premier entre 10 et 25 comme nombre N de départ.
Quelle est la probabilité que I'algorithme renvoie un multiple de 4 comme résultat final ?
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Exercice 4 (16 points)

En cours d’éducation physique et sportive (EPS), les 24 éléves d’une classe de troisidme
pratiquent la course de fond.

Les éleéves réalisent le test de demi-Cooper: ils doivent parcourir la plus grande distance
possible en six minutes. Chaque éléve calcule ensuite sa vitesse moyenne sur cette course. Le
résultat obtenu est appelé VMA (Vitesse Maximale Aérobie).

1) Aprés son échauffement, Chloé effectue ce test de demi-Cooper. Elle parcourt
1 000 métres en 6 minutes. Montrer que sa VMA est égale 4 10 km/h.

2) L'enseignante a récolté les résultats et a obtenu les documents 1 et 2 ci-dessous :

document 1 : VMA (en km/h) des filles

O R MNWRWUL O~
1

document 2 : VMA (en km/h) des garcons

Nathan: 12 Lucas: 11 Jules: 14 Abdel : 13,5 Nicolas: 14
Thomas: 14,5 Martin : 11 Youssef: 14 Mathis: 12 Léo: 15
Simon: 12 José: 14 llan: 14

Dire si les affirmations suivantes sont vraies ou fausses. On rappelle que toutes les réponses
doivent étre justifiées.

a) Affirmation 1: I'étendue de la série statistique des VMA des filles de la classe est plus
élevée que celle de la série statistique de VMA des garcons de la classe.

b} Affirmation 2 : plus de 25 % des éléves de la classe a une VMA inférieure ou égale a
11,5 km/h.

c) L'enseignante souhaite que la moitié de la classe participe & une compétition. Elle
sélectionne donc les douze éléves dont la VMA est la plus élevée.

Affirmation 3 : Lisa participe 4 la compétition.
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Exercice 5 (16 points)

Premiére partie
En plagant plusieurs cubes unités, on construit ce solide :

/

Question : Combien de cubes unités au minimum manque-t-il pour compléter ce solide et
obtenir un pavé droit ?

Deuxiéme partie
Un jeu en 3D contient les sept piéces représentées ci-dessous. Chaque piéce est constituée de

cubes identiques d’aréte 1 dm.

Piéce n°1 (3 cubes) Piéce n°2 (4 cubes) Piéce n°3 (4 cubes} Piece n°4 (4 cubes)

Piéce n°5 (4 cubes) Piéce n°6 (4 cubes) Piéce n°7 (4 cubes)

1) Dessiner une vue de dessus de la piéce n°4 (en prenant 2 cm sur le dessin pour représenter
1 dm dans la réalité).

2) ATaide dela totalité de ces sept piéces, il est possible de construire un grand cube sans
espace vide.

a} Quel sera alors le volume (en dm?3) de ce grand cube ?
b) Quelle est la longueur d'une aréte (en dm} de ce grand cube 7
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BREVET 2021 — Mathématiques — Asie

Lundi 21 juin 2021
Série générale

CORRECTION

Cette correction est rédigée a des fins pédagogiques et didactiques. Il n’est pas demandé au candidat de justifier le raisonnement en donnant
autant de détails. De nombreux commentaires ont été ajoutés pour aider a la préparation a cette épreuve. 1l est méme régulierement proposé
plusieurs alternatives pour une méme réponse. Une seule réponse est attendue de la part du candidat. Pour la méme raison, méme quand le
sujet z'ndz'que explz'cz'temmt que le raisonnement ne doit pas étre jmtz'ﬁe’, des explz'mtz'om complémmmz'res ont été fourm'es.

EXERCICE N° 1

Arithmétique — Fonction — Tableur — qumtlbn — Puissance — Ratio
1. 252 = 126 x 2, 252 est un multiple de 126.

126 = 20 x 6 + 6 donc 20 n’est pas un diviseur de 126.

126 = 6 x 21, 6 est un diviseur de 126. | 1. — Réponse C|

2. f(2)= 22_2=4-2=2doncla Réponse A est fausse.
f(=2)= (-2)2-2=4-2=2doncla Réponse B est fausse.
f0)=0%-2=0-2=-2, | 2. — Réponse C|

3. Lexpression écrite dans le cellule A2 correspond 4 la fonction f(x) = —5x% +2x — 14.
Dans la cellule B2 le nombre utilisé pour le calcul est B1.

Il faut donc calculer f(-3).
f(=3)=-5x(-3)2+2x(-3)-14=-5x9-6—14=—-45—6—14 = —65.

’ 3. — Réponse A ‘

4. On peut utiliser la legon et affirmer que les solutions de x* = 16 sont —v/16 = —4 et v/16 = 4.
On peut aussi refaire la démonstration :

x> =16
x*-16=16-16
¥ -16=0
¥—42=0

x+4)(x—-4)=0

On a factorisé en utilisant I'identité remarquable (a® - b?=(a+b)(a-Db).

(x—4)(x+4)=0

Un produit de facteurs est nul si et seulement si un des facteurs est nul

x—4=0 x+4=0
xX—4+4=0+4 X+4-4=0-4

x4 x=-4

CORRECTION

(24 points )
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Il'y a deux solutions : —4 et 4.

4. — Réponse B

5.2 x 2400 = 21 x 2400 = p1+400 = 2401 15 __ Réponse A |.

6. La largeur et la hauteur sont dans un ration 16 : 9, cela signifie que nous avons des grandeurs proportionnelles :

16 x54cm
Largeur | 16 —9 - 96cm

Hauteur | 9 54cm

Largeur 16 . . ,
= — et on arrive au méme résultat.

On pouvait aussi écrire que ———
Hauteur 9

6. — Réponse B

EXERCICE N° 2 CORRECTION
Théoreme de Pythagore — Agrandissement / Réduction — Homothétie — Trigonométrie (21 points )
1

D.ans le triangle ABC rectangle en B,
D’apres le théoréme de Pythagore ona:
BA® +BC® = AC?
12 +1% = AC?
1+1=AC?
AC*=2
AC=v2
AC=1,41

Le segment [AC] mesure V2 cm =~ 1,41 cm.

2.a. On double la longueur 4 chaque étape. | Le coeflicient d’agrandissement des longueurs vaut donc 2.

2.b. | Il s’agit d’une homothétie de centre A et de rapport 2.

3. Le Carré @ a des longueurs deux fois plus grandes que le Carré @ qui lui méme est deux fois plus grand que le Carré @.

Le Carré @ est donc 2 x 2 = 4 fois plus grand que le Carré ©.

Cette affirmation est fausse.

4, 1e triangle AJB est rectangle en A.
On sait que le coté opposé a 'angle AJB est [AB], il mesure AB =1 cm.
On sait que le coté adjcent a 'angle AJB est [A]], il mesure A] = 4cm.

—~— lcm
tanAJB=——=0,25.
4cm

A la calculatrice on trouve AJB ~ 14°.

EXERCICE N° 3 CORRECTION

Algorithmigue — Scratch — Programme de calcul (23 points )

a
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112

1. En prenant N = 18 comme nombre de départ. Comme 18 > 15 il faut calculer 100 — 18 x 4 =100 —72 =28

’ En prenant 18 au départ on obtient bien 28 4 la fin. ‘

T

2. En prenant N = 14 comme nombre de départ. Comme 14 < 15 il faut calculer 2 x (14 +10 = 2 x 24 = 48_.

’ En prenant 14 au départ on obtient 48 4 Ia fin. ‘

vj01d ‘\QAVNYY 201qE]

3. Nous allons résoudre deux équations suivant si N > 15 ou pas :

‘sonbpewsyiew op anassa

SiN<15 SiN>15
2x (N+10)=32 100—-Nx4 =32
2N+20=32 100—-4N =32
2N +20-20=32-20 100 —4N-100 =32-100

2N =12 —4N = -68
o2 68
2 -4

N=6 N=17

On constate que 6 < 15 On constate que 17 > 15

’ 6 et 17 sont les deux seuls nombres qui permettent d'obtenir 32 avec ce programme.

4.a. ’ Si Réponse > 15 alors ‘

4.b. ’ Dire 2 * ( Réponse + 10) pendant 2 secondes

IpE.s ([ * JNINE[ 3P IS I[ INS JUSWIGI[ 32 JudwramesS uonisodsip ¢ as1w 183 3[[ "YS-DN-AG-DD) 20UDI| B[ IULAINS

5. Voici la liste des nombres premiers compris entre 10 et 25:11 ——— 13 ——=— 17 ——— 19 ——— 23.

Il faut calculer le résultat du programme pour chacun d’entre eux.
Pour N=11,comme 11 < 15 on obtient 2 x (11+10) =2 x 21 =42
Pour N =13, comme 13 < 15 on obtient 2 x (13 +10) =2 x 23 =46
Pour N =17, comme 17 > 15 on obtient 100—17 x 4 = 100 — 68 = 32
Pour N =19, comme 19 > 15 on obtient 100 —19 x4 =100—76 = 24
Pour N = 23, comme 23 > 15 on obtient 100—23x4=100—-92=38

joid ‘syuerpnaz ‘sauared saaz

Sur les cinq nombres premiers il y en a trois, 17, 19 et 23 qui donnent un multiple de 4.

3
La probabilité cherchée est = =0, 6 soit 60 %.

EXERCICE N° 4 CORRECTION

Statistiques — Pourcentages (16 points )

>Sesn o]

1. On sait que dans le calcul d’une vitesse moyenne on considere que la distance et le temps sont proportionnels.

9P [BI2I2WWIOD

. 60min x 1000m
Distance | 1000m - =10000m
6min

Temps 6min 1h =60min

“APIANUT JUIWII[[IULIOJ ISD [IBAEII 2D
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197

On pouvait aussi remarquer que 6min x 10 = 60min, Chloé va donc parcourir une distance dix fois plus grande en un temps dix fois
supérieur.

15 © UONDALI0D )

Elle parcourt 10000m en 1h ce qui correspond 2 une VMA de 10km/h.

I

2.a. Affirmation n° 1

La VMA maximale des filles vaut 13,5km/h. La VMA minimale 9km/h. Létendue pour les filles vaut 13,5km/h —9km/h = 4,5km/h.
La VMA maximale des gar¢ons vaut 15km/h. La VMA minimale 11km/h. L¥¢tendue pour les gar¢ons vaut 15km/h—~11km/h = 4km/h.

sj01d {qNVNYY 2o1qe.] 1ed 238

Affirmation n° 1 : Vraie

2.b. Affirmation n° 2

“sonbpewyew op 13583

Dans cette classe il y a 13 gargons et 11 filles. Chez les filles 5 ont une VMA inférieure 2 11,5km/h. Chez les garcons il y en a 2.
Il'y a donc 7 éleves sur 24 qui ont une VMA inférieure 2 11,5km/h.

7
Or — = 0,29 s0it 29 %.
24

Affirmation n° 2 : Vraie

2.c. Affirmation n° 3

Lisa a une VMA de 12,5km/h. Il y a 4 filles qui ont une VMA supérieure 2 la sienne et 8 garcons soit 12 éleves en tout. Elle a donc la
treizieme VMA.

Affirmation n° 3 : Fausse

EXERCICE N° 5 CORRECTION
Volume — Cube — (16 points )

Premiére partie

Question :
Le pavé que I'on cherche a construire mesure 3 unités sur 3 unités sur 5 unités.

IpE.s ([ * JNINE[ 3P IS I[ INS JUSWIGI[ 32 JudwramesS uonisodsip ¢ as1w 183 3[[ "YS-DN-AG-DD) 20UDI| B[ IULAINS

Son volume en unité cube vaut donc exactement 3 x 3 x 5 = 45 unités cube.

On peut compter le nombre de cubes unités présents dans le solide. On peut compter les lignes de la face de devant vers la face de derriere.
6+ (6+3) + (6 +3) +3 = 27 cubes unités. Il en manque donc 45— 27 = 18.

Il manque 18 cubes unités 4 ce solide pour faire un pavé.

joxd “saurerpmp s1uared san:

Deuxi¢me partie

1. Voici le dessin de la Piéce n° 4 en vue de dessus :

2Fesn noy

9P [BIDIDWITIOD

2.a. Il suffit de compter le nombre de cubes unités pour les sept picces.

Ilya3+4+4+4+4+4+4=27 cubes unités, soit un volume de 27dm3

2.b. En notant x la mesure du c6té du cube en décimétre. Il faut trouver un nombre x tel que x° = 27.

“JIPIAIUT JUSUII[[IULIOY 1S2 [[EABI 2D
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On ne sait pas résoudre une telle équation en troisieme.

On peut supposer que le coté de ce cube est un nombre entier. Testons quelques nombres entiers :
1P=1—-2%=8—-3%=27—4=64

31p21 91 © UOND21100 21390

d 2!

Le co6té du cube mesure 3dm.
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DIPLOME NATIONAL DU BREVET
SESSION 2021

MATHEMATIQUES

Série genérale

Durée de I'épreuve : 2 h 00 100 points

Dés que le sujet vous est remis, assurez-vous qu'il est complet.
Ce sujet comporte 7 pages numérotées de la page 1 sur 7 a la page 7 sur 7.

L’ANNEXE page 7 sur 7 est arendre avec la copie.

L'utilisation de la calculatrice avec mode examen actif est autorisée.

L'utilisation de la calculatrice sans mémoire, « type collége » est autorisée.

Le sujet est constitué de cing exercices indépendants.

Le candidat peut les traiter dans I'ordre qui lui convient.

Exercice 1 22 points
Exercice 2 16 points
Exercice 3 21 points
Exercice 4 19 points
Exercice 5 22 points
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L'évaluation prend en compte la clarté et la précision des raisonnements ainsi que, plus largement,
la qualité de la rédaction. Elle prend en compte les essais et les démarches engagées, méme non
abouties. Toutes les réponses doivent étre justifiées, sauf mention contraire.

Exercice 1 (22 points)
Cet exercice est constitué de 5 questions indépendantes.

1. Sur la figure ci-dessous, chacun des quadrilateres quadl, quad2 et quad3 est I'image du
guadrilatére TRAP par une transformation.

Recopier les trois phrases ci-dessous sur la copie et compléter, sans justifier, chacune d’elles
par le numéro de I'une des transformations proposées dans le tableau qui suit :

a. Le quadrilatére quad1l est I'image du quadrilatére TRAP par la transformation numéro ...
b. Le quadrilatere quad2 est I'image du quadrilatere TRAP par la transformation numéro ...
c. Le quadrilatére quad3 est I'image du quadrilatére TRAP par la transformation numéro ...

Transformation numéro 1 : translation qui

transforme le point D en le point E.

Transformation numéro 4 : translation qui

transforme le point E en le point D.

Transformation huméro 2 : rotation de

centre A et d’angle 90° dans le sens contraire
des aiguilles d’une montre.

Transformation huméro 5 : rotation de centre

A et d’angle 120° dans le sens contraire des
aiguilles d’'une montre.

Transformation numéro 3 : symétrie centrale

de centre D.

Transformation numéro 6 : symétrie axiale
d’axe (DE).

21GENMATPO1
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2. Développer et réduire I'expression suivante : (2x —3)(—=5+ 2x) — 4 + 6x
3. Résoudre I'équation suivante : (x + 6)(5x — 2) = 0.

4. a. Décomposer, sans justifier, en produits de facteurs premiers les nombres 1 386 et 1 716.

1386
b. En déduire la forme irréductible de la fraction : 1 71¢e

5. Les coordonnées géographiques de la ville appelée Jokkmokk sont environ : 67° Nord et 19° Est.

Placer approximativement la ville de Jokkmokk sur le planisphére en ANNEXE a rendre avec la
copie.

Exercice 2 (16 points)

Un professeur propose un jeu a ses éléves.
lIs doivent tirer un jeton dans une boite de leur choix et gagnent lorsqu'ils tombent sur un jeton
noir. Le professeur leur précise que :

- La boite A contient 10 jetons dont 1 jeton noir

- La boite B contient 15% de jetons noirs

- La boite C contient exactement 350 jetons blancs et 50 jetons noirs.

Les jetons sont indiscernables au toucher. Une fois que I'éléve a choisi sa boite, le tirage se fait au

hasard.

1
1. Montrer que, dans la boite C, la probabilité de tirer un jeton noir est g .

2. C'est le tour de Maxime. Dans quelle boite a-t-il intérét a tenter sa chance ? Justifier la réponse.

3. La boite B contient 18 jetons noirs. Combien y a-t-il de jetons au total dans cette boite ?

4. On ajoute 10 jetons noirs dans la boite C. Déterminer le nombre de jetons blancs a ajouter dans

1
la boite C pour que la probabilité de tirer un jeton noir reste égale a g .
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Exercice 3 (21 points)

Sur la figure ci-dessous, qui n’est pas en vraie grandeur, le point C est le point d’intersection des
droites (BE) et (AD).

1. Démontrer que le triangle ABC est rectangle en C.
2. Calculer I'aire du triangle ABC.

3. Calculer une valeur approchée au degré pres de 17 em
I'angle BAC. 15 cm

4. Calculer le périmetre du triangle CDE.

gcm
5. Les droites (AB) et (DE) sont-elles paralléles ? A C D

12 cm 13 cm
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Exercice 4 (19 points)

On donne le programme suivant :

[

quand [ est cliqué |

2 aller a x: (-190) y: (0 J
r"-.-.-.-.-.—._-_-_-—--_‘-‘-‘-"ﬁ
3 s'orienter a (90~ A | définir
_\_/—/

4 mettre |Longueur ~* & 30J B [ ot )

stylo en position d'écriture
R S
répéter (4) fois

5 c répéter (6) fois
6 lﬂ\u_t/iﬂ D avancer de (Longueur) .

7 relever le stylo E | tourner (Y de (60) degrés
i/—/

8 avancer de ( ((Longueur) x (2)) + (10) ) - :

9 ajouter a [Longueur ~ (10

v

S Y

On rappelle que « s’orienter a 90 » signifie que I'on est orienté vers la droite.

1. On prendra dans cette question 1 mm pour un pixel.
Représenter en vraie grandeur sur votre copie la figure que trace le bloc Motif lorsque Longueur
vaut 30 pixels.

2. Ce programme utilise une variable, quel est son nom ? A quoi correspond-elle sur la figure
réalisée par le bloc Motif ?

3. Laquelle de ces trois figures obtient-on lorsqu’on exécute ce programme ? Indiquer sur la copie
le numéro de la bonne proposition parmi les trois suivantes. On expliquera son choix.

) og@g OO

4. Modifier le programme précédent pour obtenir la figure ci-dessous. Pour cela, indiquer les
numeéros des instructions a supprimer ou a modifier, et préciser les modifications a apporter :

OOOOOO

5. On souhaite modifier le bloc Motif afin qu’il permette de tracer un carré. Pour cela, indiquer les
lettres des instructions a supprimer ou a modifier, et préciser les modifications a apporter.
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Exercice 5 (22 points)

Nora veut ouvrir un magasin de souvenirs a Paris et proposer a la vente des tours Eiffel miniatures.
Elle contacte deux fournisseurs qui lui envoient chacun sous forme de graphiques le prix a leur
payer en fonction du nombre de tours Eiffel achetées.

. Prix en euros
Prix en euros

/ 1800
800 1700

// 1600 /,
700 1500 /
/ (ai] 1400 /
o
< £00 S 1300
o (.L;J') 1200
=2 500 =2 1100 /
A Z /
17, o 1000
> 2 /
400 (@) 900 /
o hrd /
2 800
o) /
[ 300 /

{ 700 /
600

200 500
/ 400
100 100 /

200 //
100

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 10001100

0 100 200 300 400

Nombre de tours Eiffel
Nombre de tours Eiffel

1. Par lecture graphique, avec la précision qu’elle permet, et sans justification,

a. Déterminer le prix a payer pour acheter 200 tours Eiffel chez le fournisseur A.
b. Nora a dépensé 1 300 euros chez le fournisseur B. Combien de tours Eiffel lui a-t-elle
achetées ?

2. Ces fournisseurs proposent-ils des prix proportionnels au nombre de tours Eiffel achetées ?

3. a. Pour le fournisseur A, on admet que le prix des tours Eiffel est donné par la fonction linéaire
f représentée ci-dessus. On a en particulier f(100) = 250. Déterminer I'expression de f(x) en
fonction de x.

b. Calculer £(1 000).

c. Nora veut acheter 1 000 tours Eiffel. Quel est le fournisseur le moins cher dans ce cas-la ?

4. Nora contacte un troisieme fournisseur, le fournisseur C, qui lui demande un paiement initial de
150 euros pour avoir acces a ses articles, en plus d’un prix unitaire de 2 euros par tour Eiffel.

a. Remplir le tableau des tarifs sur ’ANNEXE a rendre avec la copie.
b. Avec 580 euros, combien de tours Eiffel peut acheter Nora chez le fournisseur C ?

¢. Résoudre I'équation suivante : 2,5x = 150 + 2x.
Expliquer a quoi correspond la solution trouvée.
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ANNEXE (a rendre avec la copie)

Exercice 1 - question 5.

9 ﬁom w 120’
L 150° 80°
L NP
Sud

Exercice 5 - question 4. a.

Nombre de tours Eiffel 1 100 200 1000 X
Prix payé en. euros avec 152 350

le fournisseur C
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BREVET 2021 — Mathématiques — Polynésie Francaise

Cette correction est rédigée a des fins pédagogiques et didactiques. Il n’est pas demandé an candidat de justifier le raisonnement en donnant
autant de détails. De nombreux commentaires ont été ajoutés pour aider a la préparation a cette éprenve. Il est méme régulierement proposé
plusienrs alternatives pour une méme réponse. Une seule réponse est attendue de la part du candidat. Pour la méme raison, méme quand le
sujet indigue explicitement que le raisonnement ne doit pas étre justifié, des explications complémentaires ont été fournies.

EXERCICE N° 1

Vendredi 25 juin 2021
Série générale

CORRECTION

Transformations — Développement — Equation-produit — Arithmétique — Coordonnées géographiques

l.a.

Le quadrilatere Quad 1 est 'image du quadrilatere TRAP par la transformation numéro 6 ‘

L.b. ’ Le quadrilatere Quad 2 est 'image du quadrilatere TRAP par la transformation numéro 1 ‘

l.c. ’ Le quadrilatere Quad 3 est 'image du quadrilatere TRAP par la transformation numéro 2 ‘

2.2x=3)(-5+2x)—4+6x=—10x+4x2+15—6x—4+6x=|4x>—10x+9

(x+6)bx-2)=0

Un produit de facteurs est nul si et seulement si un des facteurs est nul

x—6=0
X—6+6=0+6
X6

Il'y a donc deux solutions : | x =6¢et x=0,4

4.a.

1386
693
231
77
11

N W WY

[a—
—

’1386=2><3><3><3><7><11

1386_2><3><3x3><7><11_3><3><7_

4.b. = =
1716 2x2x3x11x13 2x13

63
26

5x—-2+2=0+2

1716
858
429
143

5x—-2=0
5x=2
2
x==
5
x=0,4
2
2
3
11
13

13

1716 =2x2x3x11x13
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EXERCICE N° 2 CORRECTION
Probabilités (16 points )

1. Nous supposerons que nous sommes dans une situation d’équiprobabilité c’est-a-dire une expérience aléatoire ot toutes les issues
élémentaires sont équiprobables.

Dans la boite C il y 2 350 + 50 = 400 jetons dont 50 jetons noirs.

50 1x50 1
La probabilité d’obtenir un jeton noir est donc — = =—.
400 8x50 8

1
La probabilité cherchée est donc bien 3

2. Nous supposons 2 nouveau que chacune des expériences aléatoires qui consistent a piocher un jeton dans une boule sont des situations

déquiprobabilité.

1
Dans la Boite A, il y a 10 jetons dont 1 noirs et la probabilité d'obtenir un jeton noir est 0 =0,10 soit 10 %.
Dans la Boite B, la probabilité d'obtenir un jeton noir est 15 %.

1
Dans la Boite C, la probabilité est de 3 =0,12550it 12,5 %.

‘ Maxime a intérét a choisir le Boite B ‘

3.1l ya 18 jetons noirs dans la Boite B ce qui représente 15 % du total.
On peut uiliser un tableau pour écrire ces grandeurs proportionnelles :

100x18
5

120

Jetons 18

Pourcentage | 15 100
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II'y a 120 jetons dans cette boite.

4. Dans la Boite C il y a 50 jetons noirs et 350 jetons blancs. En ajoutant 10 jetons noirs dans la boite, il y a 60 jetons noirs et 410 jetons au

total.

On peut raisonner de deux maniéres différentes :

Il faut qu’un huiti¢me des jetons de cette boite soient noirs. Il y a 60 jetons noirs, il faut qu’il y ait huit fois plus de jetons en tout, c’est-a-dire

8 x 60 = 480 jetons.
Il'y 2410 jetons pour I'instant, il faut donc ajouter 70 jetons blancs.

On peut aussi raisonner a aide d’une équation :

60
On pose x le nombre de jetons blanc 4 rajouter. Il y aura ainsi 410 + x jetons dont 60 noirs. On veut que

410+x 8

Résolvons cette équation, nous allons utiliser la propriété des produits en croix, elle affirme que deux fractions sont égales si et seulement

si les produits en croix sont égaux.

60 1
410+x 8
(410+x)x1=60x8 Egalité des produits en croix
410+ x =480
410+ x—410=480-410
x=70

Vérifions :
. . . . . 60 1x60 1
En ajoutant 70 jetons blanc, il y aura 480 jetons dont 60 noirs et 180 = =

8x60 8
Il faut ajouter 70 jetons blancs.
EXERCICE N° 3
Théoreme de Pythagore — Théoréme de Thales — Trigonométrie
1. Comparons CA? + CB? et AB? :
CA®+CB? AB2
8% +15°
64 + 225 17
289 289

Comme
CA? + CB* = AB*

, d’apres la réciproque du théoréeme de Pythagore | le triangle ABC est rectangle en C ‘ .

Base x Hauteur

2. Pour calculer I'aire d’un triangle il faut appliquer la formule Aire du triangle = 5

CAxCB 8cmx15cm
Comme ABC est rectangle en C, Aire = 5 = 5 =

3. Dans le triangle BAC rectangle en C, on connait Phypoténuse, le coté adjacent et le c6té opposé i angle BAC.
On peut calculer au choix :

8cm 15cm 15cm

sinBAC = tan BAC =
17cm 17cm 8cm

Dans les trois cas précédents,  la calculatrice on arrive 2 | BAC = 62°

4. Il manque la longueur CD.

cosBT‘I =

CORRECTION

(21 points )
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Comme le triangle ABC est rectangle en C, les droites (BE) et (AD) sont perpendiculaires.
Ainsi CDE est un triangle rectangle en C.

Dans le triangle CDE rectangle en C,

D’apres le théoréme de Pythagore ona:
CD? + CE* = DE?
CD? +12% =13
CD” + 144 = 169
CD? = 169 — 144

CD*=25
CD=v25
CD=5
Le périmetre de CDE vaut 5cm +12cm + 13cm = 30cm ‘
. CA CB
5. Comparons les quotients — et ——.
CD CE
CA 8cm CB 15cm
_:—:1’4 ——— :1)25
CD b5cm CE 12cm
A
Comme C—Dé # CE’ dapres le théoreme de Thalés (contraposé), |les droites (AB) et (ED) ne sont pas paralleles.
EXERCICE N° 4 CORRECTION
Scratch (19 points )

1. Ce Motif trace un hexagone de 30 pixels de c6té. Comme 1 mm correspond a 1 pixel, il faut tracer un hexagone de 3cm de coté.

120°

120°

120°

On peut tracer cet hexagone en tragant un cercle de rayon 3 cm et en reportant le rayon 6 fois sur le cercle (comme une rosace! ).
On peut aussi utiliser I'angle 2 120°.

2. ’ Ce programme utilise la variable Longueur.

’ Cette variable correspond 4 la longueur en pixel du c6té de ’hexagone.

3. Dans le programme principal, on releve le stylo entre chaque motif. Il ne peut pas s’agir de la Figure n° 1.
Dans le programme principal, la variable Longueur augmente de 10 pixels entre chaque Motif. Donc le Motif devient de plus en plus

grand.

Il s’agit de la Figure n° 2.

4. Il s'agit de 6 fois le premier Motif. Il ne faut pas modifier la longueur et donc supprimer la ligne 9.
Il faut aussi répéter 6 fois et non pas 4 en modifiant la ligne 5.

112
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’ Supprimer la ligne 9 et modifier la ligne S en remplagant 4 par 6. ‘

5. ’ Il faut modifier la ligne 12 en remplagant 6 par 4. ‘

’ Il faut modifier la ligne 14 en remplagant 60 par 90. ‘

EXERCICE N° s CORRECTION
Lecture graphique — Fonction linéaive — Equation du premier degré (22 points )
l.a. ’ Pour ’achat de 200 tours Eiffel, le fournisseur A demande 500 € . ‘

1.b. ’ Pour 1600 €, Nora peut acheter 600 tours Eiffel chez le fournisseur B. ‘

2. On sait que la représentation graphique de deux grandeurs proportionnelles est caractérisée par une droite qui passe par
lorigine du repére.

Seul le fournisseur A propose un prix proportionnel au nombre de tours Eiffel achetées.

3.a. On veut déterminer le coefficient de la fonction linéaire. 950
Plus précisément, on cherche le nombre a tel que f(x) = ax donc comme f(100) = 250, tel que a x 100 = 250 cest-a-dire a = — =2, 5.

100
Ainsi | f(x) =2,5x .

3.b. On peut calculer (1000 = 2,5 x 1000 = 2500

On peut aussi la linéarité de la fonction linéaire, c’est-a-dire le fait que I'image est proportionnelle 4 I'antécédent.
Plus précisément, f(100) =250 et comme 1000 = 10 x 100 ainsi f(1000 =10 x f(100) = 10 x 250 = 2500.

f(1000 =250

3.c. Pour le fournisseur A, Nora va payer 2500 € .
Par lecture graphique, pour le fournisseur B, Nora va payer environ 1800 € .

Pour 1000 tours Eiffel, le fournisseur le moins cher est le fournisseur B.

4.,

Pour 200 tours Eiffel, il faut calculer : 150 € +2 € x200 = 150 € +400 € =550 € .

Pour 1000 tours Eiffel, il faut calculer : 150 € +2€ x1000=150€ +2000€ = 2150 €.
Pour x tours Eiffel, il faut calculer : 150+ 2 x x = 150 + 2x.

Nombre de tours Fiffel 1 100 200 1000 X

Prix payés avec le fournisseur C 152 € 350 € 550 € 2150€ 150 +2x

4.b. Il faut déterminer le nombre de tours Eiftel x tel que 150 +2x = 580.

150+ 2x =580
150 +2x—150 =580—-150
2x =430
430
xX=—
2
x=215

Vérifions : pour 215 tours Eiffel on paye : 150 € +2 € x215=150€430€ =580 € .
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Avec 580 €, Nora peut acheter 215 tours Eiffel chez le fournisseur C.

4.c. Résolvons cette équation :

2,5x=150+2x
2,5x-2x=150+2x-2x
0,5x =150
150
X=—
0,5
x =300

Lexpression 150 + 2x correspond au prix du fournisseur C pour un nombre x de tours Eiffel achetées.
L'expression 2,5x correspond au prix du fournisseur A pour un nombre x de tours Eiffel achetées.

Ce nombre 300 correspond au nombre de tour Eiffel pour lequel le tarif du fournisseur A fait payer le méme prix que le fournisseur C.

’ Pour 300 tour Eiffel, les prix de fournisseurs A et du fournisseur C sont égaux. ‘

2 2[[ "VS-ON-AG-DD 20U0]| ¥

On ne peut pas préciser lequel des deux fournisseurs est le plus intéressant a partir de 300 tours Eiffel. Il faudrait résoudre une inéquation, ce
qui ne fait plus partie des attendus de troisieme. On peut cependant signaler quia partir de 300, la fonction affine qui représente le prix du
Sfournisseur C devient plus intéressant que celui de la fonction linéaire qui représente le fournisseur A.
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DIPLOME NATIONAL DU BREVET
SESSION 2021

MATHEMATIQUES

Série générale

Durée de I'épreuve : 2 h 00 100 points

Dés que le sujet vous est remis, assurez-vous qu’il est complet.
Il comporte 8 pages numérotées de la page 1 sur 8 a la page 8 sur 8
L’ANNEXE page 8 SERA A RENDRE AVEC LA COPIE.

L’usage de calculatrice avec mode examen actif est autorisé.

L’utilisation de calculatrice sans mémoire « type collége » est autorisée.

Exercice 1 20 points
Exercice 2 20 points
Exercice 3 20 points
Exercice 4 20 points
Exercice 5 20 points
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Indications portant sur I’ensemble du sujet.

Toutes les réponses doivent étre justifiées, sauf si une indication contraire est donnée.
Pour chaque question, si le travail n’est pas terminé, laisser tout de méme une trace de la

recherche ; elle sera prise en compte dans la notation.

Exercice 1 (20 points)

Cette feuille de calcul présente les températures moyennes mensuelles a Tours en 2019.

A B C D E F G H | J K L M N
1 Mois J F M A M J J A S O N D |Moyenne sur 'année
2 |Températureen°C| 44 | 78|96 |11,2/13,4(19,4(226/205|17,9|144| 82 | 7,8

1) D’aprés le tableau ci-dessus, quelle a été la température moyenne a Tours en novembre
2019 ?

2) Déterminer I'étendue de cette série.

3) Quelle formule doit-on saisir en cellule N2 pour calculer la température moyenne annuelle ?

4) Vérifier que la température moyenne annuelle est 13,1 °C.

5) La température moyenne annuelle a Tours en 2009 était de 11,9 °C.

Le pourcentage d’augmentation entre 2009 et 2019, arrondi a l'unité, est-ilde : 7 % ; 10 % ou

13 % ? Justifier la réponse.

21GENMATMEAG1 Page 2 sur 8




Exercice 2 (20 points)

Le Futuroscope est un parc de loisirs situé dans la Vienne. L'année 2019 a enregistré 1,9 million

de visiteurs.

1) Combien aurait-il fallu de visiteurs en plus en 2019 pour atteindre 2 millions de visiteurs ?
2) L'affirmation « Il y a eu environ 5 200 visiteurs par jour en 2019 » est-elle vraie ? Justifier la

réponse.

3) Un professeur organise une sortie pédagogique au Futuroscope pour ses éléves de troisieme.
Il veut répartir les 126 garcons et les 90 filles par groupes. |l souhaite que chaque groupe

comporte le méme nombre de filles et le méme nombre de gargons.

a) Décomposer en produit de facteurs premiers les nombres 126 et 90
b) Trouver tous les entiers qui divisent a la fois les nombres 126 et 90
c) En déduire le plus grand nombre de groupes que le professeur pourra

constituer. Combien de filles et de gargons y aura-t-il alors dans chaque groupe ?

4) Deux éléves de 3eme, Marie et Adrien, se souviennent avoir vu en mathématiques que les
hauteurs inaccessibles pouvaient étre déterminées avec I'ombre. lls souhaitent calculer la

hauteur de la Gyrotour du Futuroscope.

Marie se place comme indiquée sur la figure ci-dessous, de telle sorte que son ombre coincide
avec celle de la tour. Apres avoir effectué plusieurs mesures, Adrien effectue le schéma ci-
dessous (le schéma n’est pas a I'échelle), sur lequel les points A, E et B ainsi que les points A, D

et C sont alignés.

Calculer la hauteur BC de la Gyrotour.

E

|
\
v

2m 54,25 m
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Exercice 3 (20 points)

Cet exercice est un questionnaire a choix multiples (QCM). Aucune justification n'est demandée.

Pour chaque question, trois réponses (A, B et C) sont proposées. Une seule réponse est exacte.

Recopier sur la copie le numéro de la question et la réponse.

PARTIE A :

Une urne contient 7 jetons verts, 4 jetons rouges, 3 jetons bleus et 2 jetons jaunes. Les jetons

sont indiscernables au toucher. On pioche un jeton au hasard dans cette urne.

Questions

Réponse A

Réponse B

Réponse C

1. A quel événement

correspond une

Obtenir un jeton de

couleur rouge ou

Obtenir un jeton qui

Obtenir un jeton

o 7 _ n'est pas vert. vert.
probabilité de Te ? jaune.
2. Quelle est la probabilité
: . 13 3 3
de ne pas tirer un jeton — — -
16 16 4
bleu ?
21GENMATMEAG1 Page 4 sur 8




PARTIE B :

On considére la figure suivante, composée de vingt motifs numérotés de 1 a 20, dans laquelle :

e AOB = 36°

o le motif 11 est 'image du motif 1 par ’homothétie de centre O et de rapport 2.

droite (d) ?

Questions Réponse A Réponse B Réponse C
3. Quelle est I'image du motif
20 par la symétrie d’axe la Le motif 17. Le motif 15. Le motif 12.

4. Par quelle rotation le motif
3 est-il 'image du motif
17

Une rotation de
centre O, et
d’angle 36°.

Une rotation de
centre O, et d’'angle
72°.

Une rotation de
centre O, et d’angle
90°.

5. L’aire du motif 11 est-elle

égale :

au double de

l'aire du motif 1 ?

a 4 fois I'aire du

motif 1.

a la moitié de l'aire
du motif 1.

21GENMATMEAG1
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Exercice 4 (20 points)

Voici un programme de calcul : | Choisir un nombre.
Prendre le carré du nombre de départ.
Ajouter le triple du nombre de départ.

Soustraire 10 au résultat.

1) Vérifier que si on choisit 4 comme nombre de départ, on obtient 18
2) Appliquer ce programme de calcul au nombre — 3

3) Vous trouverez ci-dessous un script, écrit avec scratch.

1/ quand P est cliqué

2| demander Choisis un nombre et attendre
5_'\._/ ‘

3 mettre [x v] a CRéponse)

4| mettre [y \7] a @ *@
M —
5| mettre a +I )
——

6 | mettre [Résultat 'x—x'l a (_/ - ()
S

7 dire (regroupe Le nombre final est et CRésuItat) pendant :2:,' secondes
.

Compléter sur 'ANNEXE page 8 les lignes 5 et 6 pour que ce script corresponde au

programme de calcul.

4) On veut déterminer le nombre a choisir au départ pour obtenir zéro comme résultat.

a) On appelle x le nombre de départ. Exprimer en fonction de x le résultat final.

b) Vérifier que ce résultat peut aussi s’écrire sous la forme (x + 5)(x — 2).

c) Quel(s) nombre(s) doit-on choisir au départ pour obtenir le nombre 0 a I'arrivée ?
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Exercice 5 (20 points)

La production annuelle de déchets par Frangais était de 5,2 tonnes par habitant en 2007.
Entre 2007 et 2017, elle a diminué de 6,5 %.

1) De combien de tonnes la production annuelle de déchets par Frangais en 2017 a-t-elle diminué

par rapport a 'année 2007 ?

2) Pour continuer a diminuer leur production de déchets, de nombreuses familles utilisent

désormais un composteur.

Une de ces familles a choisi le modeéle ci-dessous, composé d’'un pavé droit et d’'un prisme droit

(la figure du composteur n'est pas a I'échelle). Le descriptif indique qu'il a une contenance

d’environ 0,5 m3. On souhaite vérifier cette information.

39 cr]n/ A
D

N
¥

]— 67 cm
7\.

/N

70 cm

Trapéze ABCD
P Petit c6té : 39 cm
D A
]
53 cm I
Hauteur
B
C H B

A

Grand cété : 67 cm

a) Dans le trapéze ABCD, calculer la longueur CH.

b) Montrer que la longueur DH est égale a 45 cm.

c) Vérifier que l'aire du trapéze ABCD est de 2 385 cm?.

d) Calculer le volume du composteur.

L'affirmation « il a une contenance d’environ 0,5 m3» est-elle vraie ? Justifier.

] . (Petit cOté + Grand cOté) X Hauteur
Aire du trapeze = >
Rappels :
Volume du prisme droit = Aire de la base X hauteur
Volume du pavé droit = Longueur X largeur X hauteur
21GENMATMEAG1
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7

ANNEXE a rendre avec la copie

quand P est cliqué

e

demander Choisis un nombre et attendre

[
mettre

X

v

a (Répons@)

'
mettre

y

3 () *x)

M —
mettre

z

57

B8 -0 O

'
mettre

Résultat |2 (- Q|

3—\_/

dire (regroupe Le nombre final est et CRésuItat) pendant @ secondes

l_u
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Série générale

CORRECTION
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Cette correction est rédigée a des fins pédagogiques et didactiques. Il n’est pas demandé an candidar de justifier le raisonnement en donnant
autant de détails. De nombreux commentaires ont été ajoutés pour aider a la préparation a cette épreuve. Il est méme régulicrement proposé
plusieurs alternatives pour une méme réponse. Une seule réponse est attendue de la part du candidat. Pour la méme raison, méme quand le
sujet indique explicitement que le raisonnement ne doit pas étre justifié, des explications complémentaires ont été fournies.

EXERCICE N° 1 CORRECTION

Tableur — Statistiques (20 points )

1. | La température moyenne a Tours en novembre 2019 était de 8,2°C.

2. La température moyenne minimale est en janvier, elle vaut 4,4°C.

1P & 9STUI 353 B[] “VS-ON-RG-D0 2391 ¥ 3urams ‘sonbr

La température moyenne maximale est en juillet, elle vaut 22,6°C.

’ L¥étendue de cette série statistique vaut 22,6°C —4,4°C = 18,2°C.

3. ‘Il faut saisir en N2 la formule: = (B1+C1+D1+E1+F1+Gl+HI1+11+J1+K1+L1+M1)/12.

On ponvait aussi saisir = SOMME(B1 : M1)/12.

4,4°C+7,8°C+9,6°C+11,2°C+13,4°C+19,4°C+22,6°C+20,5°C+17,9°C+8,2°C+7,8 157,2°C

]
<]
2
£
E
e
e
=
2
®
-}
g
e
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2
i
&

4, Calculons =13,1°C.
12 12
La moyenne annuelle vaut bien 13,1°C.
5. En 2009 la température moyenne annuelle valait 11,9°C. Elle vaut 13,1°C en 2019.
Nous cherchons le coefficient d’augmentation k tel que 11,9°C x k = 13,1°C.
13,1°C
= ~1,10. S
11,9°C =
10 , . E
Comme1,10=1+0,10=1+ 100’ cela représente une augmentation de 10 %.
On ponvait bien sir tester chacun des cas. ;—
o 5 , ) ) o 1,2°C 10
On ponvait aussi calculer lécart de température : 13,1°C—11,9°C = 1,2°C puis calculer ~0,10= —. g
11,9°C 100 £
EXERCICE N° 2 CORRECTION ©
Arithmétique — Théoréme de Thalés (20 points )

1. Calculons2-1,9=0,1.

Il aurait fallu 0, 1 millions de visiteurs en plus soit 0,1 x 1000000 = 100000 visiteurs. ‘

2. 2019 n’est pas une année bissextile puisque 2019 = 4 x 504 + 3 (elle n’est pas multiple de 4). Il y avait donc 365 jours en 2019.

DIWLC

1900000
Comme ———— = 5205.
365

Laffirmation est vraie : « il y a avait bien environ 5200 visiteurs par jour en 2019 ».

3.a.

>
E}
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g
&
5
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126 2 90 2
63 3 45 3
21 3 15 3
7 7 5 5
1 1

126=2x3x3x7donc126=2x3%*x7 90=2x3x3x5donc90=2x3%>x5

sj01d ‘qAVNYY 2Hqe] 1

3.b. Dans la décomposition en facteurs premiers on constate que 2 x 3 x 3 est en commun. On peut constituer toutes les combinaisons de
ces facteurs pour obtenir les diviseurs communs supérieurs a 1.
Les diviseurs communs de 126 et 90sont: 1 —2 —3 —6=2x3 —9=3x3et 18=2x3 x 3.

‘sonbpewsyiew op anassa

3.c. 18 est le plus grand diviseur commun a 126 et 90.
Comme 126 =18 x 7 et 90 = 18 x 5.

’ Le professeur pourra faire 18 groupes comprenant 12 éléves soit 7 gargons et 5 filles. ‘

4. Marie et la Gyrotour sont positionnées de maniere verticale. Les droites (ED) et (BC) sont donc perpendiculaires 4 la droite (AC).
Or on sait que si deux droites sont perpendiculaires 2 une méme droite alors elles sont parall¢les entre elles.

P & 3SIW 153 3[[ "V'S-DN-RG-D7) 29UIDI| B[ IULAINS

Les droites (EB) et (DC) sont sécantes en A, les droites (ED) et (BC) sont paralleles,
i’apres le théoréme de Thales on a:

AD AE DE
AC AB CB
2m _AE_1,60m

2m+5425m AB  BC

5}
<]
2
£
E
e
e
=
2
®
e
g
e
=
2
2

2m  1,60m
56,25m  BC
En utilisant la régle de trois on obtient :
1,60m x 56,25m 90m?
BC= douBC = etBC=2m
2m

La Gyrotour mesure environ 45m |. w
EXERCICE N° 3 CORRECTION
Probabilités — Symétrie axiale — Rotation — Agrandissement / Réduction (20 points ) é—

Aucune justification n était demandé dans cet exercice. Je me permettrai malgré tout quelques commentaires...

1. Nous sommes dans une situation déquiprobabilité puisque les jetons sont indiscernables au toucher. Il ya 7 +4 + 3 + 2 = 16 jetons.

. 1 o 7
Comme 7 jetons sont verts, la probabilité d’obtenir un jeton vert est 6

ST UN 211B) UD JUSIEYNOS Mb ‘s1nasso:

6 3
Il'y a 4 jetons rouges et 2 jetons jaunes soit 6 jetons rouges ou jaunes. La probabilité d’obtenir un jeton rouge ou jaune vaut -8

Ilya16—7 =9 jetons qui ne sont pas verts. La probabilité d'obtenir un jeton qui n’est pas vert est 16

1. Réponse C

13
2.1ly a 3 jetons bleus donc 16 — 3 = 13 jetons qui ne sont pas bleus. La probabilité de ne pas tirer un jeton bleu vaut —.

2. Réponse A

3. ’ Le motif 17. Réponse A.

a9
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4. Il s'agit d’une rotation du double de I'angle 4 36° soit 2 x 36° = 72° et de centre O.

Il manque cependant le sens de la rotation ce qui est quand méme trés génant sur une épreuve de brevet.

Malgré cela, la moins mauvaise réponse est | Réponse B |.

5. Le motif 11 est 'image du motif 1 par 'homothétie de centre O et de rapport 2. Les longueurs de la figure 11 sont donc deux fois plus

grandes que les longueurs du motif 1.

Or on sait que si les longueurs d’une figure sont multipliées par un coefficient k alors les aires sont multipliées par k* et les

volumes par 3.

Finalement comme 2% = 4, .

EXERCICE N° 4
Programme de calcul — Scratch — Calcul littéral — Equdtz'on—prodm't

1. En prenant 4 comme nombre de départ, on obtient successivement :
4puis42 =16,16+3x4=16+12=28ctenfin 2810 = 18.

En prenant 4 au départ on obtient bien 18 4 la fin.

2. En prenant —3 comme nombre de départ, on obtient successivement :
—3 puis (-3)? =9,9+3x%x(-3)=9-9=0etenfin 0—10 = -10.

En prenant —3 au départ on obtient —10 4 la fin.

3.

Quand est cliqué

Demander et attendre

Mettre x ¥ a Réponse

Mettre

Mettre 2y + OO
Mettre Résultat » a e- @

4.a. Notons x le nombre de départ.
On obtient successivement :

— x?+3x;

CORRECTION

(20 points )

pendant 9 secondes
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Le programme de calcul en prenant x pour nombre de départ donne x? +3x — 10.

4.b. Développons A = (x +5)(x — 2).

A=(x+5)(x—-2)
A=x2-2x+5x-10
A=x%+3x-10.

d ‘qnvNYV 221

Ce résultat peut donc bien s¥crire sous la forme de (x +5) (x — 2).

1

4..
1l faut résoudre :

BW 2P INOS!

x*+3x-10=0
(x+5)(x—2)=0

14 VS-ON-AG-DD S

On ne sait pas résoudre en troisieme une équation du second degré, c’est a dire une équation avec un x2. On sait cependant résoudre les équations
produit. En factorisant l'epxession, on peut résoudre cette équation!

1389 9]

(x+5)(x-2)=0

Un produit de facteurs est nul si et seulement si un des facteurs est nul

x+5=0 x—-2=0
X+5-5=0-5 X—2+2=0+2
x—5 x=2

]
<]
2
a
E
e
e
=
2
®
-}
g
e
2
2
=
i
&
g
sz}
&

Il'y a donc deux solutions :

4.c. Les nombres —5 et 2 permettent d'obtenir 0 4 la fin.
Vérifions :

En prenant —5 au départ, on obtient successivement :
=5, (-5)%2 =25 puis25+3 x (—=5) =25—-15=10et enfin 10— 10=0.

ssag01d Syuerpt

En prenant 2 au départ, on obtient successivement :
2,2°=4puis4+3x2=4+6=10etenfin 10— 10 =0.

En prenant —5 ou 2 on obtient 0 a la fin.

12178 U 1UE

EXERCICE N° 5 CORRECTION
Aire — Volume — Prisme droit — Pavé droit — Trapéze — Théoréme de Pythagore (20 points )

1. La masse de déchet en 2007 était de 5,2t et elle a diminué de 6,5 %.
6,5 ,
Comme 1 — Too =1-0,065 = 0,935, il faut calculer 0,935 x 5,2t = 4,862t.

Or5,2t—-4,862t=0,338t.

’ La production de déchet par habitant a diminué de 0,338t.

) ) 6,5
On ponvait ausst cﬁ%c[uer 52tx ﬁ =0,338t.

2.a.[CH=67cm-39cm =28cm

5
g
3
e
g
H
=
g
2


https://pi.ac3j.fr

2.b. Dans le triangle CHD rectangle en H,
D’apres le théoréme de Pythagore ona:

a

HC? + HD? = CD?

282 + HD? = 532
784 + HD? = 2809
HD? = 2809 — 784

s301d ‘QAVNYY 2Hqe] 1

HD? = 2025
HD = /2025
HD = 45

sonbr

La longueur CH vaut exactement 45 cm.

2.c. Il sufhit dappliquer la formule fournie en rappel.

(39cm +67cm) x45cm B 106cm x a45cm B 4770cm?
2 B 2 B

Aire du trapeze = =2385cm?

1P B 2SIW 383 3[[7 "YS-DON-AG-DD) 29U3][ B[ IUBAINS

2.d. Il faut calculer le volume du pavé droit et le volume du prisme en utilisant le formulaire.

Aire du pavé droit = 70cm x 67 cm x (1,1 m —45cm) = 4690cm? x (110cm —45cm) = 4690 cm? x 65 cm = 304850 cm?®

Attention, les bases paralléles pour le prisme droit sont les trapézes. La hauteur de ce prisme mesure donc 70 co. Une hauteur n'est pas systéma-
tiguement verticale!

Aire du prisme = Aire de la base x Hauteur = 2385 cm? x 70cm = 166950 cm3.

Le volume total du composteur vaut donc 304850 cm? + 166950 cm® = 471800 cm®.

5}
<]
2
£
E
e
e
=
2
®
-}
g
e
2
2
i
&

On sait que 1m® = 1000dm?® = 1000000 cm? donc 471800cm® = 0,4718m?3.

Laffirmation est vraie, le composteur a bien un volume d’environ 0,5 m3.

syuared

o1d ‘sauerpr

Sesn anoy, o
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DIPLOME NATIONAL DU BREVET
SESSION 2021

MATHEMATIQUES

Série professionnelle

Durée de I’épreuve : 2 h 00 — 100 points

Des que le sujet vous est remis, assurez-vous qu'il soit complet.

Ce sujet comporte 6 pages numérotées de la 1/6 a la page 6/6.

ATTENTION LES ANNEXES pages 5/6 et 6/6 sont a rendre avec la copie.

L'usage de la calculatrice avec mode examen actif est autorisé.

L'usage de la calculatrice sans mémoire, « type college » est autorisé.
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Indication portant sur |’ensemble du sujet
Pour chaque question, si le travail n’est pas terminé, laisser tout de méme une trace de la
recherche (calcul, schéma, explication, ...). Elle sera prise en compte dans la notation

Exercice 1 (20 points)

La totalité de I'exercice QCM est a compléter en ANNEXE 1 a rendre avec la copie.

Exercice 2 (22 points)

F
AC =1,96
OB =0,40
(EF) /1 (AB) et (FG) // (BC)
E _ G OF=0,60
A 0 C

Les points E, A, O, C et G sont alignés. Les points O, B et F sont alignés. Le schéma n’est pas
a I'échelle.

1. Déterminer la longueur AO.
2. Montrer que la longueur AB arrondie au centieme est de 1,06.
3. Calculer la longueur EF.

Exercice 3 (24 points)

Un club d’escalade propose les tarifs suivants :
- Tarif A : abonnement annuel de 320 €, matériel compris,
ou

- Tarif B : tarif a la séance auquel il faut ajouter la location du matériel comme indiqué dans le
tableau ci-dessous.

Tarif B
Prix pour 1 entrée
8
en €
Location annuelle
, . 16
du matériel

Pour simplifier I'étude, les 2 tarifs A et B sont modélisés par les droites tracées en ANNEXE 2 a
rendre avec la copie.

Le but de I'exercice est de déterminer a partir de combien de séances I'abonnement annuel est
plus intéressant que le paiement a la séance.

1. Indiguer le numéro de la droite associée au tarif B.
2. Montrer gu’avec le tarif B, une personne devra payer 96 € pour 10 entrées.
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3. Si on note x le nombre d’entrées et y le prix a payer avec le tarif B, recopier parmi les
relations ci-dessous, celle qui donne le prix a payer en fonction du nombre d’entrées.
a)y=—8x+96 b)y=8x+16 c)y=—-8x+16

4. Déterminer graphiqguement le nombre de séances pour lequel les 2 tarifs sont égaux.
Laisser apparents les traits de construction sur TANNEXE 2 a rendre avec la copie.

5. Indiquer le tarif le plus avantageux en fonction du nombre de séances.

Exercice 4 (20 points)

Le document 1 ci-dessous donne la répartition des 17 700
surfeurs licenciés en France pour la saison 2019-2020.

1. A l'aide du document 1, indiquer quel est le pourcentage
de garcons de moins de 12 ans parmi les licenciés.

2. Calculer le nombre de garcons licenciés de moins de 12
ans

3. Indiquer quel est le pourcentage de femmes adultes licenciées.

La Fédération Francaise de Surf annonce que la majorité des licenciés sont des jeunes (moins
de 18 ans).

4. En observant le diagramme du document 1, dire si cette affirmation est exacte. Expliquer

pourquoi.
5. Retrouver cette réponse par le calcul.

Document 1 : Répartition des licenciés de surf

filles de
. garcons de
moins de 12 ans .
— ____moins de 12 ans
9% _—— . .- -

vvvvvvvvvvvvvvv 13%

filles entre N
12 et 18 ans o
15%

5 gargons entre
12 et 18 ans
23%

femmes adultes

hommes adultes
29%
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Exercice 5 (14 points)

Pour s’entrainer, les batteurs de base-ball utilisent une machine lance-balles. Cette machine
définit aléatoirement trois parametres :
e lavitesse d’envoi de la balle en km/h ;
e l'angle en degré dans le plan horizontal ;
e [l'angle en degré dans le plan vertical.

Cette machine utilise un programme dont le script est ci-dessous.

quand estcliqué

répéter m fois
mettre vitesse *+ & nombre aléatoire entre e et @

metire anglehorizontal ¥ a nombre aléatoire entre m et o

mettre anglevertical + a nombre aléatoire entre o et @

lancer la balle

attendre o secondes

1. Reédiger une phrase précisant l'intervalle de vitesse avec laquelle est lancée la balle.

On souhaite modifier le script pour effectuer seulement une série de 5 lancers mais toutes les 4
secondes avec un angle horizontal allant de -5 a 20 degrés.

2. Compléter le script en ANNEXE 2 a rendre avec la copie.

Page 4 sur 6
CODE SUJET : 2IPROMATMEAG1



ANNEXE 1 - Document réponse arendre avec la copie
Exercice 1

Parmi les réponses proposées, cocher la réponse exacte.

1. L’aire du triangle ABC rectangle en A vaut : ¢
010 075 06 o 12 3 >
2. La solution de I'équation % =5 est: A 4 B
o5 o125 o 30 o 20
Pointures d'un groupe de 90 personnes
3. Le nombre de personnes Effectif

18

dont la pointure est 40 est :

22 »
12 10
17 .
26 | 3 E

) “ Pointure
4. SiA=nx R2alors :

o o oo

S
ol

o R=- oR= oR=Axn oR=

Qx>

5. Dans le tableau, on a représenté les vues de face de certains solides ci-dessous.
Indiquer pour chacune le numéro du solide correspondant.

Vue de face

N° du solide
correspondant
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Annexe 2 - Document réponse arendre avec la copie

Exercice 3
APrikensurOs ) — ‘_""Di-'(")itéy(' L
-35
300 Droite 2
250
200
150
“100- L
50
Pl | |
| Nombre de séances _
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 -
Exercice 5

quand est clique
répéter . fois
metire vitesse * a nombre aléatoire entre e et @

mettre anglehorizontal *+ a nombre aléatoire entre . et .

metire anglevertical * a nombre aléatoire entre o et @

lancer la balle

attendre . secondes
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DIPLOME NATIONAL DU BREVET
SESSION 2021

MATHEMATIQUES

Série générale

Durée de I'épreuve : 2 h 00 100 points

Dés que le sujet vous est remis, assurez-vous qu’il est complet.
Il comporte 8 pages numérotées de la page 1 sur 8 a la page 8 sur 8.

La feuille ANNEXE page 8 est a rendre avec la copie.

L’usage de tout modéle de calculatrice, avec mode examen, est autorisé.

L’utilisation de calculatrice sans mémoire « type college » est autorisée.

Exercice 1 20 points
Exercice 2 20 points
Exercice 3 20 points
Exercice 4 20 points
Exercice 5 20 points
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Indications portant sur I’ensemble du sujet.

Toutes les réponses doivent étre justifiées, sauf si une indication contraire est donnée.

Pour chaque question, si le travail n’est pas terminé, laisser tout de méme une trace de la

recherche ; elle sera prise en compte dans la notation.

Exercice 1 (20 points)

Cet exercice est un Q.C.M. (Questionnaire a Choix Multiples).
Chaque question n’a qu’une seule bonne réponse.
Pour chaque question, précisez sur _la _copie le numéro de la question et la

Aucune justification n’est demandée pour cet exercice.

réponse choisie.

On tire une boule au hasard.
Quelle est la probabilité

d’obtenir une boule verte ?

Question Réponse A Réponse B Réponse C

1. 4 5 B 9 9 17

7 21 21 28 21
2. |Une urne contient 3 boules
jaunes, 2 boules bleues et 4
boules vertes, indiscernables

4 4 5

au toucher. — — Z

5 9 9

3. |Sur quelle figure a-t-on A
représenté une fleche et son :> U
+
image par une rotation de ™ E
ge p (] 4
centre O et d’angle 90° ?

4. | La décomposition en produit

de facteurs premiers de 117 3x3x%x13 9x13 3X7%x7
est:
5. 1
= ... 23 —2)3 23
DX (D% (=D) =2 =2
21GENMATMEAG3 Page 2 sur 8




Exercice 2 (20 points)

Sur I'lle de Madagascar, un scientifique méne une étude sur les tortues vertes.

La tortue verte a pour nom scientifique :
« Chelonia Mydas ».

La carapace mesure en moyenne 115 cm et I'animal
pése entre 80 et 130 kg.

Elle est classée comme espéce « En Danger ».

Crédit image : Shutterstock® - Images libres de droits

Afin de surveiller la bonne santé des tortues, elles sont réguliérement pesées.

Voici les données relevées par ce scientifique en mai 2021.

Lettres de
A-001 A-002 A-003 A-004 A-005 A-006 A-007
marquage
Sexe de la
Male Femelle | Femelle | Femelle Male Femelle | Femelle
tortue
Masse
113 96 125 87 117 104 101
(en kg)

1. Calculer I'étendue de cette série statistique.

2. Calculer la masse moyenne de ces 7 tortues. Arrondir le résultat a I'unité.

3. Déterminer la médiane de cette série statistique. Interpréter le résultat.

4, Est-il vrai que les males représentent moins de 20 % de cet échantillon ?

5. L’lle de Madagascar a pour coordonnées géographiques (20° Sud ; 45° Est).
Placer une croix sur le planisphére fourni en annexe afin de marquer la position de I'lle de
Madagascar.

L’annexe page 8 est a rendre avec la copie.
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Exercice 3 (20 points)

= : e Choisir un nombre.
On considére le programme de calcul ci-contre. _ .
e Ajouter 2 a ce nombre.

e Prendre le carré du résultat précédent.
e Soustraire le carré du nombre de départ

au résultat précédent.

On a utilisé la feuille de calcul ci-dessous pour appliquer ce programme de calcul au nombre 5 ;

le résultat obtenu est 24.

A B
1 Programme Résultat
2 |Choisir un nombre 9
3 |Ajouter 2 a ce nombre Fi
4 |Prendre le carré du résultat précédent 49
5 |Soustraire le carré du nombre de départ au résultat précédent 24

1. Pour les questions suivantes, faire apparaitre les calculs sur la copie.
a. Si on choisit 2 comme nombre de départ, vérifier qu'on obtient 12 comme résultat.
b. Si on choisit — 8 comme nombre de départ, quel résultat obtient-on ?
2. Parmi les trois propositions suivantes, recopier sur votre copie la formule qui a été saisie dans

la cellule B5.

=B4-B2*B2 =B2+2 =B3* B3

3. a. Si I'on choisit x comme nombre de départ, exprimer en fonction de x, le résultat final de ce
programme de calcul.
b. Montrer que (x + 2)? — x* = 4x + 4.

4. Sion choisit un nombre entier au départ, est-il exact que le résultat du programme est toujours

un multiple de 4 ? Justifier.
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Exercice 4 (20 points)

Voici trois programmes réalisés avec I'application Scratch.

Programme 1

[y

quand W est cliquél

(e

2 ;’ l stylo en position d'écriture

M N—r

w

répéter ( 5 ) fois ‘

4 avancer de | @ pas

tourner 3 %) de (120) degrés

3|

6 | avancer de | 50 ) pas

-

répéter ( 1-1 fois

)

8 avancer de | l ) pas‘

tourner a ) de QE) degrés

2|

ot

N

w

Programme 2

P

quand [ est cliqué

)' ‘ stylo en position d'écriture

» |

répéter ( 3 ) fois

avancer de f@ ) pas

tourner a ¥) de 1@ ) degrés

A

avancer de | 100l pas
~——————
répéter ( 4 ) fois

avancerde( ? ) pas

tourner a ¥) de | 9__0 degrés;

5]

[y

Programme 3

P .

quand [ est cliqué

=
/-’ S i
o ’ stylo en position d ecnture‘

répéter | 3 | fois

avancer de @ ) pas;

tourner 3 %) de 12] degrés‘

4

tourner a %) de | 60 ) degrés

répéter Zl ) fois

avancer de( 7 ) pas

tourner a ¥) de | 91)') degrés

4

1. lls donnent les trois figures suivantes constituées de triangles et de quadrilatéres identiques.

Figure A

Figure B

Figure C

a. Quelle est la nature du triangle et du quadrilatére sur chaque figure ? Aucune justification

n’est attendue.

b. Quelle est la valeur manquante a la ligne 8 dans ces 3 programmes ?

c. Indiquer sur la copie, pour chaque figure, le numéro du programme qui permet de I'obtenir.

21GENMATMEAG3
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2. a. Maintenant nous allons modifier les programmes précédents pour construire d’autres figures
pour lesquelles le périmétre du quadrilatere est égal au périmétre du triangle. Quelle valeur du

pas doit-on alors choisir a la ligne 8 de chaque programme ?

b. Représenter la figure A obtenue avec cette nouvelle valeur, en prenant 1 cm pour 25 pas.

Exercice 5 (20 points)

Une famille a acheté une étagére qu’elle souhaite placer le long d’'un mur.
1. L’étagere était affichée au prix de 139,90 €. La famille a obtenu une réduction de 10 %.
Quel a été le montant de cette réduction ?
2. Voici 'image de profil qu’on peut voir sur le guide de montage de I'étagére ; ce dessin n’est

pas a I'échelle.

Plafond

AB = AB" = 0,80m N 2,40 m

BC =B'C'=2,25m

Position 1

C Sol de la piece 4 B’

L’étagére a été montée a plat sur le sol de la piéce ; elle est donc en position 1.
On veut s’assurer qu’elle ne touchera pas le plafond au moment de la relever pour atteindre la
position 2. On ne dispose d’aucun instrument de mesure.

Avec les données du schéma précédent, vérifier que I'étagére ne touchera pas le plafond.
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3. Dans cette question, on supposera que le meuble a pu étre disposé contre le mur.
On installe maintenant quatre tablettes horizontales régulierement espacées et représentées
ici par les segments [DE], [FG], [HI] et [JK].

A B
Sol de la piece
a. Calculer la longueur C’E.
b. Calculer la longueur de la tablette [DE].

c. Calculer la longueur de la tablette [HI].

Rappels des données :
B'C'=225m
AB’ =0,80m
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ANNEXE a rendre avec la copie

Exercice 2 — Question 5

. 0° ,' = B
40 / / /ﬂgfﬁ'
30° //u // // //S/‘@\Q;\ \ N
° & e

: h
Ak
x\/?;\ | ) 1

BS
(’\;
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BREVET 2021 — Mathématiques — France Septembre

Cette correction est rédigée a des fins pédagogiques et didactiques. Il n’est pas demandé an candidat de justifier le raisonnement en donnant
autant de détails. De nombreux commentaires ont été ajoutés pour aider a la préparation a cette éprenve. Il est méme régulierement proposé
plusienrs alternatives pour une méme réponse. Une seule réponse est attendue de la part du candidat. Pour la méme raison, méme quand le
sujet indigue explicitement que le raisonnement ne doit pas étre justifié, des explications complémentaires ont été fournies.

EXERCICE N° 1

Lundi 13 septembre 2021
Série générale

CORRECTION

Transformations — Développement — Equation-produit — Arithmétique — Coordonnées géographiques

l.a.

Le quadrilatere Quad 1 est 'image du quadrilatere TRAP par la transformation numéro 6 ‘

1.b. ’ Le quadrilatere Quad 2 est 'image du quadrilatere TRAP par la transformation numéro 1 ‘

l.c. ’ Le quadrilatere Quad 3 est 'image du quadrilatere TRAP par la transformation numéro 2 ‘

2.2x=3)(-5+2x)—4+6x=—10x+4x2+15—6x—4+6x=|4x>—10x+9

(x+6)bx—-2)=0

Un produit de facteurs est nul si et seulement si un des facteurs est nul

x—6=0
X—6+6=0+6
X6

Il'y a donc deux solutions : | x =6¢et x=0,4

4.a.

1386
693
231

77
11

N W WY

[a—
—

’1386=2><3><3><3><7><11

1386_2><3><3x3><7><11_3><3><7_

4.b. = =
1716 2x2x3x11x13 2x13

63
26

5x—-2=0
5x—-2+2=0+2

5x=2

2

x==

5
x=0,4
1716 2
858 2
429 3
143 11
13 13

1

1716 =2x2x3x11x13

CORRECTION
(22 points )
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EXERCICE N° 2 CORRECTION

Probabilités (16 points )

1. Nous supposerons que nous sommes dans une situation d’équiprobabilité c’est-a-dire une expérience aléatoire ot toutes les issues

élémentaires sont équiprobables.

Dans la boite C il y 2 350 + 50 = 400 jetons dont 50 jetons noirs.

50 1x50 1
La probabilité d’obtenir un jeton noir est donc — = = -,
400 8x50 8

sj01d ‘qAVNYY 221qe] ted 258

1
La probabilité cherchée est donc bien rt

2. Nous supposons 2 nouveau que chacune des expériences aléatoires qui consistent a piocher un jeton dans une boule sont des situations

d’équiprobabilité.

“sonbpewyew op 13583

1
Dans la Boite A, il y a 10 jetons dont 1 noirs et la probabilité d’obtenir un jeton noir est 0 0,10 soit 10 %.

7)) 2DUDI| B[ IUBAINS

Dans la Boite B, la probabilité d'obtenir un jeton noir est 15 %.

T VS-ON-AH

1
Dans la Boite C, la probabilité est de 3 =0,125s0it 12,5 %.

Maxime a intérét a choisir le Boite B

nisodsip € astu 153

3.1ly a 18 jetons noirs dans la Boite B ce qui représente 15 % du total.
On peut uiliser un tableau pour écrire ces grandeurs proportionnelles :

100x 18

ton 18
Jetons 15

120

Pourcentage | 15 100

E
e
&
2
®
o
g
e
=
&
-3

II'y a 120 jetons dans cette boite.

4. Dans la Boite C il y a 50 jetons noirs et 350 jetons blancs. En ajoutant 10 jetons noirs dans la boite, il y a 60 jetons noirs et 410 jetons au
total.

joxd ‘syuerpm s1uased ‘san3pp

On peut raisonner de deux maniéres différentes :

Il faut qu’un huiti¢me des jetons de cette boite soient noirs. Il y a 60 jetons noirs, il faut qu’il y ait huit fois plus de jetons en tout, c’est-a-dire
8 x 60 = 480 jetons.

Il'y 2410 jetons pour I'instant, il faut donc ajouter 70 jetons blancs.

On peut aussi raisonner a aide d’une équation :
60 1

410+x 8

1 un 2112y U USEYNOS b S8

On pose x le nombre de jetons blanc 4 rajouter. Il y aura ainsi 410 + x jetons dont 60 noirs. On veut que

Résolvons cette équation, nous allons utiliser la propriété des produits en croix, elle affirme que deux fractions sont égales si et seulement
si les produits en croix sont égaux.

g

60 1 :

410+x 8

(410+x) x 1=60x8 Egalité des produits en croix :
410+ x =480

410+ x—410=480-410
x=70

“JIPIAIUT JUSUII[[IULIOY 1S2 [[EABI 2D
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Vérifions :
. . . . . 60 1x60 1
En ajoutant 70 jetons blanc, il y aura 480 jetons dont 60 noirs et — = =—.
480 8x60 8

II faut ajouter 70 jetons blancs.

EXERCICE N° 3
Théoréme de Pythagore — Théoréme de Thalées — Trigonométrie

1. Comparons CAZ + CB% et AB? .

CA”+CB? AB2
8% +15°
172
64 + 225
289 289

Comme
CA? + CB? = AB?

, d’apres la réciproque du théoréme de Pythagore | le triangle ABC est rectangle en C ‘ .

Base x Hauteur

2. Pour calculer l'aire d’un triangle il faut appliquer la formule Aire du triangle = 5

CAxCB 8cmx15cm
Comme ABC est rectangle en C, Aire = 5 = 5 =

3. Dans le triangle BAC rectangle en C, on connait hypoténuse, le coté adjacent et le coté opposé i Pangle BAC.
On peut calculer au choix :

8cm 15cm 15cm

sinBAC = tanBAC =
17cm 17cm 8cm

Dans les trois cas précédents, 4 la calculatrice on arrive 2 | BAC = 62°

4. Il manque la longueur CD.
Comme le triangle ABC est rectangle en C, les droites (BE) et (AD) sont perpendiculaires.
Ainsi CDE est un triangle rectangle en C.

COSB//—\E =

Dans le triangle CDE rectangle en C,
D’apres le théoréme de Pythagore ona:

CD? + CE* = DE?
CD? +122 =132
CD? +144 = 169
CD? =169 — 144

CD? =25
CD=v25
CD=5
Le périmetre de CDE vaut 5cm +12cm + 13cm = 30cm ‘
. CA CB
5. Comparons les quotients — et ——.
CD CE
CA 8cm CB 15cm
_:_:1,4 e =1)25
CD 5cm CE 12cm
CB

Comme ——a # —, d’apres le théoréme de Thales (contraposé),
CD ° CE

les droites (AB) et (ED) ne sont pas paralleles.

EXERCICE N° 4

Scratch

CORRECTION

(21 points )

CORRECTION
(19 points )

1. Ce Motif trace un hexagone de 30 pixels de c6té. Comme 1 mm correspond a 1 pixel, il faut tracer un hexagone de 3cm de coté.

112

UO1921100

o
=
z
=

‘sonbpewsyiew op anassa

P & 3SIW 153 3[[ "V'S-DN-RG-D7) 29UIDI| B[ IULAINS

5}
<]
2
£
E
e
e
=
2
®
e
g
e
=
2
2

joid ‘syuerpnaz ‘sauared saaz

ST UN 211B) UD JUSIEYNOS Mb ‘s1nasso:

a9

“IPIANUT JUIWI[[IULIOJ 15D [[BABII 2D OP [BIDIWIWIOD


https://pi.ac3j.fr

120

120°

120°

On peut tracer cet hexagone en tragant un cercle de rayon 3 cm et en reportant le rayon 6 fois sur le cercle (comme une rosace! ).
On peut aussi utiliser I'angle a 120°.

2. ’ Ce programme utilise la variable Longueur.

’ Cette variable correspond a la longueur en pixel du coté de ’hexagone.

3. Dans le programme principal, on releve le stylo entre chaque motif. Il ne peut pas s’agir de la Figure n° 1.
Dans le programme principal, la variable Longueur augmente de 10 pixels entre chaque Motif. Donc le Motif devient de plus en plus
grand.

’ Il s’agit de la Figure n° 2.

4. Il sagit de 6 fois le premier Motif. Il ne faut pas modifier la longueur et donc supprimer la ligne 9.
Il faut aussi répéter 6 fois et non pas 4 en modifiant la ligne 5.

’ Supprimer la ligne 9 et modifier la ligne S en remplagant 4 par 6. ‘

5. |1l faut modifier la ligne 12 en remplagant 6 par 4. ‘

’ Il faut modifier la ligne 14 en remplagant 60 par 90.

EXERCICE N° 5 CORRECTION
Lecture graphique — Fonction linéaire — Equation du premier degré (22 points)
l.a. ’ Pour 'achat de 200 tours Eiffel, le fournisseur A demande 500 € . ‘

1.b. | Pour 1600 €, Nora peut acheter 600 tours Eiffel chez le fournisseur B. ‘

2. On sait que la représentation graphique de deux grandeurs proportionnelles est caractérisée par une droite qui passe par
origine du repére.

Seul le fournisseur A propose un prix proportionnel au nombre de tours Eiffel achetées. ‘

3.a. On veut déterminer le coefficient de la fonction linéaire. 250
Plus précisément, on cherche le nombre a tel que f(x) = ax donc comme f(100) = 250, tel que a x 100 = 250 cest-a-dire a = — =2,5.

100
Ainsi | f(x) =2,5x .

3.b. On peut calculer £(1000 = 2,5 x 1000 = 2500

On peut aussi la linéarité de la fonction linéaire, cest-a-dire le fait que I'image est proportionnelle 4 'antécédent.
Plus précisément, f(100) =250 et comme 1000 = 10 x 100 ainsi f(1000 =10 x f(100) = 10 x 250 = 2500.

f(1000 =250

3.c. Pour le fournisseur A, Nora va payer 2500 € .
Par lecture graphique, pour le fournisseur B, Nora va payer environ 1800 € .

’ Pour 1000 tours Eiffel, le fournisseur le moins cher est le fournisseur B.

4.,

Pour 200 tours Eiffel, il faut calculer : 150 € +2 € x200 = 150 € +400 € =550 € .

Pour 1000 tours Eiffel, il faut calculer: 150 € +2€ x1000 = 150€ +2000 € =2150 € .
Pour x tours Eiffel, il faut calculer : 150+ 2 x x = 150 + 2x.

112
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Nombre de tours Eiffel 1 100 200 1000

Prix payés avec le fournisseur C 152 € 350 € 550 € 2150 €

150 +2x

4.b. Il faut déterminer le nombre de tours Eiffel x tel que 150 + 2x = 580.

150+ 2x =580
150 +2x—150 = 580—150
2x =430
430
X=—
2
x=215

Vérifions : pour 215 tours Eiffel on paye : 150 € +2 € x215=150€430€ =580 €.

Avec 580 €, Nora peut acheter 215 tours Eiffel chez le fournisseur C.

4.c. Résolvons cette équation :

2,5x=150+2x
2,5x-2x=150+2x—2x
0,5x =150
150
X=—
0,5
x =300

Lexpression 150 + 2x correspond au prix du fournisseur C pour un nombre x de tours Eiffel achetées.

Lexpression 2,5x correspond au prix du fournisseur A pour un nombre x de tours Eiffel achetées.

Ce nombre 300 correspond au nombre de tour Eiffel pour lequel le tarif du fournisseur A fait payer le méme prix que le fournisseur C.

’ Pour 300 tour Eiffel, les prix de fournisseurs A et du fournisseur C sont égaux. ‘

On ne peut pas préciser lequel des deux fournissenrs est le plus intéressant a partir de 300 tours Eiffel. Il faudrait résoudre une inéquation, ce
qui ne fait plus partie des attendus de troisieme. On peut cependant signaler quia partir de 300, la fonction affine qui représente le prix du

fournisseur C devient plus intéressant que celui de la fonction linéaire qui représente le fournisseur A.
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MATHEMATIQUES

SERIE GENERALE

AMERIQUE DU SUD
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Durée de Iépreuve : 2h00 100 points

Des que le sujet vous est remis, assurez-vous qu’il soit complet.

Il comporte 7 pages numérotées de la page 1 sur 7 a la page 7 sur 7.

L’usage de calculatrice avec mode examen actif est autorisé.
L’usage de calculatrice sans mémoire « type college » est autorisé.

Exercicen®1 | 24 points

Exercicen®2 | 19 points

Exercicen®3 | 23 points

Exercicen®4 | 14 points

Exercicen®5 | 20 points




Indications portant sur 'ensemble du sujet.

Toutes les réponses doivent étre justifiées, sauf si une indication contraire est donnée.
Pour chaque question, si le travail nest pas terminé, laisser tout de méme une trace de la recherche; elle sera prise en compte

dans la notation.

EXERCICE n° 1 — Six affirmations 24 points

Affirmation n° 1 : 72 est un multiple commun des nombres 12 et 18
Affirmation n° 2 : Pour tout nombre entier 1, on a I'égalité (n — 5)2 = n® — 52,

On considere la fonction f définie par f(x) =2x+5.

1
Affirmation n° 3 : L'antécédent de 6 par la fonction f est égal a >

Voici les températures relevées en degré Celsius (noté °C) pendant six jours dans une méme ville :
5°C—7°C—11°C—8°C—5°C—6°C.

Affirmation n°® 4 : La moyenne de ces six températures est égale 2 6,5 °C.

Les points B, D et A sont alignés.

C
Les points B, E et C sont alignés. i
Le triangle ABC est rectangle en B.
+ E

BA=12cm;BC=9cm;
BD =8cmet BE =6cm.
La figure ci-contre n'est pas a | échelle. ‘ ‘ []

A D B

Affirmation n° 5 : la longueur AC est égale 4 15 cm.

Affirmation n° 6 : les droites (AC) et (DE) sont paralleles.



EXERCICE n° 2 — Marcher ou courir? 19 points

Une mere et sa fille rentrent chez elles 4 pied en empruntant le méme trajet de 10 kilometres. La mere décide de s’y rendre en marchant et
sa fille en courant.
Le graphique ci-dessous modélise les parcours de la mere et de la fille depuis leur départ.

Distance parcourue en kilometres

/ //
/
9 /7
/
8 /,/V
//
/
7 /
6 /
//

| Parcours|de la fille //

5 /
/ /
4 /)
/ 7/
/
¥
3 7
/ pd
2 /N
/ /

1 /, 1 A

/1/ ar Oxl.uo c1a mere
0 |

0 1 2

Temps de parcours en heures

1.a. Indiquer le temps mis par la mere pour rentrer chez elle, avec la précision que permet la lecture du graphique.
1.b. Déterminer la vitesse moyenne en km/h de la mere sur 'ensemble de son parcours.

1.c. La distance parcourue par la mere est-elle proportionnelle au temps?

2. Lafille est partie a 16 h et est arrivée chez elle 3 17 h 50. Elle a fait une pause durant sa course.
2.a. Indiquer la durée de la pause de la fille, avec la précision que permet la lecture graphique.

2.b. Quand a-t-elle couru le plus vite : avant ou apres sa pause ?
3. Combien de fois la mere et la fille se sont retrouvées au méme endroit et au méme moment, au cours de leur trajet?

4. Dans cette question, on note f'la fonction qui, au temps de parcours x (exprimé en heure) de la mere depuis le départ, associe la distance
parcourue (exprimée en kilometre) par la mere depuis le départ.
Parmi les propositions suivantes, recopier sans justification l'expression de f(x) :

prop p

f(x):%x — f(x)=5x — fxX)=x+5



EXERCICE n° 3 — Le club de handball et les maillots 23 points

Un club de handball souhaite commander des maillots avec le nom du club inscrit dessus. A Iissue de sa commande, le club veut recevoir
exactement 350 maillots.
Apres quelques recherches, deux sites internet ont été sélectionnés :

— Sur le site A : les maillots sont vendus 2 12 ( 'unité );

— Sur le site B : les maillots sont vendus 4 13 ( I'unité, avec la promotion : « 10 maillots offerts pour 100 achetés ».

1. Déterminer le montant, exprimé en euro, de la commande du club envisagée sur le site A.

2. Un tableur ci-dessous présente des exemples de dépenses en fonction du nombre de maillots payés
sur le site B.
Voici une copie d’écran de ce tableur.

A | B[ c | o | e[ F[a[H][ 1]
1 maillots payés 50 100 150 200 250 300 350 400
° Nombre e 0 10 10 20 20 30 30 40
3 mggfotgerg;{ff de 59 110 160 220 270 330 380 440
4 Cott total en 650 1300 1950 2600 3250 3900 4550 5200

2.a. A la lecture de ce tableur, le trésorier du club affirme que le montant de la commande sera compris entre 3900 € et 4550 € .
Son affirmation est-elle vraie?

2.b. Sachant que les lignes 1 et 2 du tableur ont été complétées auparavant, quelle formule a-t-on pu saisir ensuite dans la cellule B3 avant
de Iétirer jusqu’a la cellule I3, pour remplir la ligne 3 du tableur?

2.c. Le cotit total exprimé en euro est-il proportionnel au nombre de maillots regus?

3. Sur quel site le club doit-il passer sa commande pour recevoir exactement 350 maillots, tout en payant
le moins cher?

4. Le club souhaite que ces 350 maillots soient répartis entre des maillots noirs et des maillots rouges dans
le ratio 5 : 2.

Combien faut-il commander de maillots noirs et de maillots rouges ?

5. Le club a aussi commandé des gourdes. Les cartons regus sont indiscernables tant par leurs dimensions que par leur forme. Il y a 4 cartons
de gourdes blanches et 3 cartons de gourdes bleues.
On ouvre un carton au hasard.

Quelle est la probabilité qu’il contienne des gourdes bleues?



EXERCICE n° 4 — Des figures avec Scratch 14 points

Dans cet exercice, aucune justification n'est demandee. Script principal
Justifs Le bloc Carré

Quand est cliqué Définir Carré

On donne le programme ci-contre :

#  Effacer tout

Aller a x : Qy:@

S'orienter 3 @ degrés

#  Stylo en position d'écriture

Répéter @) fois

Avancer de @9

Répéter @) fois
Tourner %) de @) degrés

#  Relever le stylo

On rappelle que I'instruction signifie quel'on Avancer de @)

s'oriente vers la droite.

1. On lance le programme. Construire la figure obtenue en prenant 1 cm pour 25 unités de longueur.
Script principal A Script principal B
Quand est cliqué Quand est cliqué

#  Effacer tout #  Effacer tout

On modifie le Script principal et on obtient Az 833 (0w78(0 Allsreoss (0=

les deux SCI‘iptS ci-contre : S'orienter 3 @ degrés S'orienter 3 @9 degrés

Répéter @) fois Répéter @) fois

Avancer de @B Tourner %) de @) degrés

2. Parmi les trois figures ci-dessous, associer sur votre copie chacun des deux scripts principaux A et B 4 la figure qu’il permet de réaliser :

Figure n°® 1 Figure n°® 2 Figure n°® 3

On souhaite réaliser la figure ci-dessous :
Script principal
Le bloc Carré

Quand est cliqué Définir Carré

< > #  Effacer tout
Aller a x : Qy:@
\/ S'orienter 3 @ degrés

Le point de départ se situe au centre de la figure. Répéter @ fois

7/ Stylo en position d’écriture

Répéter @) fois

Avancer de @9

Tourner ) de @ degrés

3. Compléter le nouveau script principal ci-contre en recopiant
sur la copie uniquement les lignes S et 7.

Pour mémoire, I'énoncé rappelle ci-contre 4 droite le descriptif
du bloc Carré.

#  Relever le stylo




EXERCICE n° 5 — Les bougies a la cire d’abeille

Une usine de fabrication de bougies regoit des cubes de cire d’abeille d’aréte 6 cm.

Ils sont disposés dans des cartons remplis (sans espace vide).
Informations sur les cartons :

— Forme : pavé droit;

— Dimensions :

— Largeur: 60 cm;
— Longueur: 36 cm;

— Hauteur: 36 cm.

On ne tient pas compte de I'épaisseur du carton.
Information sur la cire d’abeille : Masse volumique : 0,95 g/cm?

1.a. Montrer que chaque carton contient 360 cubes de cire d’abeille.

1.b. Quelle est la masse de cire d’abeille contenue dans un carton rempli de cubes?
On donnera la réponse en kg, arrondie a 'unité pres, en ne tenant pas compte de la masse du carton.

20 points

2. A P'usine, on découpe les cubes de cire d’abeille afin d'obtenir des cylindres de hauteur 6 cm et de diamétre 6 cm avec lesquels on fera des

bougies en installant une meche.

Cube de cire
d’abeille
Aréte : 6 cm

On ne tiendra pas compte de la masse, du volume et du prix de Ja meche dans la suite de I'exercice.

1.a. Montrer que le volume-d’une bougie est denviron 170 cm3.

On rappelle que le volume d’un cylindre de rayon r et de hauteur & est donné par la formule :

2V=mxrxh

Bougie cylindrique

(sans sa meche)
Hauteur : 6 cm

Diametre : 6 cm

1.b. En découpant les cubes de cire d’abeille d’aréte 6 cm pour former des bougies cylindriques, la cire perdue est réutilisée pour former a

nouveau d’autres cubes de cire d’abeille d’aréte 6 cm.

Combien de cubes au départ doit-on découper pour pouvoir reconstituer un cube de cire d’abeille d’aréte 6 cm, avec la cire perdue?

3. Un commergant vend les bougies de cette usine au prix de 9,60 € 'unité.
Il les vend 20 % plus cheres qu’il ne les acheéte a usine.
Combien paie-t-il a 'usine pour I'achat d’une bougie ?
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Cette correction est rédigée a des fins pédagogiques et didactiques. Il n’est pas demandé an candidat de justifier le raisonnement en donnant
antant de détails. De nombrenx commentaires ont été ajoutés pour aider & la préparation & cette éprenve. Il est méme réguliérement proposé -
plusienrs alternatives pour une méme réponse. Une seule réponse est attendue de la part du candidat. Pour la méme raison, méme quand le
sujet indigue explicitement que le raisonnement ne doit pas étre justifié, des explications complémentaires ont été fournies.

sonbr

EXERCICE N° 1 CORRECTION

Arithmétiqgue — Développement — Antécédent — Moyenne — Théoréme de Thalés — Théoréme de Pythagore (24 points )

Affirmation n®1: Comme 72 =6 x 12 et que 72 =4 x 18, | Affirmation n° 1 : Vraie

Affirmation n° 2 : Développons A = (n— 5)2
A= (n-5)?

A=n-5)(n-5)

A=n?>-5n-5n+25

A=n?-10n+25

1P B 2SIW 383 3[[7 "YS-DON-AG-DD) 29U3][ B[ IUBAINS

Ainsi, pour tout 1, (n— 5)%2 # n? — 5%, | Affirmation n° 2 : Fausse ‘

En utilisant les identités remarquables, ce qui doit étre Lobjectif de cette affirmation, on a immédiatement :
(n—5)2=n?>-10n+5%ern®>-5%= (n+5)(n—>5).

1
Affirmation n° 3 : Calculons f ( ) =2x > +5=1+5=6, | Affirmation n° 3 : Vraie ‘

1
2
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&

5°C+7°C+11°C+8°C+5°C+6°C 3 42°C
6 6

Affirmation n° 4 : Calculons =7°C, | Affirmation n° 4 : Fausse

Affirmation n° 5 : Dans le triangle ABC rectangle en B,
D’aprés le théoréme de Pythagore ona:

syuared

BA? + BC? = AC?

o1d ‘sauerpr

122+ 9% = AC?

144 + 81 = AC?
AC? =225
AC=v225

AC=15

Affirmation n° S : Vraie

BD BE
Affirmation n° 6 : Comparons B S BC

BC
BD_ 8cm _2
BA 12cm 3

Sesn anoy, o

SIWOD !

BE_6cm_2
BC 9cm 3
BD BE

Comme BA - BC Staue les points B, D et A sont alignés et dans le méme ordre que B, E et C, d’apres la réciproque du théoreme de
Thales, les droites (DE) et (AC) sont paralleles.
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’ Affirmation n° 6 : Vraie

EXERCICE N° 2 CORRECTION
Lecture graphique — Fonctions — Fonction linéaire (19 points )
l.a. | On lit graphiquement, que la mere & mit environ 2 h pour effectuer ce parcours. ‘

1.b. Elle a mit 2 h pour faire 10 km, | soit une vitesse moyenne de S km/h. ‘

On pouvait aussi utiliser un tableau de proportionnalité et une régle de trois :

10k 1h
Distance | 10km %szm

Temps 2h 1h

k
Ou encore, la formule v = L 5km/h.

1.c. La représentation graphique suggere que la distance en fonction du temps forme une droite passant par l'origine. C'est caractéristique
d’une situation de proportionnalité.

La distance parcourue par la mere est bien proportionnelle au temps. ‘

Dans la question 1.b., pour calculer la vitesse moyenne, on a fait 'hypothese que la distance parcourue était proportionnelle an temps. Janrai
bien inversé [ordre de ces deux questions.

2.a. Sur le graphique, la pause sétend sur deux carreaux. Il faut quatre carreaux pour une heure. Un carreau correspond donc a un quart
d’heure soit quinze minutes.

La pause a duré 30 min.

2.b. La pente des segments de droite permet d’indiquer la vitesse de la fille (ce sont des dérivées... :-) blague pour les éleves de premiere!).
On peut simplement remarquer que durant le premier quart d’heure elle a parcouru 3 km.

Apres la pause de 30 min, on voit que pendant un quart d’heure, soit un carreau horizontal, elle parcours un peu plus d’un kilometre et
demi.

’ Elle a couru le plus vite avant la pause.

3. Les courbes représentatives des parcours de la mere et de la fille se rencontrent deux fois, au troisieme kilometre apres environ 35 min, et
une seconde fois apres une heure et quart un peu apres le sixieme kilometre.

Elles se sont retrouvées au méme endroit et au méme moment deux fois.

4. Pour la mere, nous avons vu que la distance et le temps étaient des grandeurs proportionnelles. Clest caractéristique d’une fonction
linéaire.

’ La fonction qui donne la distance en fonction du temps x pour la mere est f(x) = 5x. ‘

S est bien la vitesse en kilométre beure.
EXERCICE N° 3 CORRECTION
Tableur — Ratio — Proportionnalité — Probabilites (23 points )

1. Comme 350 x 12 € = 4200 € . | Sur le Site A, la commande cofite 4200 € .

2.a. On voit que pour 300 maillots payés, on en regoit 330 pour 3900 €.
Pour 350 maillots payés, on en regoit 380 pour 4550 € .

Le trésorier du club a raison. Son affirmation est vraie.
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2.b. | Il faut saisir la somme des lignes 1 et 2 soit =B1+B2.

2.c. Attention a cette question, il y a quelques pieges.

Si on compare par exemple, le prix pour 110 maillots et celui pour 220 maillots, 330 maillots ou 440 maillots, on peut penser que les prix -

sont proportionnels 3 la quantité puisque 220 = 2 x 110, 330 = 3 x 110 et 440 = 4 x 110 et les prix 2600 = 2 x 1300, 3900 = 3 x 1300 et
5200 =4 x 1300.
650 1300

En revanche, quand on calcule les quotients suivants : =0 =13et 110 ~ 11,82, on constate qu’il n’existe pas un coefficient constant, le
prix a 'unité, qui permet de calculer le prix a partir de la quantité.

Pour le Site B, le prix n’est pas proportionnel a la quantité.

3. Sur le Site A, on a vu a la question 1. qu’il faut payer 4200 €.

Sur le Site B, en consultant le tableau, on constate qu’on va payer 3900 € pour 330 maillots livrés. Il reste donc 350 — 330 — 20 maillots a
acheter 2 13 € l'unité.

20 x 13 € =260 €, avec le Site B, il vont payer 3900 € +260 € = 4160 €.

Il faut donc commander sur le Site B.

4. Dire que la répartition des maillots suit le ration S : 2 signifie que le nombre de maillots noirs et de mallots rouges sont proportionnels
aux nombres S et 2.

5% 350
Maillots noirs 5 . =250
2 x 350
Mallots rouges 2 =100
Total 7 350

e , , . . , . 2 5
Ce qui revient a dire que 'on a partagé les maillots en 5+ 2 = 7 parts et qu’il faut déterminer les Z etles Z de 350.

.2 700 5 1750
Onabien = x350 = — =100 et = x 350 = —— = 250.
7 7 7 7

Il faut commander 250 maillots noirs et 100 maillots noirs.

5. Nous sommes dans une expérience aléatoire a une épreuve ayant 7 issues équiprobables.

3
Comme il y a 3 cartons contenant des gourdes bleues, |la probabilité cherchée vaut 5 ~0,43 =43 %.

EXERCICE N° 4 CORRECTION
Scratch (14 points )

1. Comme 1 cm correspond a 25 pixels, il faut tracer quatre carrés de 2 cm espacés de 2 cm.

2. Le Script A trace un carré de 50 de coté puis avance de 25. Comme apres avoir tracé un carré le lutin retourne au point de départ, et
comme le carré mesure 50, le deuxie¢me carré va étre tracé a partir du milieu du premier. Puis le troisitme commence 4 la fin du premier et
au milieur du deuxi¢me. Il s'agit donc de la Figure n° 2.

Script A : Figuren®2

7)7) US| B IUBAIM

1P & 25TW 253 ][ “VS-DON-AL

8
E
g
&
2
o
a
g
e
e
2

1S 9]

*IaIne|ap 3

‘syuared “saas

joid Syuerpma;

BSN INOT 2

“JIPIAIUT JUSUII[[IULIOY 1S2 [[EABI 2D
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Le Script B trace un carré de 50 puis retourne au point de départ. Il tourne alors de 90° et recommence ainsi quatre fois.

Script B : Figuren® 1

e.] 1ed 2981pa1 913 © UOND21100 91397

3. Cette figure est constituée de huit carrés, avec un rotation de 45° entre chacun.

Voici le script attendu :

r] o  Effacer tout

3 ACEERE Qy:o

IY S'orienter a @ degrés

eAmns ‘sanbpewsyiew ap assajord ‘qOVNYVY 291

] Répéter @ fois

=

1

a

o)
e
=)
=
Z
o
w
>
jes!
3
2

EXERCICE N° s CORRECTION
Arithmétique — Volume — Cube — Cylindre — Pourcentage (20 points )

1.a.60cm =10 x 6cm, 36cm =6 x 6¢cm.
Dans un carton, on pourra placer 10 cubes en long, 6 en large et 6 en hauteur soit 10 x 6 x 6 = 360 cubes.

On peut placer 360 cubes dans ce carton.

1.b. Ainsi le carton est plein de cubes en cire d’abeille sans aucun espace.

Le volume du carton et donc de cire d’abeille vaut : V.= 60cm x 36 cm x 36 cm = 77 760 cm3.

La masse volumique de la cire est de 0,95 g par cm?>.

ed ‘s3A3[2 XNE 3$S2IPE,S ([ * INAINE| 3P IS I[ INS JUSWIGI] 32 JudwNMIeS ol

La masse de cire contenue dans le carton est donc de 0,95g x 77760=73872g = 73,872kg

2.a. C’est une bougie cylindrique, de hauteur 6 cm et de rayon 6cm +2 = 3cm.

Le volume d’une bougie vaut V=1 x (3 cm)? x 6cm =54necm® = 170cm?®

2.b. La cube de cire A une aréte de 6 cm, son volume vaut (6cm)® = 216cm?.
Le volume restant apres avoir produit la bougie vaut environ : 216cm3 - 170cm® =56 cm?.

Comme 216cm?® +56cm? = 3,9, | avec 4 cubes de départ on peut reconstituer un cube complet.

1noy, -anbibogepad a8esn un airey us usreynos mb ‘sinassajoid sue;

3. On peut utiliser un tableau de proportionnalité :

£11 30 9P [BIIWWO d3e:

. . 9,60 x 100
Prix avant augmentation | ————— =8 | 100
120 :
Prix aprés augmentation 9,60 120 g
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On peut aussi raisonner avec le coefficient multiplicateur.

> UOND21100 21137)

R - 20
Augmenter de 20 % revient & multiplier par 1+ 100 =1+0,20=1,20.
Le prix de départ p vérifie I'équation :

1,20p =9,60

_ 9,60

P= 120
p=28

Le prix payé a l'usine est de 8 €.
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DIPLOME NATIONAL DU BREVET
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MATHEMATIQUES

Série générale

Durée de I'épreuve : 2 h 00 100 points

Deés que le sujet vous est remis, assurez-vous qu’il soit complet.

Ce sujet comporte 10 pages numérotées de la page 1/10 a la page 10/10.

ATTENTION : ANNEXE pages 9/10 et 10/10 a rendre avec la copie

L’'usage de calculatrice avec mode examen actif est autorisé.
L’utilisation de calculatrice sans mémoire « type college » est autorisée.

L’utilisation du dictionnaire est interdite
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EXERCICE 1 : (18 points)
Pour chaque affirmation répondre par vrai ou faux. Justifier chaque réponse.

Affirmation 1 : 50% de 10 350 c’est 10 300.

7 42
Affirmation 2 : 5 est la forme irréductible de E'

Affirmation 3 : L’équation 2x —4 = —x + 5 a pour solution 3.

Affirmation 4 : L’arrondi a I'unité prés du volume d’une boule de diamétre 21,6 cm
est 42 213 cm?.

On rappelle la formule du

4
volume d’une boule V = 5 R}

Affirmation 5 : Dans la figure codée ci-contre, la D
mesure de I'angle DNB, arrondie a
l'unité pres, est 18°. 4 cm
B 12 cm N

Affirmation 6 : On peut composer 6 codes différents avec un cadenas a 3 chiffres qui
respecte les conditions suivantes :

» |es deux premiers chiffres sont choisis parmi 1l ;2 et 3;
= un chiffre peut apparaitre deux fois ;

= |e dernier chiffre est 6.

EXERCICE 2 : (10 points)

On étudie les précipitations (hauteurs de pluies) sur la ville de Nouméa entre avril et
décembre 2020. On obtient le tableau suivant :

Mois Auvril Mai Juin | Juillet | Ao(t | Sept Oct Nov Déc

Précipitations 147 199 40 67 47 54 104 45 63
en mm

Source : https://www.historigue-meteo.net/oceanie/nouvelle-caledonie/noumea/2020/

1. Calculer la moyenne des précipitations. Arrondir le résultat au mm preés.

2. Quelle est I'étendue des précipitations ?

3. Déterminer la médiane des précipitations.

4. Calculer le pourcentage de mois pour lesquels les précipitations sont supérieures a

100 mm. Arrondir le résultat a l'unité pres.
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EXERCICE 3: (10 points)

BAI est un triangle rectangle en A tel que BA = 210 cm et Al = 155 cm.
1. Déterminer la longueur Bl au cm preés.
Rédiger laréponse en faisant apparaitre les différentes étapes.

L’immeuble de Joanne possede 15 vitres rectangulaires.

Chaque vitre a pour longueur 210 cm et pour largeur 155 cm.

Lors d’une préalerte cyclonique Joanne pose de I'adhésif sur les deux diagonales de
chaque vitre de 'immeuble.

Schéma de la situation
155 cm

210 cm
Bande d’'adheésif Une bande d’adhésif est assimilée a
sur une vitre une diagonale du rectangle

2. Justifier que Joanne a besoin d’environ 5,22 m d’adhésif pour une vitre.

Joanne a 7 rouleaux d’adhésif de 10 m chacun.
3. A-t-elle assez d’adhésif pour toutes les vitres ? Justifier la réponse.

EXERCICE 4 : (14 points)

1. a) Justifier que 330 n’est pas un nombre premier.

La décomposition en produit de facteurs premiers de 500 est : 500 = 2°x 5°

b) Décomposer 330 en produit de facteurs premiers.
c¢) Justifier que 165 divise 330.
d) Justifier que 165 ne divise pas 500.

La pétisserie Délices a préparé 330 biscuits aux noix et 500 biscuits au chocolat.
La patisserie souhaite répartir le plus de biscuits possible dans 165 boites.

La patisserie met le méme nombre de biscuits aux noix dans chaque boite.
2. Combien de biscuits aux noix y a-t-il dans chaque boite ?
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La patisserie met aussi le méme nombre de biscuits au chocolat dans chaque boite.
3. a) Combien de biscuits au chocolat y a-t-il dans chaque boite ?
b) Combien de biscuits au chocolat reste-t-il ?

Une boite de biscuits colte 3 650 francs.

A partir de 10 boites achetées, la patisserie Délices offre une réduction de 5% sur le
montant total.

4. Combien va-t-on payer pour I'achat de 12 boites?

Faire apparaitre les calculs effectués.

EXERCICE 5 : (12 points)

Un jeu est constitué de quatre familles de cartes :

- banene ( |@ ®
- diron (o @ | &
(] @

¢ |[C 1€ qlc @@:

Nombre de
cartes

La répartition est la méme pour les cartes avec les autres fruits.
1. Montrer que ce jeu a 56 cartes.

Joanne mélange toutes les cartes. Son fréere Jack prend une carte au hasard.
On admet que chaque carte a la méme chance d’étre choisie.

Soit P 'événement : « Jack obtient une carte de la famille prune ».
2. Quelle est la probabilité de 'événement P ?

3. a) Quel est I'événement contraire de P ?
b) Quelle est la probabilité de I'événement contraire de P ?

4. Quelle est la probabilité d’obtenir une carte avec quatre fruits ?
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EXERCICE 6 : (14 points)

Les parties 1 et 2 sont indépendantes.

Partie 1 : Distance de réaction

La distance de réaction d’un véhicule est la distance parcourue par ce véhicule entre
l'instant ou le conducteur voit un obstacle et I'instant ou il appuie sur la pédale de frein.

On considere un conducteur en bonne santé.
La distance de réaction, en métre, en fonction de la vitesse du véhicule est représentée par
le graphique de ’'annexe page 9/10.

1. Cette représentation graphique traduit-elle une situation de proportionnalité ?
Justifier la réponse.

2. Compléter, par lecture graphique, le tableau de I’lannexe page 9/10.

Partie 2 : Distance de freinage sur route seche

La distance de freinage d’'un véhicule est la distance parcourue par ce véhicule entre
l'instant ou le conducteur appuie sur la pédale de frein et I'instant ou la voiture s’arréte
compléetement.

La distance de freinage en meétre, pour un véhicule en bon état, est déterminée en fonction
de la vitesse du véhicule par la formule :

vz . : .
d= 203.2 ou v est la vitesse exprimée en km/h

On utilise le tableur suivant pour calculer les distances de freinage en fonction de la
vitesse :

A B & D
vitesse (km/h) 10 20 30
2 |distance de freinage (m)

1. Recopier parmi les formules trois suivantes, celle qu'il faut saisir dans la cellule B2 puis
étirer vers la droite :

|= 2*B1/203.2 | |= B1*B1/203.2 | |= B1+B1/203.2]

2. Un véhicule roule a 90 km/h. Montrer que sa distance de freinage est environ 40 m.
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Partie 3 : Distance d’arrét sur route séche

La distance d’arrét d’'un véhicule est la distance parcourue par ce véhicule entre l'instant ou
le conducteur voit un obstacle et I'instant ou la voiture s’arréte complétement.

& u
< >4 B

Distance de réaction Distance de freinage

4 >

Distance d’arrét

Calculer la distance d’arrét d’un véhicule roulant a 90 km/h.

EXERCICE 7 : (9 points)

On doit appliquer deux couches de peinture sur le sol et les parois intérieures d’une piscine
rectangulaire dont les dimensions sont données dans le document 2.

A I'aide des documents ci-dessous, calculer le budget que I’on doit prévoir pour les
travaux de peinture.

Document 1 : pot de peinture Document 2 : piscine de base rectangulaire

Surface pouvant étre peinte : 35 m? Longueur: 8 m Largeur:4 m
Profondeur : 1,70 m

Prix : 12 000 F

Toute trace de recherche méme non aboutie sera prise en compte dans la notation.
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EXERCICE 8 : (13 points)

La photo ci-dessous montre le phare Amédée, une balise et une bouée :

On dispose des informations suivantes :
- la hauteur du phare est de 56 m ;
- la balise est située a 260 m du phare ;
- la balise et la bouée sont distantes de 151 m ;
- labouée O, le sommet B de la balise et le sommet P du phare sont considérés
comme trois points alignés.

Schéma de la situation :

=]

56 m

P

*
260 m A 151m O

\4

Les droites (PH) et (BA) sont paralléles.

1. Quelle est la distance OH en m ?

2. Déterminer la hauteur AB de la balise. Arrondir au dixieme de m pres.
Rédiger laréponse en faisant apparaitre les différentes étapes.

Le haut du phare est protégé par une barriere composée de sculptures.

Sculpture Contour de la sculpture
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On souhaite réaliser un programme Scratch pour reproduire le contour de cette sculpture.

3. Calculer la mesure de I'angle a en degré dans la figure ci-dessous :

Le script 1 permet de tracer le motif en pointillé ci-dessous (on part du point A et on
s’arréte au point B).

4. Compléter le script 1 de 'annexe page 10/10.

Le script final permet de réaliser le contour de la sculpture.
5. Compléter le script final de 'annexe page 10/10.
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NE RIEN ECRIRE

DANS LA PARTIE BARREE

Exercice 8 : Script 1

définir motif

avancer de @ pas

touner ( de . degrés

avancer de @ pas
tourner X) de @ degrés
avancer de . pas

touner ™ de @ degrés

avancer de . pas

21GENMATNC3

Script final

effacer tout

/ stylo en position d'écriture

repéter (@) fois

tourner ®) de . degrés

NO

Page 10/10




BREVET 2021 — Mathématiques — Nouvelle-Calédonie

Lundi 13 décembre 2021
Série générale

a

CORRECTION

s301d ‘QAVNYY 2Hqe] 1

Cette correction est rédigée a des fins pédagogiques et didactiques. Il n’est pas demandé an candidat de justifier le raisonnement en donnant
autant de details. De nombreux commentaires ont été ajoutés pour aider a la préparation a cette éprenve. Il est méme régulierement proposé
plusieurs alternatives pour une méme réponse. Une seule réponse est attendue de la part du candidat. Pour la méme raison, méme quand le
sujet indigue explicitement que le raisonnement ne doit pas étre justifié, des explications complémentaires ont été fournies.

sonbr

EXERCICE N° 1 CORRECTION
Pourcentages — Fractions — Volume de la boule — Trigonométrie — Arithmétique (18 points )
Affirmation n°1 : 50

Calculer 50 % de 10 350 revient a effectuer 10350 x 100 =10350 x 0,50 ou encore 10350 +2 =5175.

1P B 2SIW 383 3[[7 "YS-DON-AG-DD) 29U3][ B[ IUBAINS

Affirmation n° 1 : fausse

Affirmation n° 2 :

42 6%x7 7 7
— = —— = —, — est bien irréductible.
18 6x3 3°3

Affirmation n° 2 : vraie

Affirmation n° 3 :
Résolvons :

5}
<]
2
£
E
e
e
=
2
®
-}
g
e
2
2
i
&

2x—4=—-x+5
2x—1+1=—-x+5+1

2X=—-x+6

syuared

2X+x=—-X+6+x

3x=6 H
6 I
x=-
3
xX=2

On pouvait aussi vérifier :
Pourx=3,2x—4=2x3-4=6-4=2.
Pourx=3,—-x+5=-3+5=2.

Affirmation n° 3 : vraie

Sesn anoy, o

SIWOD !

Affirmation n° 4 :
Le diametre de cette boule mesure 21,6 cm, donc son rayon vaut 21,6cm +2 = 10,8 cm.
Appliquons la formule :

4 3
Vzgxnx10,8cm

4 3
V= § x 1259,712ncm

“APIANUT JUIWII[[IULIOJ 15D [[BABII 2D Op
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112

V =1679,616 tcm® = 5277 cm?®

Affirmation n° 4 : fausse

Affirmation n°S :
Dans le triangle DBN rectangle en B.
On connait le c6té adjacent a I'angle DNB, le coté [BN], et on connait le coté opposé a DNB, le coté [BD].

vj01d ‘\QAVNYY 291Iqe,] Jec

— 4cm
tanDNB =
12cm
_—— 1
tanDNB = §

A la calculatrice, on trouve DNB ~ 18,43°.

‘sonbpewsyiew op anassa

’ Affirmation n°S : vraie

Affirmation n° 6 :
I faut faire la liste exhaustive de toutes les possibilités.

— 1156
— 15256
— 15356
— 25156
— 25256
— 25356
— 3156
— 3;256
— 3;3;6

nsodsip € 351w 183 3] "VS-DIN-AG-D7) 20U ¥

On pouvait aussi dire qu’il y avait 3 possibilités pour le premier chiffre, 3 pour le deuxi¢me et 1 pour le troisieme. Le nombre de possibilités
estdonc3x3x1=9

Affirmation n° 6 : fausse

<]
2
£
E
e
e
=
2
®
e
g
e
=
2
2

EXERCICE N° 2 CORRECTION
Statistiques — Pourcentage (10 points ) E—

147mm+199mm+40mm+67mm+47mm+54mm+ 104mm+45mm+63mm 766mm ’
1. Calculons 5 = ~ 85,11mm

’ Au millimetre pres la moyenne des précipitations est 85 mm. ‘

2. Le maximum des précipitations au lieu au mois de mai avec 199 mm. Le minimum au mois de juin avec 40 mm.

joid ‘syuerpnap ‘sauared saa3pp

’ Létendue de cette série statistiques est 199 mm —40mm = 159 mm. ‘

3. I faut classer ces hauteurs de précipitations dans I'ordre croissant. Il y a 9 mesures. Comme 9 = 4 + 1 + 4, la médiane est la cinqui¢me
valeur.

1 2118J US JUSIEYNOS Mb ‘sInasso:

40mm<45mm<47mm<54mm < 63mm < 67mm<104mm < 147mm <199mm

v~

~
Les quatre mesures les plus petites La médiane Les quatre mesures les plus grandes.

a9

La médiane de cette série vaut 63 mm.

~ 0,33 =33 %.

1
4. Sur les 9 valeurs, 3 sont supérieures a 100. Or 93

’ Pour environ 33 % des mois, les précipitations sont supérieures 2 100 mm.

EXERCICE N° 3 CORRECTION
Théoréme de Pythagore (10 points )
1.

“IPIANUT JUIWI[[IULIOJ 15D [[BABII 2D OP [BIDIWIWIOD
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210cm

A 155 cm
Dans le triangle ABI rectangle en A,
D’apres le théoréme de Pythagore ona:

AB? + Al = BI?

210% + 155% = BC?
44100 + 24025 = BI?

BI> =68125
BI = V68125
BI =~ 261

’ BI =261 cm au centimetre preés.

2. Il faut deux diagonales pour protéger la fenétre.

’ Comme 2 x 261 cm = 522cm = 5,22m, il faut bien 5,22 m d’adhésif pour une vitre.

3.1ly a quinze vitres. Comme 15 x 5,22m = 78,3m
Or, un rouleau mesure 10 m. Comme 10m x 7 = 70m.

’ Elle n’aura pas assez de 7 rouleaux d’adhésif.

EXERCICE N° 4

Arithmétigue

1.a. Evidement, 330 = 33 x 10, | 330 n’est pas un nombre premier.

1.b.
330 2
165 3
55 5
11 11
1

[330=2x3x5x11

1.c. ’ Comme 330 = 2 x 165, 165 divise 330.

1.d. On effectue la division euclidienne de 500 par 165 : 500 = 165 x 3 + 5.

165 ne divise pas 500. |

2. Comme 330 =2 x 165,

il faut mettre 2 gateaux aux noix dans chaque boite.

CORRECTION

(14 points )

112

UO1921100

o
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=
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3.a.b. Comme 500 = 3 x 165 +5, | il faut mettre 3 gateaux au chocolat dans chaque boite et il en restera 5 a la fin.

4, Calculons 12 x 3650 = 43800

Il faut retirer 5 % sur le montant total.

5
Retirer 5 % revient a multiplier par 1 — 100 =0,95. On aalors 43800 x 0,95 =41610.

5
On peut aussi calculer les 5 % de 43 800 soit 100 x 43800 = 0,05 x 43800 = 2190.
Puis 43800 —-2190 =41610.

On va payer 41 610 francs pour les 12 boites.

EXERCICE N° 5

Probabilités

1. Pour la famille « Banane »,ilya5+3 +3+2+1 = 14 cartes. Il y a quatre familles de fruits.

Ce jeu contient 4 x 14 = 56 cartes.

2. Nous sommes dans une expérience aléatoire 2 une épreuve ayant 56 issues équiprobables.

Lévénement P est constitué des 14 cartes montrant un prune.

14 1
La probabilité de I'événement P est donc =6 = 1 =0,25=25%.

CORRECTION

(12 points )

On pouvait aussi penser que comme chaque famille contient le méme nombre de cartes, il y a bien une chance sur quatre d'obtenir des

pruncs.

3.a. | Le contraire de I'événement P consiste a obtenir des bananes, des citrons ou des fraises.

1 1
3.b. Comme la probabilité de I'événement P est 7 la probabilité de I'événement contraire est 1 — 1

3
2 =0,75=75%.

4. Dans chaque famille, il y a 2 cartes avec quatre fruits, soit 8 cartes en tout.

~0,14 = 14 %.

8 1
La probabilité cherchée est donc =7

EXERCICE N° 6
Lecture graphique — Fonction — Tableur

Partie 1

1. Cette représentation graphique est une droite passant par Porigine.
p graphiq p p g

La distance de réaction est proportionnelle a la vitesse.

CORRECTION

(14 points )
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Distance (m) Distance de réaction en fonction de la vitesse

@]
a
8
<3
=
3
=3
g
a

35
1
- e
30 d
g
s
25 )(/ g,
/ a
- E
20 ;
P
/l/,
~ :
15 - =K
o 8
-
Z
10 “
A -
1
A
5
A ES
A -
0 X a
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 ,i;
Vitesse (km/h) g
Vitesse (km/h) 0 54 90 :
Distance de réaction (m) 0 15 25
Partie 2
1. | Il faut saisir =B1*B1/203,2
902 8100 Z
2.Pourv=900na:d= = ~ 39,86 g
203,2 203,22 2
A 90 km/h, la distance de freinage est d'environ 40 m.
Partie 3
On a vu dans le tableau, qu’a 90 km/h, la distance de réaction est de 25 m.
On vient de calculer la distance de freinage qui est d’environ 40 m.
La distance d’arrét 2 90 km/h est 25m +40m = 65m.
EXERCICE N° 7 CORRECTION
Aire — Tiche complexe (9 points )

Cette piscine en forme de pavé droit est constituée :

— un sol rectangulaire, de 8 m de long sur 4 m de large,
soit une aire de 8m x 4m = 32m?;

— deux parois latérales rectangulaire, de 8 m de long sur 1,70 m de large,
soit une aire de 2 x 8m x 1,70m = 27,2m?;
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— deux parois latérales rectangulaire, de 4 m de long sur 1,70 m de large,
soit une aire de 2 x 4m x 1,70m = 13,6 m?.

Laire totale 2 peindre est donc de 32m? +27,2m? + 13,6 m? = 72,8 m?.
Comme il faut deux couches, il faut peindre 72,8 m? x 2 = 145,6 m?.
Avec un pot, on peut peindre 35 m?.

Comme 145,6 = 35 x 4 + 5,6, il faut 5 pots de peinture.

|1l faut prévoir un budget de 5 x 12000F = 60000F. |

1l sagit de francs pacifiques. A cette date, 1000 XPF=8,38 €. Il faut donc prévoir un budget d’envivon 502,80 €.

EXERCICE N° 8

Trigonométrie — Scratch

1. [OH=0A+AH=151m+260m =411m |

2.
Les droites (BP) et (AH) sont sécantes en O, les droites (PH) et (AB) sont paralleles,
i’apres le théoréme de Thales on a:

OA OB _AB
OH OP HP

151m OB _ AB
411lm OP 56m

En utilisant la régle de trois on obtient :

56mx151m 8456 m?
=———— douAB= —— et AB= 20,57m
411m 411m

AB

AB mesure environ 20,6 m au dixi¢me pres.

3. La somme des trois angles fait 360°. Donc 180° + 72° + @ = 360°.

II faut résoudre Iéquation d’inconnue @ :

180° +72° + @ = 360°
252° +a=360°

252° + a—-252° = 360°—252°
a=108°

L'angle @ mesure 108°.

4. 5.

CORRECTION

(13 points )
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Script n° 1
Script final

Définir Motif

Quand est cliqué
Avancer de @ pas

Tourner Y @ degrés
Avancer de @ pas
Tourner ')@ degrés
Avancer de @ pas

Tourner Y @degrés

#  Effacer tout
/  Stylo en position d'écriture

Répéter e fois

Motif

Tourner ) de @ degrés

Avancer de @ pas

Attention a 'angle pour passer d’un motif a l'autre. En s’inspirant de la question 3., on comprend que I'angle n’est pas 36° mais 360° —
180° —36° = 144°
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