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@ LA PECHE A PIED A NOIRMOUTIER @
QUATRIEME

TACHE COMPLEXE

Nous sommes le 12 aotit 2022. La famille Cantor est en vacances sur I'ile de Noirmoutier. Ils souhaitent
profiter des grandes marées pour organiser une sortie péche a pied. Pour préparer cette journée, cette
famille qui ne connait pas bien la culture de la cote atlantique, a consulté la capitainerie du port pour
obtenir des consignes de sécurité, le site Wikipédia et marée.info pour obtenir des informations.

En utilisant toutes ces informations, indiquer a la famille Cantor I’heure a laquelle ils pourront
aller pécher et celle ou ils devront absolument rentrer.

Document n° 1 : conseils de la capitainerie

Prendre connaissance de la météo, des horaires de marée et anticiper la remontée de la mer. Vous pouvez commencer
lorsque la marée descendante a atteint un quart du marnage. Vous devez absolument rentrer quand la marée montante a
atteintun tiers du marnage. Eviter d’aller pécher par temps de brume ou d’orage. Ne partez pas seul et prévenez quelqu’un

resté a terre. Disposer d’un moyen de communication pour alerter les secours.

Document n° 2 : Wikipédia

Période de péche : Du fait des conditions de péches, les grandes marées sont trés favorables a cette activité. Les zones
découvertes a marée basse Iétant beaucoup moins souvent que lors des marées normales, la population de crustacés est

. .. nettement plus importante. Ces événements attirent en régle générale un grand nombre de pécheurs a pied.
o “v) Marée : La marée est la variation de la hauteur du niveau des mers et des océans, causée par des forces gravitationnelles

Row

1

: dues a la Lune et au Soleil, le tout conjugué a la rotation de la Terre sur son axe et la révolution de la Terre. Le niveau le
WIKIPEDIA Aot . ; ; . ; .
Voo plus élevé atteint par la mer au cours d’un cycle de marée est appelé pleine mer (PM) ou marée haute. Le niveau le plus
bas est appelé basse mer (BM) ou marée basse.

Marnage : Le marnage est la différence de hauteur d’eau entre la pleine mer et la basse mer.

Document n° 3 : Maree.info

47°02' N
2°18' W

Samedi 13 Aoat 2022  urc+2 semaine 32 Noirmoutier (L'Herbaudiére)

Durée Heure Date Heure Hauteur Coeff.
de la de 1 1 1
Coeff. Heure marée marée Hauteur Marnage /12 /a /2 00h14 0,41m
< Sam. 06h138 5,45m 102
BM 00h14 0,41m 13 12h35 0,55m
PM 102 06h18 06ho04 01h00 5.45m 5,04m 0,42m 1,26m 2,52m 18h30 5.86m 103
BM 12h35 06h17 01h02 0.55m 4,90m 0,41m 1,23m 2,45m
PM 103 18h30 05h55 00h59 5.86m 5,31m 0,44m 1,33m 2,66m 01h01 0,34m

Dim. 06h50 5,44m 103

W 14 13h21 0,55m

19h05 5,79m 102

01h47 0,45m

5 Lun. 07h20 5,34m 99

15 14h06 0,70m
19h38 5,61m 95

02h31  0,71m
Mar. 07h50 5,16m 90
3 16 14h51  0,98m

20h12  5,33m 84

03h14  1,08m

(m) Mer. 08h20 4.93m 77
1 17 15h37  1,34m

20h46 5.00m 70

SC0~CcOI

Document n° 4 : la régle des douzi¢mes

Proverbe marin : « A partir de la marée haute, la marée descend de un douzieme la premiére beure, de deux douziemes la deuxieme beure,
de trois douziemes la troisieme heure, de trois douziemes la quatriéme bheure, de deux douziémes la cinguiéme beure et de un douzieme la
sixieme heure pour arriver a la marée basse puis elle remonte de maniere identique. ».




TACHE COMPLEXE
Nous allons commencer par modéliser la régle des douziemes pour comprendre la maniére dont la marée monte et descend.

1h

5h

BM

12

12

@ LA PECHE A PIED A NOIRMOUTIER — Correction @

Nous avons représenté sous la forme d’un rectangle les six heures de marée montante ou descendante. Ce rectangle a été partagé en douze
parts. Il est assez facile ensuite de représenter les heures de montée et descente en respectant la régle des douziemes du Document n° 4.



En lisant le Document n° 1 nous lisons qu’il est possible d’aller pécher a partir du quart du marnage. D’apres le Document n° 2 le marnage
correspond a la hauteur de montée ou de descente de la marée.

1 1x3 3 3 1 2
Comme — = —— = — et que — = — + — on en déduit qu’il est possible daller pécher deux heures apres le début de
4 4x3 12 12 12 12

la marée descendante comme on peut le voir sur la modélisation ci-dessus.

1 1x4 4 4 1 2 1
Comme — = = — etque — = — + — + — on en déduit que I’heure de départ aura lieu durant la troisi¢éme heure apres
3 3x4 12 12 12 12 12

la marée basse. Comme la troisi¢éme heure correspond a trois douziemes de la marée, il faut partir au premier douzieme c’est-a-dire au tiers

de la troisiéme heure.
min

1
Comme 1h = 60min, 3 x 60min = = 20min, il faut partir 2 h 20 min apres la marée basse.

En consultant le Document n° 3 on constate que le 13 aotit 2022, la marée haute aura lieu a2 6 h 18 min.

’ Cette famille pourra donc pécher a partir de 8 h 18 min. ‘

Comme la marée basse suivante est prévue a 12 h 35 min,

’ ils devront quitter les lieux au plus tard a2 14 h 5SS min. ‘

Ils pourraient aussi aller pécher apres la marée haute du soir vers 20 h 30, mais pécher a pied la nuit ne semble pas raisonnable!



@ LE MUR @

QUATRIEME

$44

TACHE COMPLEXE

Emmy Noether vient d’acheter un maison neuve. Le terrain est encore en friche, elle souhaite rapidement le clottirer
pour que son chien Ascali cesse de senfuir. Emmy est bricoleuse, avec ses amies, elle a décidé de monter elle-méme
un mur en béton tout autour de sa propriété.

Pour ne pas étre dérangée par ses voisins, elle veut un mur de 1,60 m de haut. Sa maison a été construite en bordure §
du terrain, autant de parpaings en moins!
Avantdese lancer dans les travaux de magonnerie, il faut acheter et transporter le matériel. Son magasin de bricolage F5%°
préféré, Le Roi Arthur, se situe 3 12 km de chez elle. C'est dans ce magasin qu’elle compte acheter les parpaings. I1
faut pour cela qu'elle loue un camion pour le transport. Pour le ciment, le sable et le gravier, elle se fera livrer par la
sabliere pres de chez elle. Elle envisage aussi d’ajouter un portail et un portillon quelle commandera plus tard. ;

En utilisant les documents ci-dessous, indiquer le budget 4 prévoir pour I'achat des parpaings en tenant compte de la location du moyen de transport.

Document n° 1 : Plan du terrain

Echelle 1 : 300 Document n° 2 : Location d’un camion

Terrain

Tarifs et informations :

— Masse totale en charge : 3 tonnes;

— 10 € la premiére heure avec 30 km inclus;
Maison — 3 € le quart d’heure supplémentaire;

— 0,37 € le kilometre supplémentaire.

Document n° 3 : le trajet

— Distance entre le magasin et chez Mme Noether : 12 km
Portail Portillon

Document n° 4 : les parpaings

— Vitesse moyenne du camion : 75 km/h

— Temps de chargement et de déchargement : 15 min

Document n° 5 : le projet de portail et de portillon

Prix: 1,15€
Dimensions : 20cm x 20cm x 50cm
Masse : 10kg

Longueur : 400 cm Longueur : 150 cm




@ LE MUR — Correction @

TACHE COMPLEXE ) )
Nous allons procéder a la résolution de cette tiche complexe en plusieurs étapes.

Ftape n° 1 : périmétre du terrain

Il s’agit d’un terrain rectangulaire de longueur 18 m et de largeur 33 m.
Son périmétre mesure donc18mx2+33mx2=36m+66m=102m

Ftape n° 2 : longueur du mur

11 faut retirer au périmetre le coté mitoyen de la maison et la longueur des entrées.
Le mur doit donc mesurer: 102m—-9m—4m—1,50m = 87,50m

Ftape n° 3 : nombre de parpaings

Le mur doit mesurer 87,50 m de long. Un parpaing a une longueur de 50 cm=0,50 m.

Comme 87,50m + 0,50m = 175, il faut 175 parpaings pour faire une longueur.

On pouvait aussi se dire qu’il faut deux parpaings pour 1 m de mur et on obtient 87,5 x2 =175
Le mur mesure 1,60 m de haut. Un parpaing mesure 20 cm=0,20 m de haut.

Comme 1,60m+ = 0,20m = 8 ou que 160cm + 20cm = 8, il faut 8 rangées de 175 parpaings.
8 x 175 = 1400, Emmy doit acheter et transporter 1400 parpaings.

Etape n° 4 : prix des parpaings

Un parpaing cotite 0,83 €.
Comme 0,83 € x1400 = 1162 €, Emmy doit payer 1162 € pour le matériel.

Ftape n° 5 : masse a transporter
Un parpaing a une masse de 10 kg. Emmy doit donc transporter 10kg x 1400 = 14000kg = 14t.
Ftape n° 6 : nombre de voyages a effectuer, distance et temps de trajet

Le camion ne peut transporter que 3 ta la fois.
Comme 14t+3t= 4,67, il faudra faire S aller-retour.

La distance entre la maison et la magasin est de 12 km, comme 12km x 2 x 5 = 120km, Emmy doit faire 120 km.

En comptant le temps de trajet et de chargement/déchargement, on trouve 17 min + 20 min = 37 min par trajet.
Comme 37min x 5 = 185min =3 h 05 min, Emmy va passer 3 h 05 min pour effectuer le transport du matériel.

Etape n° 7 : cotit de la location

La premiére heure et les trente premiers kilometres cotitent 10 €.

Il reste donc 120km — 30km = 90km hors forfait.

Comme 90 x 0,37 € = 33,30 €, il faut ajouter 33,30 € pour la distance supplémentaire.

La premicre heure est incluse, soit 60 min, il reste donc 185min — 60 min = 125min 4 payer.
Or 125min + 15min = 8,33, elle va payer 9 quarts d’heures supplémentaires.
Soit9x3€=27€.

Finalement pour le transport, Emmy va payer : 10 € +33,30 € +27 € =70,30 €.

Etape n° 8 : conclusion

Emmy va payer 1162€ pour les parpaings et 70,30 € pour le transport soit 1162€ +70,30 € =1232,30 €.



LA LECON — VERSION PROF
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I — Définition du quotient

s DEFINITION 3.I : Définition de la fraction quotient

a et b deux nombres entiers relatifset b # 0
. a ;. . 5 \ . o)
La fraction 7 désigne le quotient @ + b de a par b, c’est-a-dire un nombre vérifiant :
a
bx—=a
b

— aestle numérateur de la fraction;

— bestle dénominateur de la fraction;

— aet b sont séparés par la barre de fraction ou vinculum.

Remarque : Z ladivision par 0 n’est pas une opération autorisée!

Pour quel raison le nombre entier b doit étre non nul?

Si on veut déterminer, pour un entier a fixé, le nombre manquant dans I'égalité 0x?2 = a, on arrive 4 une difficulté majeure.
Pour tous les nombres x, le produit 0 x x = 0. Par conséquent, si @ est non nul, il n’existe aucun nombre vérifiant 0x2 = a.

Le seul cas restant est celui ol @ vaut zéro. Mais dans cette situation, tous les nombres x répondent au probleme puisque 0 x x = 0.

Finalement, si b = 0, alors soit @ est non nul et aucun nombre ne convient. Soit @ = 0 et tous les nombres conviennent. Dans les deux cas, on ne peut
pas définir un nombre qui répond i la question. Le dénominateur d’une fraction ne peut pas étre nul!

On peut aussi se demander pour quelle raison le quotient de, par exemple 20 par 0 n’existe pas.
On sait que 56 +8 =7 car 7 x 8 = 56.
Ainsi le nombre x qui serait le quotient de 20 par 0 vérifierait 0 x x = 20. Or pour tous les nombres X, 0 x x = 0. Donc le nombre x cherché n’existe pas!

Enfin, on peut raisonner avec la notion de partage, comme a I’école primaire.

Diviser 20 par 2, revient a partager 20 objets en 2 paquets, soit 2 paquets de 10.

Diviser 20 par 1, revient a partager 20 objets en 1 paquet de 20 objets.

Diviser 20 par 0, revient a partager 20 objets en 0 paquet. Or il forme au minimum 1 paquet de 20, d'ots 'impossibilité :

Exemples :

15 . .15 . . .
5 x = =15 ainsi = =3 : une fraction peut correspondre 4 un nombre entier .

3 a
Réciproquement, comme 3 = 3 + 1 = —, tout nombre entier a peut sécrire sous la forme d’une fraction a = T

15 3
De plus = =3et 1 =3:iln’y a donc pas unicité de la fraction % telle que b x % =a.

7 7
4 % 1 =7et7+4=1,75donclafraction — correspond 2 un nombre décimal .
3141592

1000000° tout nombre décimal peut sécrire sous la forme d’une fraction.

Réciproquement, le nombre décimal 3,141592 =

4 4 L. , .
3 x 3 =4et4+3~1,333, 3 n’est pas un nombre décimal, c’est un nombre rationnel .

Certains nombres ne sont pas rationnels comme par \/Z 7, cos(10°)...



II — Egalité de fractions : le produit en croix

o PROPRIETE 3.1 : Egalité de fractions

a, b et k des nombres entiers relatifs avec b # 0 et k # 0 2*

En multipliant le numérateur et le dénominateur d’une fraction par le méme nombre non nul on obtient une fraction égale.

% DEMONSTRATION :

Sur un exemple générique :

5
Considérons la fraction 3 Elle a pour propriété fondamentale de vérifier 3 x 3 =5.

Choisissons un nombre entier quelconque, par exemple 9. On peut multiplier égalité précédente par 9 :

5
I9x3x—==9x5
3

5
27x —=45
3
o, e .45 45
On sait également que par définition la fraction > vérifie 27 x > =45.
5 45 5 9x5 45
Par conséquent, — = — cest-a-dire - = —— = —. 25
3 27 3 9x3 27

De maniere générale :

. . a
Pour a et b deux nombres entiers relatifset bZ0onabx — =a

k un nombre entier relatif non nul, on peut multiplier I'égalité précédente par k :

kxbx % =axk
a
bxkx—= k
X X b a X
. . axb
Or par définition du quotient : b x k x bk =axk
. e a_axk

Finalement en observant ces deux égalités on constate que > = bk

X

CQFD

EXEMPLES :
Cette propriété permet de simplifier les fractions :
56 8x7 7
A= —= = —
64 8x8 8
Il'y a souvent plusieurs maniéres de simplifier une fraction :
56 2x28 28 2x14 14 2x7 7

64 2x32 32 2x16 16 2x8 8

Cette propriété permet aussi d'obtenir des fractions égales entre elles :

REMARQUE :
La connaissance des criteres de divisibilité est souvent utile pour simplifier des fractions.



— un nombre entier est divisible par 2 si son chiffre des unités est 0, 2, 4, 6 ou 8;

— un nombre entier est divisible par 3 si la somme de ses chiffres est divisible par 3;

— un nombre entier est divisible par 4 si le nombre formé par le chiffre des dizaines et des unités est divisible par 4;
— un nombre entier est divisible par 5 si son chiffre des unités est 0 ou 5;

— un nombre entier est divisible par 6 s’il est divisible par 2 et par 3;

— un nombre entier est divisible par 9 si la somme de ses chiffres est divisible par 9;

— un nombre entier est divisible par 10 si son chiffre des unités est 0.
EXEMPLE :
Cette propriété permet aussi d’obtenir des fractions égales 4 un dénominateur fixé 4 I'avance :

=55

_7><2_14_12><2_24_9x2_18_
T 7x3 21 12x3 36 9x3 27

2 6
3 9

o PROPRIETE 3.2 : Le produit en croix
Dire que deux fractions sont égales revient exactement a dire que leurs produits en croix sont égaux.
Plus précisément,

a, b, c et d quatre nombres entiers avec b # 0 et d # 0.

a ¢
Les fractions 3 et 5 sont égales si et seulementsiax d = b x c.

III' — Somme algébrique de fractions

o PROPRIETE 3.3 : Somme de fractions

a, b et ¢ des nombres entiers rationnels avec ba # 0.

% DEMONSTRATION :

Sur un exemple générique :

13
Calculons la somme — + —.
9 9

. 7 13
On sait que 9 x 3 =7etque9x ry =13.
On peut ajouter ces deux égalités :
7 13
I9x —+9x —=7+13
9 9

On factorise le facteur commun 9 :



D’autre part on sait que :

20
9x — =20
On en déduit que :
7 1320
9 9 9

Dans un cas plus général, a, b et ¢ des nombres entiers relatifs avec b # 0.

) a c¢
On souhaite calculer la somme ;" +—.

b
Onsaitquebx%zaetquebx%:c.

On peut ajouter ces deux égalités :

bxg+bx£:a+b
On factorise le facteur commun b :
a
bX(E'FI—?)—a'f‘C
D’autre part on sait que :
+
bxa C:a+c
On en déduit que :
a+c_a+c
b b b

CQFD

REMARQUE :
Les nombres entiers a et ¢ sont relatifs. Cette propriété concerne donc la somme algébrique de fractions, c’est-a-dire 'addition et la soustraction ordinaire.

.5 -4 5 4 5+4(-4) 1
Ainsi—=+—=--=-=——"=-
3 3 3 3 3 3

o yis . . 4 - -4 4 4

On a vu quand on a étudié le quotient des nombres relatifs que 3 = = et que 5 = = =-— 3

On privilégiera les nombres entiers positifs au numérateur et au dénominateur des fractions!

EXEMPLES :
3 6 9

_+__
4 4 4

REMARQUE IMPORTANTE :
On ne sait faire la somme algébrique que de fractions ayant le méme dénominateur. Pour additionner des fractions ayant des dénominateurs différents
il faut donc les modifier pour qu’elles puissent correspondre 4 la propriété!

METHODE 3. 1: Somme algébrique des fractions
Premier cas : les fractions ont le méme dénominateur.

1l suffit d’appliquer la propriété précédente.

3,7 16_3+47-16_ -6
5 5 5 5 T 5

Deuxi¢me cas : une des fractions a un dénominateur multiple de I'autre.



Le dénominateur multiple de l'autre est un dénominateur commun.

5

=+ —,21=7x3estun multiple de 7.
7 21
5 10 5x3 10 15 10 35
7 21 7x3 21 21 21 21
35 7x5 5
Il est souvent nécessaire de simplifier le résultat: — = ==
21 7x3 3

Cas particulier : en présence d’unités!

5 7
5+—= 1 + 3’ tout nombre entier peut s¥écrire sous la forme d’une fraction dont le dénominateur est 1
5x9 7 45 7 52
o= —t—=—
1x9 9 9 9 9

Troisieéme cas : les deux dénominateurs n’ont rien en commun!

Le produit de ces dénominateurs est un dénominateur commun.

6
-+ 5 le produit 8 x 5 = 40 est un multiple commun 4 8 et 5.

7x5 6x8_35 48 73
8x5 5x8 40 40 40

Attention, le produit de deux dénominateurs n’est pas toujours le plus petit dénominateur commun!

7 4
LI 12 x 15 = 180 est un dénominateur commun possible... mais il y a mieux!

On peut lister les multiples de 12: 12 — 24 —36 — 48 — 60 — 72... et ceux de 15: 15 —30 — 45— 60...
60 est un dénominateur commun plus petit!

7 4 7x5 4x4 35 16 19

12 15 12x5 15x4 60 60 60

IV — Produit des fractions

&, PROPRIETE 3.4 : Produit de deux fractions

a, b, c et d sont des nombres entiers relatifs, b Z0et d # 0.

% DEMONSTRATION :

Sur un exemple générique :

5 4
Calculons = x =
3 7

5 4
Onsaitqu63x§=56tque7>< §=4

On peut multiplier les membres de ces égalités :



5 4
Ix —x7x==5x4
3 7

5 4
Ix7Tx=—x==20
3 7

5 4
21 x =x==20
3 7
De plus on sait que :
20
21 x— =20
21

4 20 5x4
Onendéduitque = x = = — = x
3 7 21 3x7

De manicére générale, a, b, c et d des entiers relatifs avec b # 0 et d # 0

a ¢
Calculons — x —

b d
On sait que b x % =aetqued x 2 =c
On peut multiplier les membres de ces égalités :

bx%xdxé:axc

a C
bxdx —x—=axc

b d
De plus on sait que :
axc
bxdxbxd—axc
L a_c _axc
Onendedultquebxd—bxd

CQFD

EXEMPLES :
5 5x7 35
o — -

3713 3x13 39

Il est souvent conseillé de simplifier un produit avant de leffectuer :

16 35 560 . . .

— x — = — : mais il faut alors simplifier!

15 24 360

16 35 16x 8 x2x 8x2x7x5 2x7 14
—_ X — = = = = = —_
15 24 15x 3 x5x Ix5x8x3 3x3 9

De maniere encore plus caricaturale ...

64 81 5184
— X — = ——:oups!
63 56 3528

64 81 64x 8 x 8 x 8x8x9x9 8x9 72
— X — = = = = = —
63 56 63x 7x9x Tx9%x8x7 Tx7 49




V — Quotient des fractions

' DEFINITION 3.1 : Inverse d’un nombre

Deux nombres sont inverses 'un de 'autre quand leur produit est égal a 1.

EXEMPLES :
0,5x2=1:0,5et 2 sont inverses 'un de l'autre.
On dit que 2 est 'inverse de 0,5 ou que 0,5 est 'inverse de 2.

0,2x5=1:0,2 et 5 sont inverses 'un de l'autre.
1x1=1:1estson propreinverse, —1) x (—1) = 1, —1 aussi.
REMARQUE :

Pour tout nombre k on sait que 0 x k = 0.
Le nombre 0 ne possede pas d’inverse.

o PROPRIETE 3.5 : Inverse d’un nombre entier relatif

a un entier relatif, a # 0.

1
— est 'inverse de a.
a

% DEMONSTRATION :

1
Clest la définition de la fraction quotient: @ x — = 1!
a

1
Sur un exemple génériqueona: 3 x 5 =1

CQFD

EXEMPLES :

3 =0,5 est 'inverse de 2.

1
5 =0, 2 est 'inverse de 5.

&, PROPRIETE 3.6 : Inverse d’'un nombre rationnel

a et b deux nombres entiers relatifset a Z 0, b Z0

. . a . b
L’inverse de la fraction 7 est la fraction —.
a

% DEMONSTRATION :

g . 5 4 5x4 20
Sur un exemple générique, il est évident de voir que — x = = =—=1
4 5 4x5 20

Pl (éral . a b axb I
us généralementona — x — = =
& b a bxa




CQFD

o, PROPRIETE 3.7 : Diviser deux fractions
Diviser par un nombre rationnel non nul revient a multiplier par son inverse.

Plus précisément, a, b, c et d des nombres relatifs tous non nuls.

% DEMONSTRATION :

Sur un exemple générique dans le cas de la division par un entier positif,

5
Le quotient 5 + 3 correspond 2 la fraction 3

+ +-+

W —
wl o,

1
3

[SSRI
w| =
W=

Or on sait que 5 x § =

Finalement5+3=5x —.
3
De maniere générale a et b deux entiers positifs non nuls,

Onaa+b=

S| =
SN

1
etax — =
b

S
el N
X

Sur un exemple générique dans le cas de la division par un nombre rationnel,

5 7
On veut calculer 3 + T On note Q ce résultat.

7 5
D’apreés la définition d’un quotient, le nombre Q vérifie Iégalité 1 xQ= 3

4 7
L’idée géniale consiste & multiplier cette égalité par le nombre rationnel non nul 5 inverse de T On obtient :

7 0 4 5 4
- X X —=—=X —
4 7 3 7
7 4 0 5 4
- X =X = — X —
4 7 3 7
5 4
1x = — X =
Q 3 7
5 5 4
Onen déduitque = + — = —x =
3 4 3 7

De maniére plus générale,

a c
On veut calculer 5 + 7 On note Q ce résultat.

.. . Yon1 ’ .7 C a
D’apres la définition d’un quotient, le nombre Q vérifie Iégalité 3 xQ=—.

b

d c
L’idée géniale consiste & multiplier cette égalité par le nombre rationnel non nul — inverse de 7 On obtient :
c



o
Q
QU

_xQx;:EX;
c d a d
FRP R s
1><Q—a><d

b ¢

X

o a ¢ _a d
Onendedultqueb-d—b c

CQFD

EXEMPLE :
5 574 20

T 21

X
ENTIN

w |
NN
w |



LA LECON — VERSION ELEVE

®

I — Définition du quotient

» DEFINITION 3.2 : Définition de la fraction quotient

a et b deux nombres entiers relatifset b # 0

a . . .. ..
La fraction 3 désigne le quotient a + b de a par b, c’est-a-dire un nombre vérifiant :

a
bx — =
Xb a

— aestle numérateur de la fraction;

— bestle dénominateur de la fraction;

Remarque : Z ladivision par 0 n'est pas une opération autorisée!

Exemples :

5 15
5x E = 15 ainsi E =3 : une fraction peut correspondre 3 un nombre entier .

3 a
Réciproquement, comme3=3+1= 7> tout nombre entier a peut sécrire sous la forme d’une fraction a = 1

15 3
De plus = =3et 1 =3:iln’y a donc pas unicité de la fraction % telle que b x % =a.

7 7
4 x 1 =7et7+4=1,75donc lafraction — correspond 2 un nombre décimal .
3141592

Réciproquement, le nombre décimal 3,141592 = —————
1000000

, tout nombre décimal peut s¥écrire sous la forme d’une fraction.

4 4 L. R .
3x 3 =4et4+3~=1,333, 3 n’est pas un nombre décimal, c’est un nombre rationnel .

II — Egalité de fractions : le produit en croix

o PROPRIETE 3.8 : Egalité de fractions

a, b et k des nombres entiers relatifs avec b # 0 et k # 0 2°

En multipliant le numérateur et le dénominateur d’une fraction par le méme nombre non nul on obtient une fraction égale.




% DEMONSTRATION :

Sur un exemple générique :

5
Considérons la fraction 3 Elle a pour propriété fondamentale de vérifier 3 x 3 =5.

Choisissons un nombre entier quelconque, par exemple 9. On peut multiplier Iégalité précédente par 9 :
5
9x3x—-—=9x5
3
5
27 x = =45
3

45 4
On sait également que par définition la fraction > vérifie 27 x > =45,

i 45 , .. 5 9x5 45
Par conséquent, — = — ¢ est-a-dire — = =—.
3 27 3 9x3 27

27

De maniere générale :

. . a
Pour a et b deux nombres entiers relatifset bZ0onabx — =a

k un nombre entier relatif non nul, on peut multiplier [égalité précédente par k :

kx b x % =axk
b x k x % =axk
o . axb
Or par définition du quotient : b x k x =axk
bxk
. . a axk
Finalement en observant ces deux égalités on constate que > = ek

CQFD

EXEMPLES :
Cette propriété permet de simplifier les fractions :
56 8x7 7

64 8x8 8
Il'y a souvent plusieurs maniéres de simplifier une fraction :
56 2x28 28 2x14 14 2x7 7

64 2x32 32 2x16 16 2x8 8

Cette propriété permet aussi d’obtenir des fractions égales entre elles :

REMARQUE :
La connaissance des criteres de divisibilité est souvent utile pour simplifier des fractions.

— un nombre entier est divisible par 2 si son chiffre des unités est 0, 2, 4, 6 ou 8;

— un nombre entier est divisible par 3 si la somme de ses chiffres est divisible par 3;

— un nombre entier est divisible par 4 si le nombre formé par le chiffre des dizaines et des unités est divisible par 4;
— un nombre entier est divisible par 5 si son chiffre des unités est 0 ou 5;

— un nombre entier est divisible par 6 s’il est divisible par 2 et par 3;

— un nombre entier est divisible par 9 si la somme de ses chiffres est divisible par 9;

— un nombre entier est divisible par 10 si son chiffre des unités est 0.



EXEMPLE :
Cette propriété permet aussi d’obtenir des fractions égales 4 un dénominateur fixé 3 'avance :

2x3

3x3

7x2 14 12x2 24 9x2 18 _
7x3 21 12x3 36 9x3 27

6
9

o PROPRIETE 3.9 : Le produit en croix
Dire que deux fractions sont égales revient exactement a dire que leurs produits en croix sont égaux.
Plus précisément,

a, b, c et d quatre nombres entiers avec b # 0 et d # 0.

a ¢
Les fractions 3 et 5 sont égales si et seulementsiax d = b x c.

III — Somme algébrique de fractions

o, PROPRIETE 3.10 : Somme de fractions

a, b et ¢ des nombres entiers rationnels avec ba # 0.

>

% DEMONSTRATION :

Sur un exemple générique :

13
Calculons la somme — + —.
9 9

. 7 13
On sait que 9 x 5 =7etque9x ry =13.
On peut ajouter ces deux égalités :

7 13
I9x —4+9x —=7+13
9 9

On factorise le facteur commun 9 :

Drautre parton sait que:

On en déduit que::



Dans un cas plus général, a, b et ¢ des nombres entiers relatifs avec b # 0.

) a ¢
On souhaite calculer la somme 3 +—.

b
On sait que b x l_(j =aetque b x % =c.
On peut ajouter ces deux égalités :

bx%+bx%:a+b

On factorise le facteur commun b :

a c
bx(5+l—9)—a+c
D’autre part on sait que :
a+c
b =a+
x , a+c
On en déduit que::
a+c_a+c
b b b

CQFD

REMARQUE :
Les nombres entiers a et ¢ sont relatifs. Cette propriété concerne donc la somme algébrique de fractions, c’est-a-dire 'addition et la soustraction ordinaire.

5 -4 5 4 5+(-4) 1
Ainsi—4+ —=———-=—""="=-
3 3 3 3 3 3

. . . 4 -4 —4 4 4

On a vu quand on a étudié le quotient des nombres relatifs que 3 = = et que 3 = = =— 3

On privilégiera les nombres entiers positifs au numérateur et au dénominateur des fractions!

EXEMPLES :
3 6 9

—_t —=—
4 4 4

6 11 5
7 7 7

REMARQUE IMPORTANTE :
On ne sait faire la somme algébrique que de fractions ayant le méme dénominateur. Pour additionner des fractions ayant des dénominateurs différents
il faut donc les modifier pour qu’elles puissent correspondre 2 la propriété!

METHODE 3 . 2: Somme algébrique des fractions
Premier cas : les fractions ont le méme dénominateur.

1l suffit d’appliquer la propriété précédente.
3,7 _16_3+7-16__—6
55 5 5 5

Deuxi¢me cas : une des fractions a un dénominateur multiple de l'autre.

Le dénominateur multiple de l'autre est un dénominateur commun.

5 .
=+ —,21=7x3estun multiple de 7.
7 21

5 10 5x3 10 15 10 35
-4 — = +—=—4 — = —
7 21 7x3 21 21 21 21

35 7x5 5
Il est souvent nécessaire de simplifier le résultat : — = =
21 7x3 3




Cas particulier : en présence d’unités!

5 7
5+—= 1 + 3’ tout nombre entier peut sécrire sous la forme d’une fraction dont le dénominateur est 1.
5x9 7 _ 45 + 7 52
1x9 9 9 9 9

Troisiéme cas : les deux dénominateurs n’ont rien en commun !

Le produit de ces dénominateurs est un dénominateur commun.

7 6 . . \
3 + 5 le produit 8 x 5 = 40 est un multiple commun 4 8 et 5.
7x5 6x8 35 48 73

+ =—+—=—
8x5 5x8 40 40 40

Attention, le produit de deux dénominateurs n’est pas toujours le plus petit dénominateur commun!

7 4
TR 12 x 15 = 180 est un dénominateur commun possible... mais il y a mieux!

On peut lister les multiples de 12:12 — 24 — 36 — 48 — 60 — 72... et ceux de 15: 15 —30 — 45 - 60...
60 est un dénominateur commun plus petit!

7 4 7x5 4x4 35 16 19

12 15 12x5 15x4 60 60 60

IV — Produit des fractions

&, PROPRIETE 3.11 ;: Produit de deux fractions

a, b, c et d sont des nombres entiers relatifs, b Z0 et d # 0.

% DEMONSTRATION :

Sur un exemple générique :

5 4
Calculons = x =
3 7

5 4
On sait que 3 x 3 =5etque7 x = =4
On peut multiplier les membres de ces égalités :

5 4
3x—x7x—=-—=5x4
3 7

5 4
Ix7Tx=x==20
3 7

5 4
21 x —x==20
3 7

De plus on sait que :



5 4 20 5x4
Onendéduitque = x = = — =
3 7 21 3x7

De maniere générale, a, b, ¢ et d des entiers relatifs avec b # O et d # 0
Calculons % X 2
On sait que b x l_a) =aetqued x 2 =c
On peut multiplier les membres de ces égalités :
b x g x d x 2 =axc

bxdx%xgzaxc

De plus on sait que :

bxdx axc

=aAXC

Sy
X
QU

_ a ¢ _axc
On en déduit que — x — =

b d bxd

CQFD

EXEMPLES :
5)< 7 5x7 35

3713 3x13 39

Il est souvent conseillé de simplifier un produit avant de leffectuer :

16 35 560

— x — = — : mais il faut alors simplifier!

15 24 360

16 35 16x 8 x2x 8x2x7x5 2x7 14
—_— X — = = = = = —
15 24 15x 3 x5x Ix5x8x3 3x3 9

De maniere encore plus caricaturale ...

64 81 5184
— X — = ———:oups!
63 56 3528

64 81 64x 8x8x 8x8x9x9 8x9 72
— X — = = = = = —
63 56 63x 7x9x Tx9x8x7 TxT7 49
V — Quotient des fractions

;9 DEFINITION 3.2 : Inverse d’'un nombre

Deux nombres sont inverses I'un de 'autre quand leur produit est égal 4 1.

EXEMPLES :
0,5x2=1:0,5 et 2 sont inverses I'un de lautre.
On dit que 2 est 'inverse de 0,5 ou que 0,5 est 'inverse de 2.



0,2x5=1:0,2 et 5 sont inverses 'un de l'autre.
1x1=1:1estson propre inverse, —1) x (=1) = 1, —1 aussi.

REMARQUE :
Pour tout nombre k on sait que 0 x k = 0.
Le nombre 0 ne possede pas d’inverse.

o, PROPRIETE 3.12 : Inverse d’'un nombre entier relatif

a un entier relatif, a # 0.

1
— est 'inverse de a.
a

>

% DEMONSTRATION :

.. . . 1
C’est la définition de la fraction quotient: @ x — =1!
a

1
Sur un exemple générique ona: 3 x 3 =1

CQFD

EXEMPLES :

=0,5 est 'inverse de 2.

=0,2 est 'inverse de 5.

Gl = DN =

o, PROPRIETE 3.13 : Inverse d’un nombre rationnel

a et b deux nombres entiers relatifset a Z 0, b Z0

. . a .
L’inverse de la fraction > est la fraction —.
a

Q0

¥ DEMONSTRATION :

T . 5 4 5x4 20
Sur un exemple générique, il est évident de voir que — x = = =—=
4 5 4x5 20

Plus généralement ona & x 2= &P _4
us generalementon a — —_ = =
& b a bxa

CQFD

e PROPRIETE 3.14 : Diviser deux fractions
Diviser par un nombre rationnel non nul revient 2 multiplier par son inverse.

Plus précisément, a, b, ¢ et d des nombres relatifs tous non nuls.




% DEMONSTRATION :

Sur un exemple générique dans le cas de la division par un entier positif,

. . .5
Le quotient 5 + 3 correspond  la fraction 3

+

[SSH
wlo,

1
+=+
3

W =
W =
W~

1
Or on sait que 5 x 5 =

Finalement5+3 =5 x 3
De maniere générale a et b deux entiers positifs non nuls,

4
b

S| =

a 1 a
Onaa+b=—etax —=—x

b b 1
Sur un exemple générique dans le cas de la division par un nombre rationnel,

5 7
On veut calculer 3 + " On note Q ce résultat.
s 1 . ot e 1 ( 5
D’apres la définition d’un quotient, le nombre Q vérifie Iégalité n xQ= 3

e i g . 1 e . 4. 7 .
L’idée géniale consiste 2 multiplier cette égalité par le nombre rationnel non nul 5 inverse de T On obtient :

7 0 4 5 4
- X X —=—=X —
4 7 3 7
7 4 5 4
—x=x0Q==x—
4 7 Q 3 7
1%Q 5 4
X = =X =
3 7
5 7 5 4
On en déduitque = + — = —x =
3 4 3 7

De maniére plus générale,

a c
On veut calculer 3 + 7 On note Q ce résultat.

.. . Yol ’ L e C
D’apres la définition d’un quotient, le nombre Q vérifie Iégalité rk Q=

b

d c
L’idée géniale consiste 2 multiplier cette égalité par le nombre rationnel non nul — inverse de 7 On obtient :
c

chxd_axd
d c b ¢
c d a d
a Ty
1x0=2x4
b ¢
L a ¢ _a_ d
Onendedultqueb.d—bxc
CQFD

EXEMPLE :

5.7 5 4 20

34 37 21



EXERCICE N° 3.3 : La fraction quotient i}

Recopier les égalités suivantes en complétant la partie manquante avec un nombre entier, un nombre décimal ou une fraction. Quand
il y a plusieurs de ces réponses est possible, les écrire toutes!

O :
3><a/ :15 3)(& :2 X§:15

- 9
SXQEQZIZ ><§:5 P x=-=18

2 4

6

5><€1'=2 xZ:7 ZOXég:

= — 11 11
6xai}—10 8x5E=" 48><€1€=©

EXERCICE N 3.4 : Simplification de fractions A

Simplifier au maximum les fractions suivantes en détaillant votre réponse :

6 9 56
9 45 63
16 45 128
24 9 96
11 64 315
22 48 405
ExerciCE N 3.5 : Egalité de fractions A

Recopier les égalités suivantes en complétant les nombres manquants :

5_/0_20_35_*_:,_5
R S T
A VR N . £
5 L0 & % X &
_/O_18_27_*__@,_a
s T g - .~ ® g
32_/0_28_ B _:,-51
T R T




EXERCICE N° 3.6 : Avec le méme dénominateur et des nombres entiers i}

Pour ajouter ou soustraire deux fractions ayant le méme dénominateur, il suffit d’ajouter et soustraire les numérateurs. Le dénomi-
nateur du résultat est le méme que celui des termes de départ.

5 1 5-1 4 6 11
———=—=—et—4-—=—
3 3 3 3 7 7
Calculer de méme :
5 6 15 9 8 13
A=—+-— C=—+- =—-—
2 2 4 4 11 11
B= 7 5 11 4 7 11
8 8 77 6 6
EXERCICE N° 3.7 : Avec le méme dénominateur et des nombres entiers relatifs ﬁ
Calculer :
5 -6 -15 9 8 -13
A=—+— C=—+-— =
2 2 4 4 11 11
-7 =5 -11 -4 -7 -11
B=——-— D=—m— — F=— — ——
8 8 7 7 6 6
EXERCICE N° 3.8 : Avec des dénominateurs multiples 'un de autre 3% M

Quand les fractions ont des dénominateurs différents, il faut les modifier pour qu’elles aient le méme dénominateur. Ce dé-
nominateur commun est un multiple des dénominateurs des fractions de départ.

5 7 5x4 7 20 7 27
-4+ - = +-—=—+-—=—
2 8 2x4 8 8 8 8
Calculer :
5 8 -15 9 8 5
A=2_2 c="24+= E=--—
3 9 7 28 9 27
7 3 -11 1 1 1
B=:+- - F=zo—
4 16 2 10 6 36
EXERCICE N° 3.9 : Avec des dénominateurs différents % 3%

Quand les fractions ont des dénominateurs différents, il faut les modifier pour qu’elles aient le méme dénominateur. Ce dé-
nominateur commun est un multiple des dénominateurs des fractions de départ.

5 7 5x3 7x2 15 14 29
2 3 2x3 3x2 6 6 6
Calculer :
5 7 4 3 5
A==+ C==---— E=1+-
3 4 9 5 3
7 8 5 3 8
B=—-+- = - — F=--5
5 7 12 15 5




ExXERCICE N° 3.10 : Avec des dénominateurs différents

Calculer :
5 3 5 3 7
A=3——+-— C=—+-—-—-
3 4 2 4 8
1 1 7 5 5
B=1---- D=s-2+—
3 4 3 9 18

Y4
PAY
Y4
PAY
Y 4
PAY




$ Interrogation de mathématiques $

NOM : PRENOM : CLASSE :

Calculer puis simplifier au maximum les expressions suivantes :

56 63 3 1 5 5 5 9
A= —x— B=—+-x- C==-—--x=

81 64 4 3 4 3 3 7

31 7 3 3 3 5
D==x-—=x= E=[1-2+2|x[3+2-2

5 4 6 5 4 2 3




Interrogation de mathématiques — CORRECTION

Calculer puis simplifier au maximum les expressions suivantes :

56 63 3 1 5
= — X — B=—4+—-—x-—
81 64 4 3 4
56 x 63 3 1x3
A= B==+
81 x 64 4 5x4
:7><8><7><9 B:§+£
8x9x8x8 4 12
=61 4x3 12
9 5
= — 4+ —
12 12
14
T 12
_2><7
T 2x6
7
B=-
6
3 1 7 3
D=—x———x—
5 4 6 5
_3><1 7%x3
T 5%x4 6x5
3 21
T 20 30
_ 3x3  21x2
T20x3 30x2
9 42
" 60 60
33
© 60
_ 3x11
T 3x20
11
D=-—
20

_SX7 15x3
T 3x7 7x3

35 45
C_

T21 21

10
21

1 3 3 5
E:(l——+—)x(3+———)
3 4 2 3
(1 1x4 3><3) (3 3x3 5x2)
E=|-- + x| =+ —
1 3x4 4x3 1 2x3 3x2
(lle 4 9) (3x6 9 10)
E= _— — | % _—_—
1x12 12 12 1x6 6 6
(12 4 9) (18 9 10)
= |+ —|%x|—=+t=——
12 12 12 6 6 6
17 17
= — X —
12 6
_17x17
©12x6
289
72




$ Interrogation de mathématiques $

NOM : PRENOM : CLASSE :

Calculer puis simplifier au maximum les expressions suivantes :

48 63 4 1 5 7 79
A=—x— B=—+4+-x~- C=-—-=-x~-

49 56 3 4 3 3 3 5

31 7 3 2 5 3 7
D==x——-x= E=[1-2+Z|x[4+2-2

5 6 4 5 3 2 3




Interrogation de mathématiques — CORRECTION

Calculer puis simplifier au maximum les expressions suivantes :

48 63

= — X —

49 56
48 x 63
T 49x56
6x8x7x9
T Tx7x8x7

54
T 49

_3x2  21x3
- 20%3

o
Il
+

—

X

X

GO owlwx

'
X
w

o]
Il
+

ov]
Il

WId Wb wlh
+

—_

N|U‘

S
X
S

5
T3x4 12
165
T12 12
21
12
_3X7
" 3x4

_7x5 21x3
" 3x5 5x3

35 63

15 15

28
c=-=
15

+
1 2x3 3x2

[5+55)

i %)

(e -522)

3
E:P 4+=—=
2
(1 2x4 5x3
E=|=-
1 3x4 4x3
(1x12 15)
E= - -
1x12 1
At M
- 6
19 19
E=—x—
12 6
19x19
©12x6

361
72




$ Controle de mathématiques $

NOM : PRENOM : CLASSE :
EXERCICE N° 1:
Cet exercice est a compléter directement sur le sujet.
Compléter les fractions suivantes : Simplifier au maximum les fractions suivantes :
42
7 49 56 A= — =
3 24
75
12 60 36 B=—=
6 36

EXERCICE N° 2:

Cet exercice doit étre rédige sur votre copie.
Calculer et simplifier les expressions suivantes en détaillant votre démarche :

6 points

4 points i}

v Yo

5 11 4 3 2 3 4 8
=2-=42 =Z-= C=2+>-= D==--
3 3 3 5 15 4 3 5
EXERCICE N° 3: 4 points ﬁ ﬁ
Cet exercice doit étre rédigé sur votre copie.
Calculer et simplifier au maximum les expresssions suivantes en détaillant votre démarche :
5 8 15 4 12 5 & 64 49
E=—x— F=—x-— G=— x — = — X —
3 7 16 5 36 63 72
EXERCICE N° 4: 6 points ﬁ ﬁ i}
Cet exercice doit étre Védz'ge' sur votre copie.
Calculer et simplifier au maximum les expresssions suivantes en détaillant votre démarche :
1. 5 7 8 8 2 2 5\(3 1
I=-ax—-—-— J=———x- K=|=-—-=||=+=
3 4 3 3 3 5 5 3/\5 3 & 3 1
L=[1-=+2|[2+=
3 4 3




Contrdle de mathématiques — CORRECTION

Exercice n° 1 : Simplification de fractions

Simplification de fractions

_7x8 56 7x7 49 56
T 3x8 24 3x7 21 24

7
3

12 12x6 72 12x5 60 12x3 36

6 6x6 36 6x5 30 6x3 18

12 12x7 84 12x3 36 12x560
T 7x7 49 7x3 21 7x5 35

Exercice n° 2 : Somme algébrique de fractions

Somme algebrique de fractions

5 11 4 3 2

3 3 3 5 15

Exercice n° 3 : Produit de fractions

Produit de fractions
5 8 15 4
E=—-—x— F=—x-
3 7 16 5
_ 3x5x4
T 4x4x5
40 3
E=— F==
21 4

s

CORRECTION
42 6x7 |6
T49 7x7 |7
75 _5x15 [15
T 55 5x11 |11
_84_2><42_42_6><7_7
96 2x48 48 6x8 |8
CORRECTION
3 4 2 8
C=2+--- D==-2
4 3 7 5
_2><12+3><3 4x4 _2><5 8x7
T 1x12 4x3 3x4 7x5 5x7
24 9 16 10 56
=== D=—-—
12 12 12 35 35
17 46
C=— D=-—
12 35
CORRECTION
12 5 64 49
G:—X— H:—x—
5 36 63 72
_SXSX7X7
12 x5 T 7x9x8x9
T 5x12x3 8x7
T 9x9
1 56
G=- H=—
3 81




Exercice n° 4 : Expression complexe utilisant les fractions

Fractions et priorit¢

1. 5 7 8 8 2
I=-dx-—~ J=g-zx%
374 3 3 35
e 5 7 8 16
12 3 3 15
5 28 ]_40 16
12 12 15 15
23 24
[=-= J==
12 15

K

(57305 +3)

( 6 25)( 9 N 5 )
15 15/\15 15
19 14
__x_
15 15

266
225

CORRECTION
1 3 1
L=|1--+-]|2+—
3 4 3
(12 4 9)(6 1)
L=———+—]||=-+=
12 12 12)\3 3
17 7
L=—x—
12 3




$ Interrogation de mathématiques $
NOM : PRENOM : CLASSE :

EXERCICE N° 1: i}

Compléter les égalités suivantes :

3X :7 7)( :3 5)( :8 X9 17

EXERCICE N° 2: ﬁ? i}

Compléter les fractions suivantes : Simplifier au maximum les fractions suivantes en détaillant votre
raisonnement :

7 49 63 15

—_ = = = A= —=

3 24 25
12 60 36 g2 _

6 36 - - 49

4 36 48 36

— = = — C = — =

7 49 24

9 15 24 84

- = — = D = — =

6 2 96

EXERCICE N° 3 : ﬁ i}

Calculer et simplifier les expressions suivantes en détaillant votre démarche :

5 11 4 3 2 3 4 2 8
A==——4- B==-= C=2+-—-- D==-2
3 3 3 5 15 4 3 7 5




Interrogation de mathématiques — CORRECTION

s

Exercice n° 1 : Définition des fractions CORRECTION
Définition
Compléter les égalités suivantes :
7 3 8 9 17
Ix—-=7 7Tx—==3 5x—-=8 13x—=9 7Tx — =17
3 7 3 13 7
Exercice n° 2 : Simplification de fractions CORRECTION
Simplification de fractions
Compléter les fractions suivantes : Simplifier au maximum les fractions suivantes en détaillant votre
7 56 49 63 raisonnement :
3 24 21 27 -
B 15 B 5x3 B 3
25 5x5 |5]
12 72 60 36
6 36 30 18 2 76 [6]
=977
4 28 36 60
—_—=—=—=— 36 4x9 9 3x3 3
7 49 63 84 C=—= =—-= =| =
24 4x6 6 3x2 2
9 3 15 24 _84_2X42_42_6X7_7
6§ 210 16 96 2x48 48 6x8 |8
Exercice n° 3 : Somme algébrique de fractions CORRECTION
Somme algébrique de fractions
Calculer et simplifier les expressions suivantes en détaillant votre démarche :
5 11 4 3 2 3 4 2 8
A=>—— 4= B=--= C=2+--- p=2-2
3 3 3 5 15 4 3 7 5
C= 2 N 3x3 4x4
_3x3_2 "1 4x3 3x4 po2X5_8x7
5-11+4 5x3 15 2x12 9 16 75 5%
A=—5— “Ixi2 12 12
9 2 * 1o 56
" 15 15 c=24,9_16 T35 35
12 12 12
2 7 17 46
(A=—-= B=— C=— D=——
3 15 12 35




$ Interrogation de mathématiques $

NOM :

EXERCICE N° 1:

Compléter les égalités suivantes :

5x =3

EXERCICE N° 2:

3 x

Compléter les fractions suivantes :

PRENOM :

5 35 ~ 45

4 24 B

10 60 B 70
- o -

6 36 ~ 48

7 49 B

15 25 B 35
- ; -

EXERCICE N° 3:

CLASSE :

PGS K¢

Simplifier au maximum les fractions suivantes en détaillant votre

raisonnement :

A= — =
21

112

Calculer et simplifier les expressions suivantes en détaillant votre démarche :

5 11

A=2-—+

4 4

3 4

C=2+=-=

PAGR A



Interrogation de mathématiques — CORRECTION

s

Exercice n° 1 : Définition des fractions CORRECTION
Définition
Compléter les égalités suivantes :
3 5 7 6 13
5x—-=3 3x—-=5 6x—=7 17x — =6 7x — =13
5 3 6 7
Exercice n° 2 : Simplification de fractions CORRECTION
Simplification de fractions
Compléter les fractions suivantes : Simplifier au maximum les fractions suivantes en détaillant votre
5 30 35 45 raisonnement :
4 24 28 36 -
B 14 B 7x2 B 2
21 7x3 [3]
10 50 60 70
5 25 30 35 B_48_8x6_?
56 8x7 |7
6 42 36 48
;:E:E:% C—48—6X8—8—2X4—4
36 6x6 6 2x3 |3
15 5 25 35 _96_2X48_48_8X6_6
93 15 21 112 2x56 56 8x7 |7
Exercice n° 3 : Somme algébrique de fractions CORRECTION
Somme algébrique de fractions
Calculer et simplifier les expressions suivantes en détaillant votre démarche :
5 11 3 3 2 3 4 2 8
A=>—— 4= B=--= C=2+=—-- p=2-2
4 4 4 7 21 5 3 5 7
C= 2 N 3x3 4x5
_3x3_2 17 5x3 3x5 _2x7 _8x>5
5-11+3 7x3 21 2x15 9 20 Sx 7 7x5
A= AR TATS
9 2 X 14 40
= — = — 2 = — — —
21 21 c=30_9 20 35 35
15 15 15
3 7 19 26
(A=-= B=— C=— p=-=
4 21 15 35




$ Interrogation de mathématiques $

NOM :

EXERCICE N° 1:

Compléter les égalités suivantes :

8 x =3

EXERCICE N° 2:

3 x

Compléter les fractions suivantes :

PRENOM :

3 27 ~ 39

4 24 B

14 28 B 70
- 5 -

5 35 ~ 55

6 36 B

18 15 B 27

12 2 B

EXERCICE N° 3 :

CLASSE :

11
X
27

PGS K¢

Simplifier au maximum les fractions suivantes en détaillant votre

raisonnement :
12
A = — =
18
64
B — _ —
56
24
C=—=
36
96
D=—=
84

Calculer et simplifier les expressions suivantes en détaillant votre démarche :

5 11

A==-—+

77

3 4

C=2+>--

6 5

pAGR A



Interrogation de mathématiques — CORRECTION

Exercice n° 1 : Définition des fractions
Définition
Compléter les égalités suivantes :

3
8§x—-—=3
8

Exercice n° 2 : Simplification de fractions

Simplification de fractions

Compléter les fractions suivantes :

3 18 27 39
4 24 36 52

14 98 28 70
7 49 14 35

5 30 35 55

6 36 42 66

18 3 15 27

272 10 18

Exercice n° 3 : Somme algébrique de fractions

Somme algébrique de fractions

s

raisonnement :
12 6x2 |2
T 18 6x3 |3
64 8x8 |8
T 56 8x7 |7

T84 2x42 42 6x7

Calculer et simplifier les expressions suivantes en détaillant votre démarche :

5 11 3 B_3 2
77 7 5 15
_3x3 2
" 5x3 15
5-11+3
A=— "
7
9 2
15 15
3 7
(A=-= B=—
7 15

3 4
C=2+-—-—-
6 5

_2 3x5 4x6

+ —
1 6x5 5x6
_2x30 15 24

ST —
1x30 30 30
60 15 24

C=—+—-=
30 30 30
51

T30
_3><17

T 3x10
17
10

C

"36 6x6 6 2x3 |3

CORRECTION

CORRECTION

Simplifier au maximum les fractions suivantes en détaillant votre

_24_6><4_4_2><2_ 2

_96_2><48_48_6><8_ 8

7
CORRECTION
2 8
D=—---

3 7
_2x7 8x3
T 3x7 7x3
14 24
21 21

10
D=—-—
21




$ Interrogation de mathématiques $

NOM : PRENOM : CLASSE :

EXERCICE N° 1: i}

Compléter les égalités suivantes :

9 x =7 7 x =9 4 x =7 ><11 ><17
23 27

EXERCICE N° 2: ﬁ? i}

Compléter les fractions suivantes : Simplifier au maximum les fractions suivantes en détaillant votre
raisonnement :

7 49 63 21

- = = = A=—=

3 24 14

16 32 80 49

_—= = = B=—=
32 42

6 36 48 oo 36_

7 49 - - 24

15 9 24 112

_—= = = D=—=

10 2 96

EXERCICE N° 3: ﬁ i}

Calculer et simplifier les expressions suivantes en détaillant votre démarche :

5 17 9 3 2 5 7 2 8
A=2-"4Z B=--= C=2+=-—- D==-2
4 4 4 7 21 6 4 9 5




Interrogation de mathématiques — CORRECTION

s

Exercice n° 1 : Définition des fractions CORRECTION
Définition
Compléter les égalités suivantes :

7 9 7 11 17

I9x —=7 7x—==9 4x—=7 23x — =11 27x — =17

9 7 4 23 27
Exercice n° 2 : Simplification de fractions CORRECTION
Simplification de fractions
Compléter les fractions suivantes : Simplifier au maximum les fractions suivantes en détaillant votre

7 56 _ 49 _ 63 raisonnement :

3 24 21 27

21 7x3 [3]
14 7x2 [2]

16 64 32 80
8 32 16 40 49 7x7 [7]
B=—= =| -
42 7x6 |6

—_—e— = — = 36 6x6 6 2x3 3
7 49 42 56 C=—= =—= =| =
24 6x%x4 4 2x2 2
15 3 9 24 p= 12 _2x56_56_8x7 |7
0-2"6"16 96 2x48 48 8x6 |6
Exercice n° 3 : Somme algébrique de fractions CORRECTION
Somme algébrique de fractions
Calculer et simplifier les expressions suivantes en détaillant votre démarche :
5 17 9 3 2 5 7 2 8
=214z B=--2 C=2+2-= p==-2
4 4 4 7 21 6 4 9 5
3x3 2 c=2,%%2_7x3 _2x5 8x9
51749 T 7x3 21 b %0t T 9x5 5x9
= — 4 —— —
4 9 2 1x12 12 12 10 72
B=_--o7 24 10 21 D=—-—
21 21 c=24,10_21 45 45
12 12 12
3 7 13 62
(A=-~ B=— C=— D=-—
4 21 12 45




¢ Evaluation g

Quatrieme

EXERCICE N° 1:Egalité de fractions (4 points) o

Recopier sur votre copie et remplacer les étoiles par le nombre qui convient :

_i} 12 ﬁ_?)?)

EXERCICE N° 2 :Simplification de fractions (4 points) o

Recopier chaque fraction sur votre copie puis simplifier au maximum en détaillant chaque étape :

12 15 36 72
E== F==— G==2 H=:=
16 25 45 96
21 24 64 108
=" J="=— K=— L= —
49 48 96 96
EXERCICE N° 3:Somme de fractions (12 points) o o o

Recopier chacune de ces sommes algébriques sur votre copie, puis effectuer les calculs en détaillant chaque étape.
Penser a simplifier le résultat final :

12 8 10 0-8_3
777 5 4
8 5 4 5 7
N=2———-Z+4— R=Z+~
9 9 9 3 5
3 7 7 5
=——-— S=1--—--
5 15 6 8
7 11 3 5 1
P=d4+-—— T-g54+>_2,2
8 24 4 3 9
EXERCICE N° 4 :Somme de fractions (+2 points) o o o s

Recopier chacune de ces sommes algébriques sur votre copie, puis effectuer les calculs en détaillant chaque étape.
Penser a simplifier le résultat final :



Evaluation — Correcrion
EXERCICE N° 1

E galité de fractions

Recopier sur votre copie et remplacer les étoiles par le nombre qui convient :

A_3_9_12_W_33 C_9_W_36_m_99
T4 12 16 36 44 7 21 28 63 77
B_6_R_30_M_72 D_ll_%_SS_W_99
5 10 25 45 60 8 24 40 56 72
cs
)

EXERCICE N° 2

Simplification de fractions

Recopier chaque fraction sur votre copie puis simplifier au maximum en détaillant chaque étape :

12 15 36 72
E== F=— G=— H=—
16 25 45 96
4x9 36
:5x9 H:E
E_3><4 F_3><5
S 4x4 5x5 4 _6x6
G=¢ T 8x6
6
3 64 H=-
_° _ 2 K=— 8
:32X2 H==
48 %2
21 24
I_E ]:E K_32 108
48 96
_4x8 L_54
I_3><7 ]_1x24 T 6x8 T 48
7x7 2 x 48 A 9% 6
K:— =
6 8x6
1—3 J= K—2 L=
=z - =3 -

CORRECTION

CORRECTION



EXERCICE N° 3:Somme de fractions (12 points) o o ofs

Recopier chacune de ces sommes algébriques sur votre copie, puis effectuer les calculs en détaillant chaque étape.
Penser a simplifier le résultat final :

12 8 10

8 5 4 3 7
M=——-—--— N=2———=+4— =
7 7 7 9 9 9 5 15
2 8 5 4 3x3 7
6 N: _____ + — —
A4=—; 1 9 9 9 5x3 15
18 8 5.4 9 7
9 9 9 9 “15 15
9 2
N==-=1 O=—
9 15
7 11 5 7 3 5 1
P=4+—-—— R=—-+- T=5+-—--+=
8 24 3 5 4 39
4 7 11 5x5 7><3 5 3 5 1
pP=- R= T=-4+=-—=+-
1 8 24 3><5 5><3 1 4 3 9
_4xed 7x3 1 p=20.2l _5x36 3x9 5x12 1x4
IEERTERE? 1515 T 1x36 4x9 3x12 9xa
96 21 11 16
T4 24 2 R=1¢ 180 27 60 4
36 36 36 36
106 53 7 5
SEYERET S=1---—=
24 12 6 8 r=1
36
6 3 1 7 5
= — — — S=—————
Q 5 4 1 6 8
_6><4 3x5 S_1><24 7x4 5x3
" 5x4 4x5 T 1x24 6x4 8x3
24 15 24 28 15
Q=—-— S=—-—-—=
20 20 24 24 24
Q_9 o 19
20 24
EXERCICE N° 4 :Somme de fractions (+2 points) ofs o o o

Recopier chacune de ces sommes algébriques sur votre copie, puis effectuer les calculs en détaillant chaque étape.
Penser a simplifier le résultat final :

o111 3 5 7
U_1_§+§_Z+g V:(I_E)_(Z_E)_(S_E)
pol 111 v=-2)-(5 &)%)
1 273 45
2 7 23
60 1x30 1x20 1x15 1x12 V=57"%"10

= — - + - +
60 2x30 3x20 4x15 5x12 2%6 7%x5 23 %3

T 5x6 6x5 10%x3
60 30 20 15 12
=60 60 60 60 60 _12 35 69
30 30 30
47 92 46
U=— v=_2__2
12 30 15




NOM : PRENOM : CLASSE :
, [ ] [ ]
Evaluation — Fractions

Exercice 1 : Compléter les égalités suivantes :

7 ~ 35 ~ 56 12 ~ 36 ~ 60

3 21 B B 7 49 B B

5 ~ 25 ~ 60 16 ~ 40 ~ 24

B 16 B B 12 27 B B

11 ~ 55 ~ 33 25 ~ 45 ~ 65

6 36 B B 15 21 B a

Exercice 2 : Simplifier les fractions suivantes :

42 84
A= —= E=—=
49 96

556 _
T 64 128
F=——=
196
63
C=—=
72
108
G=—=
162
75
p=2=
55

Exercice 3 : Les fractions suivantes sont-elles égales ? Justifier votre réponse.

13 21 65 95 22
1. — et — 2. —et— 3. —
8 13 39 57 7

333

106



NOM : PRENOM :

Evaluation — Fractions

Exercice 1 : Compléter les égalités suivantes :

CLASSE:

9 ~ 45 ~ 63 12 ~ 36 ~ 60
B 16 B B 7 49 B B

7 ~ 49 ~ 56 16 ~ 40 ~ 24

3 24 B B 12 27 B B

12 ~ 60 ~ 36 25 ~ 45 ~ 65
B 36 B B 15 21 B B

Exercice 2 : Simplifier les fractions suivantes :

56 128
A= —= E=—=
64 196

g2 _
) 84
F=—-=
96
75
c=2=
55
108
G:—:
162
63
D=2 =
72

Exercice 3 : Les fractions suivantes sont-elles égales ? Justifier votre réponse.

65 95 13 21 22
1. —et — 2. — et — 3. —
39 57 8 13 7

333

106



Evaluation — Fractions — Correction

Exercice 1 : Compléter les égalités suivantes :

7 7x7 49 35 35 56 56 12 12x7 84 36 36 60 60
3 21 21 5x3 15 3x8 24 7 49 49 3x7 21 7x5 35
5 5x4 20 25 25 60 60 16 4x4 4 36 40 24
4~ 16 16 5x4 20 12x4 48 12 4x3 3 27 30 18
11 11x6 66 55 55 33 33 25 5x5 5 35 45 65
6 36 36 6x5 30 3x6 18 15 5x3 3 21 27 39

Exercice 2 : Simplifier les fractions suivantes :

A_42_6x7_6 84 2x42 42 6x7 7
T49  7x7 7 96 2x48 48 6x8 8
B_56_8><7_7
64 8x8 8 128 2x64 64 2x32 32
196 2x98 98 2x49 49
63 9x7 7
C=—"= =L
72 8x9 8
108 2x54 54 9x6 6 3x2 2
162 2x81 81 9x9 9 3x3 3

75 _5x15 15
T 55 5x11 11

Exercice 3 : Les fractions suivantes sont-elles égales ? Justifier votre réponse.

13x13=169et8x21 = 168donccesfrac- 65 x 57 = 3705 et 39 x 95 = 3705 donc 22 x 106 =2332 et 7 x 333 = 2333 donc
tions ne sont pas égales. elles sont égales. ces fractions ne sont pas égales.



Evaluation — Fractions — Correction

Exercice 1 : Compléter les égalités suivantes :

9 9x4 36 45 45 63 60 12 12x7 84 36 36 60 60
4~ 16 16 9x4 36 7x4 28 7 49 49 3x7 21 7x5 35
7 7x7 49 35 35 56 56 16 4x4 4 36 40 24
3 21 21 5x3 15 3x8 24 12 4x3 3 27 30 18
12 12x6 72 60 60 36 36 25 5x5 5 35 45 65
6 36 36 6x5 30 3x6 18 15 5x3 3 21 27 39

Exercice 2 : Simplifier les fractions suivantes :

A_56_8x7_7 128 2x64 64 2x32 32
" 64 8x8 8 196 2x98 98 2x49 49
_42_6><7_6
49 7x7 7 84 2x42 42 6x7 7
96 2x48 48 6x8 8
C_75_5><15_15
" 55 5x11 11
108 2x54 54 9x6 6 3x2 2
162 2x81 81 9x9 9 3x3 3
63 9x7 7
D=—= =—
72 8x9 8

Exercice 3 : Les fractions suivantes sont-elles égales ? Justifier votre réponse.

65 x57 =3705 et 39 x95 = 3705 donc 13x13=169et8x21 =168donccesfrac- 22 x 106 =2332 et 7 x 333 = 2333 donc
elles sont égales. tions ne sont pas égales. ces fractions ne sont pas égales.



NOM : PRENOM : CLASSE:

Evaluation — Fractions

Exercice 1 : Compléter les égalités suivantes :

Exercice 2 : Compléter en indiquant les étapes :

7 28 21
A=—= = — E=—= = —
14 18

5 27
B=-= = — F=—= = —
48 36 16

7 45
C=—= =— G=—= =—
11 77 35 49

56 48
D=-= = — H=—-= = —
32 22

Exercice 3 : Simplifier au maximum les fractions suivantes :

42 84
[=— = M=—-=
49 96

]_56_
64 128
196
63
K=—=
72
108
O:—:
162
75
L=—-=



NOM : PRENOM : CLASSE:

Evaluation — Fractions

Exercice 1 : Compléter les égalités suivantes :

Exercice 2 : Compléter en indiquant les étapes :

8 32 24
A=—= = — E=—= = —
16 18

5 27
B=-= = — F=—= = —
48 36 16

9 45
C=—= == G=—= =—
11 77 35 49

56 48
D=-= = — H=—-= = —
32 22

Exercice 3 : Simplifier au maximum les fractions suivantes :

56 84
[=— = M=—-=
64 96

]_42_
49 196
128
72
K=—-=
63
o162
108
75
L=—-=



9 Evaluation de mathématiques §

Exercice 1 (6 points)

1. Calculer la longueur AC
2. On admettra dans cette question que AC = 5,2 cm. Le triangle ACD est-il rectangle ?

3. Sachant que les points B, C et D sont alignés, le triangle BAD est-il rectangle ?

Exercice 2 : Calculer en détaillant vos calculs et en simplifiant au maximum votre résultat : (10 points)
7 8 14 7 8 3 4 11
A=t42_ 2 p=:_2 G=2_--__
9 9 9 5 7 4 3 12
3 33 8 4 1
B=3-—-= E=5-2 H=2_1,3
10 10 7 4
5 7 5 1 7 17 31
=2_L F=3+->—— [=———_-=
3 15 4 20 12 15 60
Exercice 3 : Les affirmations suivantes sont-elles vraies. Justifier & chaque fois votre réponse. (4 points)

7
1. Lorsque 'on multiplie 3 par 7 on obtient 3.

, 143
2. Les fractions — et —= sont égales.
102 187

99 ,
3. — et — sont égales.
70 408



$ Evaluation de mathématiques — Correction  §

Exercice 1

1.
Dans le triangle ABC rectangle en C,
D’apres le théoréme de Pythagore ona:
CA*+CB*= AB®
CA*+3,9°=6,5
CA®+15,21=42,25
CA* =42,25-15,21

CA%?=27,04
CA=/27,04
CA=5,2
CA=52cm
2.
Comparons CA%2+CD?et AD? .
CA*+CD? AD?
5,2% +16,5> )
17,3
27,04+ 272,25
299,29 299,29

Comme CA? + CD? = AD?, daprés la réciproque du théoréme de Pythagore | le triangle CAD est rectangle en C |.

3.
Comparons AB? + AD? et BD? :

AB? + AD? BD?
6,5 +17,3° (3,9+16,5)*
42,25+299,29 20,42
341,54 416,16

Comme
AB? + AD? # BD?

, d’apres la contraposée du théoréme de Pythagore | le triangle ABD n’est pas rectangle |.




Exercice 2 : Calculer en détaillant vos calculs et en simplifiant au maximum votre résultat : (10 points)

7 8 14 8 4 1
A=y —— E=5-- H==--+3
9 9 9 3 7 4
AL _5x3 8 godx4 1x7 3x28
9 1x3 3 Tx4 4x7 1x28
3 33 16 7 84
B=3-—_>2 p_1_8 go16_7 8
10 10 3 3 28 28 28
3x10 3 33 -
T1x10 10 10 g’ =2
3 28
30 3 33
~ 10 10 10 5 1 7 17 31
6 F=3+2—— =L _f_ 2
B=— 4 20 12 15 60
0 3x20 5x5 1 _7x5 17x4 31
_3x2 =1x20 T1x5 " 20 S 12x5 15x4 60
5x2
60 25 1 35 68 31
3 "%t %" 75 50 60
B= 5 20 20 20
—64
c=2-= 20
3 15
5x5 7 F_4x21 :—16><4
“3x5 15 T axs 154
2 —
_®_ 7 21 Ja—
15 15 F= = 15
18
C=—
15 3 4 11
G=--2-—
6x3 4 3 12
x5 3x3 4x4 11
6 T4x3 3x4 12
C= g
9 16 11
7 8 12 12 12
p-12 12 12 12
oo T18
D= 7x7 8x5 T
S5x7 7Tx5
49 40 g 3x6
T35 35 62
9 -3
D=— G=—
35
Exercice 3 : Les affirmations suivantes sont-elles vraies. Justifier & chaque fois votre réponse. (4 points)

7 7
1. Lorsque 'on multiplie 3 par 7 on obtient 3. On sait que 3 x 3 =7 donc | Affirmation n° 1 est fausse |.

78 143
2. Les fractions Tz et 17 sont égales. Comme 78 x 187 = 14586 et 102 x 143 = 14586, | Affirmation n° 2 est vraie |.

99 577 ,
3. =0 < 208 O™ égales. Comme 99 x 408 = 40392 et 70 x 577 = 40390, | Affirmation n° 3 est fausse |.




@ LE NOMBRE D’OR @

QUATRIEME
CULTURE
— Choisir un nombre;
Voici un programme de calcul : — Calculer son inverse;

— Ajouter 1.

1. Tester ce programme de calcul avec les nombres 1; 2; > puis 3 Donner la réponse sous la forme d’une fraction irréductible.

35 8
2. Classer dans l'ordre croissant, en justifiant la réponse par des calculs, les nombres 1; 2; 2 3 et 5

3 5 5
En partant du nombre 2 on obtient 3 En repartant de 3 on obtient 5

3. Poursuivre ainsi en partant de = puis en recommengant avec le résultat obtenu. Répeter cela S fois supplémentaires.

4. En utilisant des valeurs approchées des quotients calculées 4 la calculatrice, classer dans I'ordre croissant, les 10 résultats obtenus.

1 2
5.En écrivant 1 = 1€ 2= T faire la liste des dénominateurs des 10 fractions précédentes.

6. Peut-on faire une conjecture sur les cinq fractions suivantes en observant attentivement les nombres entiers obtenus a la question 5..

7. Donner une valeurs approchée au dix-millieme pres des deux derniéres fractions obtenues.

V5+1

Comparer ce résultat avec le nombre ¢p = 5

Le nombre ¢ « phi »s appelle le nombre d’or ou divine proportion. On le retrouve dés les Eléments d’Euclide vers 300 avant notre ére it il correspond a
un partage harmonienx d’un segment. A la Renaissance, vers 1480, Luca Pacioli en fait une proportion venue du ciel qui va marquer Uesthétique en peinture
et en architecture. Cette maniére un pen mystique de voir ce nombre se renforce encore au XVIII ‘et XIX siécle. Ce nombre a cependant quelques proprietés
mﬂtbc’mdtiquc: intéressantes. Par cxemplf, quémd on lui ajoute 1 on obtient son carré. Qmmd on lui retive 1 on obtient son inverse!

La suite de nombres précédentes, 1;1; 2; 3; 5; 8; 13 ... sappelle suite de Fibonacci en homage an mathématicien italien du XII ‘siécle Léonardo Fibonacci

dit Léonard de Pise. On retronve cette suite dans d antres ceuvres artistiques, comme dans des films ou on lui associe des propriétés magiques!

Voici une figure géométrique constitué de deux rectangles parfaitement identiques.

H F
T
D C
T
w
Ul ~
B *
3 -
Luca Pacioli et son éléve
Jacopi de Barbari — (1495) — Musée de Naples
,/ imm| /I/’ ]
A 89 mm B E

8.a. Calculer en justifiant la réponse, la mesure des segments [AC], [CF] et [AF].
8.b. Les points A, C et F sont-ils alignés? Justifier la réponse.

8.c Pour les plus téméraires, recommencer les deux questions précédentes avec 233 cm et 144 cm.

Pour que les points A, C et F soient exactement alignés, il fant que le guotient de la longueur et la largenr du rectangle soit exactement égale
au nombre d’or. Plus on choisit deux nombres grands nombres consécutifs de la suite de Fibonacci, plus on approche d’une proportion égale an
nombre d’or. On parle alors de rectangle doré. Ce format de rectangle, par exemple pour la toile d’un tablean, a été souvent choisie pour cette
raison. Cette proportion serait la plus harmonieuse!



CULTURE

39 LE NOMBRE D’OR — Correction @8

1
1. En partant du nombre 1, on obtient successivement 1= 1 puis1+1=2. | Enpartantde 1 on arrive a 2. ‘

, , 11 1 2
En partant du nombre 2, on obtient successivement 5 puis o+ 1= st5=
3 . . , 2 3
En partant du nombre —, on obtient successivement — puis = +1= =+ = =
2 3 3 3 3
5 , , 3 3 3 5
En partant du nombre 3 on obtient successivement - puis = + 1= e

35 8
2. On peut écrire 23 et = avec le méme dénominateur 2 x 3 x 5 = 30.

3 3x15 45
2 2x15 30
5 5x10 50
3 3x10 30
8 8x6 48
5 5x6 30

. 3 8 5
Finalementl < —<-<—-<2
2 5 3

8 . . 5 .5 5 8 13
3. En partant du nombre —, on obtient successivement — puis = +1=—+ - = —
5 8 8 8 8 8
13 , : 8 8 13 21
En partant du nombre —, on obtient successivement — puis — +1=—+ — = —.
8 13 13 13 13 13
, , 13 13 13 21 34
En partant du nombre —, on obtient successivement — puis — +1= — 4+ — = —.
13 1 21 21 21 21
34 _ _ 21 21 21 34 55
En partant du nombre —, on obtient successivement — puis — +1=—+ — = —,
21 34 34 34 34 34
, , 4 34 34 55 89
En partant du nombre —, on obtient successivement — puis — +1= — + — = —.
34 5 55 55 55 55

3 5 8 13 21 34
4,—-=1,5;-=1,6667;-—=1,6; — =1,625; — = 1,6154; —
2 3 5 8 13 21
3 8 21 55 89 34 13 5
l<—-<-<—<—<—<—<—<-=-<2
2 5 13 34 55 21 8 3

S. | Voici la liste des dénominateurs: 1;1;2;3;5; 8;13;21; 34; 55

6. On peut conjecturer un regle qui permet de passer d’'un nombre 4 lautre.
Ainsi :

Gl wio NIw

. 3
En partant de 2 on arrive & 5

En partant de S on arrive a 3

5

5 .
En partant de 3 on arrive a =

8 Lo
En partant de s on arrive a N

13 21
En partant de — on arrived —.
8 13

21 34
En partant de — on arrive 3 —.
13 21

. .55
En partant de — on arrive & —.
21 34

En partant de — on arrive a —.
34 55

55 89
~1,619; — =1,6176et — =~ 1,6182
34 55

1+1=2;1+2=3;2+3=5;3+5=8;8+5=13;13+8=21;21+13 =34 et 21 + 34 = 55.

Si cette conjecture est vraie, les termes suivants sont :

55434 =89;89+55=144; 144 + 89 = 233; 233 + 144 = 377; 377 + 233 = 610 et enfin 610 + 377 = 987

144 233 377 610 987

Les cing fractions suivantes sont : ;—; —; —— et —.
89 144 233 377 610

, 610 987
7. | A la calculatrice on arrive 3 — =~ 1,61804 et — ~ 1,61803.
377 610

8.a. Dans le triangle ABC rectangle en B,
D’apres le théoréeme de Pythagore ona:




BA? + BC? = AC?
892 +55% = AC?
7921 + 3025 = AC?
AC? =10946
AC = V10946
AC =~ 104,62

AC = 104,62mm

Dans le triangle CHF rectangle en H,
HC=HB-BC=89mm-55mm =34mm
D’apres le théoréme de Pythagore ona:
HC? + HF? =CF?
552 +34% = CF?
3025+ 1156 = CF?
CF? =4181
CF =v4181

CF = 64,66

CF = 64,66 mm

Dans le triangle AEF rectangle en E,
AE = AB+ BE =89mm +55mm = 144 mm
D’apres le théoréme de Pythagore ona:
EA®*+ EF* = AF?
144% + 89% = AF?
20736 +7921 = AF*
AF?* = 28657
AF = /28657
AF = 169,28

AF = 169,28 mm

8.b. AC + CF =104,62mm + 64,66 mm = 169,28 mm
Avec les arrondis au centi¢me pres, on voit que AC + CF = AF.

En revanche v/10946 + /4181 = 169,283 7858 et /28657 ~ 169, 2837854.
Au dix-millionieme pres , AC + CF # AF!

Les points A, C et F ne sont pas alignés, méme si c’est invisible a 'oeil nu! On peut tester en construisant cette figure en vraie grandeur!




N

/]

[ ]

55mm

89 mm



8.c On peut reprendre les calculs précédents avec AB =233 cm et AD = 144cm, onaalors CH =89cm et AE =377cm
On arrive ainsi a :

2332 + 144% = AC?

AC? =75025
AC = V75025

1442 + 89 = CF?

CF? =28657
CF = /28657

377% +233% = AF?

AF? =196418
AF =v196418

La calculatrice ordinaire est incapable de différencier AC + CF et AF.

11 faut utiliser un outil plus puissant comme le site en ligne wolframalpha.com.
On obtient :

V75025 + /28657 ~ 443,190703 89
V196418 ~ 443,19070387

Impressionant, non?



¢ Evaluation g

Quatrieme
La calculatrice n’est pas autorisée pour cette évaluation.

Calculer les expressions suivantes en détaillant la démarche.

A=(=3)x(=1)+(=5) x (+2) D=(-1-24+4-1+3)(-3-54+4+7)
B =(+5) x (+2) — (—6) x (—-2) E=(-4-3-7+3-10)+-(1-7+8-9)
5x3-7x5
C=(=1D(=6)-(+3)(-3) - (- (-4 F=—u-——
8x4-9x%x3
Calculer et simplifier les expressions suivantes en détaillant la démarche.
4 3 3 6
G=—-—— K=—-—-—
5 15 5 7
7 5
H=—+— L=—+-
3 12
3 1 4
I=1—-+2> M=3-24—-—-
6 9 3
3 9 -3 -1 3 -3
J=4+>—— N=T -T2



Evaluation — CORRECTION

La calculatrice n’est pas autorisée pour cette évaluation.

Calculer les expressions suivantes en détaillant la démarche.

A=(-3)x(=1)+(=5) x (+2) D=(-1-2+4-1+3)(-3-54+4+7)
A=3-10 D=(-4+7)(-8+11)
D=3x3
E=(-4-3-74+3-100+-(1-7+8-9)
B=(+5) x (+2) — (-=6) x (-2) E=(-24+3)+(9-16)
B=10-12 E=-21+(-7)
5x3-7x5
T 8x4-9x3
C=(=D(=6) = (+3)(-3) - (-4)(-4) Fe 15-35
C=6-(-9) - (+16) 32-27
C=6+9-16 F:_TZO
F=-4

Calculer et simplifier les expressions suivantes en détaillant la démarche.

4 3 3 28 27
=—- = =2 L=—-=—"4=
5 15 5 12 12
_4x3 3 1
“5x3 15 jo4a3 9 L=-3
=44 - — —
c=2_3 120
15 15 4 3x5 9 3 1 4
=4+ — - — =3 - — _— =
G=2 T2 55 20 M=3-5%373
15 4%x20 15 9 3 3 1 4
3 J= 120720 20 M=—--+c-2
G=> x 1 6 9 3
5 _80 15 9 3x18 3x3 1x2 4x6
20720 20 M= - + -
7 5 1x18 6%x3 9x2 3x6
=2 J 54 9 2 24
3 12 20 M=—-—+ = _=
7x4 5 18 18 18 18
H=- + — 43
3)(4 12 ]:— M—é
__28 5 10 T 18
12 12
o 28 Kzg—g o3 1.3 -3
12 3x7 6x5 -4 -5 -10 2
“5x7 7x5 N=>_1_3.3
1 5 X % "2 5 10 2
I=1-=-+= 21 30
3 6 =—_= 3x5 1x4 3x2 3x10
1 1x2 5 35 35 N= - - +
I==— + =2 9 4x5 5x4 10x2 2x10
1 3x2 6 K=__— yo15 4 6 30
[oixé 2.5 35 20 20 20 20
1x6 6 6 35
6 2 5 7 9 N=—
[==———4+Z L=—+— 20
6 6 6 3 4 -
9 7x4 9x3 -
I=— L=- + N_Z
6 3x4 4x3




¢ Evaluation g

Quatrieme
La calculatrice n’est pas autorisée pour cette évaluation.
Calculer les expressions suivantes en détaillant la démarche.

A=(-4)x (=1 +(=5) x (+3) D=(-2-3+7-1+3)(-5-3+4+7)

B = (+5) x (+3) — (—=4) x (=3) E=(-4-3-7+3-100+-(1-7+8-9)

5x3-7x5
C=-DE7) - D (=4 - (=5)(=5) =
8x4-9x%x3
Calculer et simplifier les expressions suivantes en détaillant la démarche.
5 5 3 6
= - — — K=—-—-—
4 12 4 7
4 5
H=——+— L=—+—
3 18
1 5 2 4 5
I=1--+> M=5_242_2
4 6 9 3
3 7 3 -1 -3 -3
J=5+=—— Nl _—_—_=_=
-4 5 -10 -2

5 20



Evaluation — CORRECTION

La calculatrice n’est pas autorisée pour cette évaluation.

Calculer les expressions suivantes en détaillant la démarche.

A= (=4) x (1) + (=5) x (+3) D=(-2-3+7-1+3)(-5-3+4+7)
A=4-15 D=(-6+10)(-8+11)
D=4x3
D=-12
E=(-4-3-7+3-10)=(1-7+8-9)
B = (+5) x (+3) = (—4) x (-3) E=(-24+3)+(9-16)
B=15-12 E=-21+(-7)
£=3
5x3-7x5
T 8x4-9x3
C=-DE7)-HD (4 - (=5)(-5) 15-35
C=7-(-16)-25 ~32-27
C=7+16-25 F:_TZO
s

Calculer et simplifier les expressions suivantes en détaillant la démarche.

5 5 11 35 27
= - - — I=_ L:——+—
4 12 8 15 15
5%x3 5
G= - — L=—£
4x3 12 _5 3 7 15
15 5 J=54 275
G=—-—
12 12 ]_§+§_1 2 45
oo 1o 175 20 M=5-5+3"3
12 5x20 3x4 7 5 2 4 5
J= o M=2-24222
5 1x20 5x5 20 1 6 9 3
G:E _100 12 7 5x18 2x3 4x2 5x6
J=—+—-— M= - + -
20 20 20 1x18 6x3 9x2 3x6
__2.5 _ 105 o0 6 8 30
3 18 20 ~18 18 18 18
e 4x6 5 ]_21 M_62
" 3x6 18 4 18
24 5
_ 31
__+_ —
18 18 k=3_9% M=
"="1 K=3x7 _6x4 R T
or 7, A "4 5 C10 -2
[—1_14_? =S54 N= 3+1 3 3
1'% 28328 7175710 2
1 1 5
;=113 KZ_% N:_3><S+1x4_3x2_3><10
1 4 8 4x5 5x4 10x2 2x10
1x8 1x2 5
I= - + = 7 9 N:_1_5+i_£_@
1x8 4x2 8 L=——+~— 20 20 20 20
=825 ? 55 9x3 47
8 88 STk N=-25
3x5 5x3




CHAPITRE 3
LES FRACTIONS

Somme algebrique — Produit — Quotient

Objectifs d’apprentissage :
— Définition et égalité

O Connaitre la propriété caractéristique d’une fraction
O Savoir simplifier et changer le dénominateur d’une fraction
O Connaitre I'égalité des produits en croix
O Savoir utiliser la « régle de trois »
— Somme ou différence de fractions
O Ajouter ou soustraive deux fractions dont les dénominatenrs sont multiples 'un de launtre
O Ajouter ou soustraire deux fractions dont les numérateurs et dénominateurs sont des entiers relatifs §F
O djouter oun soustraire deux fractions dont les dénominatenrs sont des entiers relatifs quelconques ¢
O Ajouter ou soustrairve plusienrs fractions avec des entiers relatifs quelconques
— Produit de fractions
O Multiplier deux fractions sans simplification
O Multiplier denx fractions avec simplification ¥
— Quotient de fractions
O Diviser deux fractions sans simplification
O Diviser denx fractions avec simplification ¢
— Expressions complexes
O Effectuer des sommes, différences et produits en utilisant les priorités opéraroires S

O Effectuer des sommes, différences et quotients en utilisant les priorités opératoires
O Effectuer toutes successions d opérations en utilisant les priorités opératoires

CHAPITRE 3
LES FRACTIONS

Somme algebrique — Produit — Quotient

Objectifs d’apprentissage :
— Définition et égalité

O Connaitre la propriété caractéristique d’une fraction
O Savoir simplifier et changer le dénominateur d’'une fraction
O Connaitre l'égalité des produits en croix &
O Savoir utiliser la « régle de trois »
— Somme ou différence de fractions
O djouter on soustraire deux fractions dont les dénominatenrs sont multiples 'un de lautre
O Adjouter ou soustraire deux fractions dont les numérateurs et dénominatenrs sont des entiers relatifs $F
O djouter on soustraire deux fractions dont les dénominatenrs sont des entiers relatifs quelconques ¢
O Ajouter ou soustrairve plusienrs fractions avec des entiers relatifs quelconques
— Produit de fractions
O Multiplier deux fractions sans simplification
O Multiplier denx fractions avec simplification ¢

— Quotient de fractions
O Diviser deux fractions sans simplification
O Diviser denx fractions avec simplification ¢
— Expressions complexes
O Effectuer des sommes, différences et produits en utilisant les priorités opératoires Q7

O Effectuer des sommes, différences et quotients en utilisant les priorités opératoires
O Effectuer toutes successions d opérations en utilisant les priorités opératoires




LLES FRACTIONS

(I

<- LA FRACTION QUOTIENT

a et b étant deux nombres, b # 0

.oa . . (. a
La fraction ; désigne 'unique nombre vérifiant: bx — =a

EXEMPLES :

4
Ix—=4
3

< EGALITE DE FRACTIONS

a, b et k des nombres non nuls, alors

axk

a
bxk b

EXEMPLES DE SIMPLIFICATION DE FRACTIONS :

56 8x7 7

64 8x8 8

0

b,

ST

EXEMPLE :
56 7

et d des nombres non nuls.

16 4x4 4
T2 4x5 5

< EGALITE DES PRODUITS EN CROIX
C
C
d

4 la seule et unique condition que ax d =b x ¢

@ = g et on constate que 56 x 8 = 448 et que 64 x 7 = 448

<- SOMME ALGl:L‘BRIQUE DE DEUX FRACTIONS

Cc a+c

a
a, b et ¢ des nombres non nuls, alors — + — =

REMARQUE :

Quand les fractions n'ont pas le méme dénominateur il faut déterminer des fractions égales ayant le méme
dénominateur. Ce dénominateur commun est un multiple commun des dénominateurs. Il est conseillé de

choisir le plus petit!

b

15
Comme5><3=150na3=€.

EXEMPLES :

5+11_1—5+11_7
3 3 3 "3

A=

5 7 5x3 7

T4 127 4x3 12

15 7 8 4x2

T12 127 12 4x3

< PRODUIT DE DEUX FRACTIONS

axc
a, b, ¢ et d des nombres non nuls, alors — X ==

b d bxd

REMARQUE :

7 7

C = — — - =
5 4
28 35
20 20
26 13
15 12

Il est conseillé de simplifier le produit avant de l'effectuer.

EXEMPLES :
7 8 7x8 56

= — X — =

3711 3x11 33

<- INVERSE D’UN NOMBRE

64 x 63

8x8x9x7

7x4 7x5H

5x4 4x5
7

20
26 x 4

15xad

8x9

T19x56

TxTx8x7

Deux nombres sont inverses 'un de 'autre quand leur produit est égal 4 1.

a et b des nombres non nuls.

1 1
Comme a x — =1, — est I'inverse de a. Comme
a a

D
a

G‘l&

<- QUOTIENT DE DEUX FRACTIONS

Diviser par un nombre non nul revient & multiplier par son inverse.

a
a, b, ¢ et d des nombres non nuls, — +

EXEMPLES :

7 5 7 9 63 21
G=—+—=—-XxX—=—=—

3 9 3 5 15

5 3 5 6 5 4 5x6
H=—-+—-—+—x—-—==x—+

3 4 3 5 3 3 5x3

20 20 18 38
H=—+2=—+4+—=—

9 9 9 9

I=

8

5|;|m|oo

b b
=1, —estl
a

a
inverse de —.

16 8 15

= —Xx—
5 15 5 16

_8><15_8><3><5_3

T5x16 5x8x2 2

Tx7

13 x5

12x5
104 65 39 13x3

“60 60 60 20x3

13
20

72
49

QUATRIEME
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N
La translation
Sommaire

ACTIVITE — SITUATION INITIALE : Deux symétries axiales consécutives — Episode 1 . ... ............... 240
ACTIVITE — SITUATION INITIALE : Deux symétries axiales consécutives — Episode 2 . . ... .............. 242
AcTIVITE — SITUATION INITIALE : Un pavageduplan . ..., ... . ittt ittt 244
EXERCICES . o ittt ittt ittt ittt ettt ettt te i et eeeeeeeeeeeeeeeeenenennnnnns 248
EvaLuaTion : Calcul littéral et translation . . . . .o vttt ettt ittt e e e e 250

239



INFORMATIONS LEGALES

— Auteur : Fabrice ARNAUD

— Web : pi.ac3j.fr

— Mail : contact@ac3j.fr

— Derniére modification : 12 novembre 2026 4 20:42

Ce document a été écrit pour IETEXavec Iéditeur VIM - Vi Improved Vim 9.1.2141
Il a été compilé sous Linux Ubuntu Resolute Raccoon (Le Raton Laveur résolu) 26.04 avec la distribution TeX Live 2025.20260124 et Lualex 1.22.0

Le fichier source a été réalisé sous Linux Ubuntu avec éditeur Vim.

JPaimerais beaucoup rendre disponibles mes sources en TEX. Dans un monde idéal, je le ferai immédiatement. J’ai plusieurs fois constaté que des pilleurs
du Net me volent mes fichiers pdf, retirent cette derniere page de licence, pour les mettre en ligne et parfois méme les rendre payants. Nayant pas les
moyens de mettre un cabinet d’avocats sur cette contravention a la licence CC BY-NC-SA 4.0, je fais le choix de ne pas rendre mes sources disponibles.
La plupart des pdf proposés sur ce blog ne contiennent aucun filigrane, je ne les signe pas. Cela permet aux collégues, aux parents, aux éleves, de disposer
d’un document anonyme dont chacun peut disposer en respectant la licence qui est particulierement souple pour les utilisateurs non commerciaux. Je
me suis contenté d’ajouter mes références sur cette derniere page. Seules les corrections d’examens contiennent un filigrane vertical. J’ai en effet constaté
que certains sites peu scrupuleux, vendaient mes corrections alors qu’elles sont disponibles librement et gratuitement sur mon site. Cette solution est
insatisfaisante, je n’ai pas trouvé mieux!

Les QR codes présents sur certains documents pointent vers le fichier pdf lui-méme et sa correction. Ce lien ne pointe ni vers une page de mon blog ni
vers une quelconque publicité. Vous pouvez le laisser si vous souhaitez que vos éléves accédent au document en ligne avec sa correction.

Si vous étes un enseignant et que vous diffusez ce document dans le cadre strict de votre établissement scolaire, inutile de vous poser des
questions sur la licence ci-dessous! Dans la mesure ol vous limitez cette diffusion a votre classe ou un environnement numérique de travail
privé, n’hésitez pas a vous servir!

Licence CC BY-NC-SA 4.0
©@®® O

Attribution
Pas d’Utilisation Commerciale
Partage dans les Mémes Conditions 4.0 International

Ce document est placé sous licence CC-BY-NC-SA 4.0 qui impose certaines conditions de ré-utilisation.

Vous étes autorisé a :
Partager — copier, distribuer et communiquer le matériel par tous moyens et sous tous formats

Adapter — remixer, transformer et créer  partir du matériel

L’Offrant ne peut retirer les autorisations concédées par la licence tant que vous appliquez les termes de cette licence.

Selon les conditions suivantes :

Attribution — Vous devez créditer ’(Euvre, intégrer un lien vers la licence et indiquer si des modifications ont été effectuées a 'CEuvre. Vous devez
indiquer ces informations par tous les moyens raisonnables, sans toutefois suggérer que I’Offrant vous soutient ou soutient la fagon dont vous
avez utilisé son ceuvre.

Pas d’Utilisation Commerciale — Vous n’tes pas autorisé 4 faire un usage commercial de cette (Euvre, tout ou partie du matériel la composant.

Partage dans les Mémes Conditions — Dans le cas ot1 vous effectuez un remix, que vous transformez, ou créez a partir du matériel composant
I'GEuvre originale, vous devez diffuser I'oeuvre modifiée dans les méme conditions, c’est a dire avec la méme licence avec laquelle I'ceuvre originale
a été diffusée.

Pas de restrictions complémentaires — Vous n’étes pas autorisé a appliquer des conditions légales ou des mesures techniques qui restrein-
draient légalement autrui 2 utiliser ’Oeuvre dans les conditions décrites par la licence.

Consulter : https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/deed.fr

Comment créditer cette ceuvre ?

Ce document, , a été crée par Fabrice ARNAUD (contact@ac3j.fr) le 12 novembre 2026 4 20:42.

Il est disponible en ligne sur pi.ac3j.fr, Le blog de Fabrice ARNAUD.
Adresse de larticle :


https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/deed.fr

	pbs@ARFix@175: 
	pbs@ARFix@176: 
	pbs@ARFix@177: 
	pbs@ARFix@178: 
	pbs@ARFix@179: 
	pbs@ARFix@180: 
	pbs@ARFix@181: 
	pbs@ARFix@182: 
	pbs@ARFix@183: 
	pbs@ARFix@184: 
	pbs@ARFix@185: 
	pbs@ARFix@186: 
	pbs@ARFix@187: 
	pbs@ARFix@188: 
	pbs@ARFix@189: 
	pbs@ARFix@190: 
	pbs@ARFix@191: 
	pbs@ARFix@192: 
	pbs@ARFix@193: 
	pbs@ARFix@194: 
	pbs@ARFix@195: 
	pbs@ARFix@196: 
	pbs@ARFix@197: 
	pbs@ARFix@198: 
	pbs@ARFix@199: 
	pbs@ARFix@200: 
	pbs@ARFix@201: 
	pbs@ARFix@202: 
	pbs@ARFix@203: 
	pbs@ARFix@204: 
	pbs@ARFix@205: 
	pbs@ARFix@206: 
	pbs@ARFix@207: 
	pbs@ARFix@208: 
	pbs@ARFix@209: 
	pbs@ARFix@210: 
	pbs@ARFix@211: 
	pbs@ARFix@212: 
	pbs@ARFix@213: 
	pbs@ARFix@214: 
	pbs@ARFix@215: 
	pbs@ARFix@216: 
	pbs@ARFix@217: 
	pbs@ARFix@218: 
	pbs@ARFix@219: 
	pbs@ARFix@220: 
	pbs@ARFix@221: 
	pbs@ARFix@222: 
	pbs@ARFix@223: 
	pbs@ARFix@224: 
	pbs@ARFix@225: 
	pbs@ARFix@226: 
	pbs@ARFix@227: 
	pbs@ARFix@228: 
	pbs@ARFix@229: 
	pbs@ARFix@230: 
	pbs@ARFix@231: 
	pbs@ARFix@232: 
	pbs@ARFix@233: 
	pbs@ARFix@234: 
	pbs@ARFix@235: 
	pbs@ARFix@236: 
	pbs@ARFix@237: 
	pbs@ARFix@238: 
	pbs@ARFix@239: 
	pbs@ARFix@508: 


