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EXERCICE 1

La directrice d’'une école primaire prévoit d’organiser un voyage scolaire pour plusieurs
classes de son école. L'effectif total de I'école est de 110 éléves. Deux organismes
proposent les devis suivants.

Organisme A Organisme B
Base forfaitaire : 1 500 euros Base forfaitaire : 2 000 euros
100 euros par éléeve 85 euros par éléve

1. Déterminer 'organisme qui propose le devis le plus avantageux financierement pour 24
éléves.

2. Dans cette question, on note x le nombre d’éléves inscrits a ce voyage scolaire.
Le nombre x est un nombre entier compris entre 1 et 110.
On note f la fonction qui, au nombre d’éléves inscrits, associe le colt en euros du
voyage scolaire si la directrice choisit 'organisme A.
On note g la fonction qui, au nombre d’éléves inscrits, associe le colt en euros du
voyage scolaire si la directrice choisit 'organisme B.

a. Donner les expressions de f(x) et de g(x).

b. Résoudre I'équation f(x) = 4 300 et interpréter la solution dans le contexte de
I'exercice.

c. Déterminer le nombre minimal d’éléves a partir duquel il est plus avantageux
financiérement de choisir 'organisme B.

3. La mairie subventionne ce voyage scolaire a hauteur des é de son co(t total. La
coopérative scolaire prendra a sa charge 50 % du reste du co(t total.
Le reste est a la charge des familles.

a. Déterminer la proportion que représente la part prise en charge par les familles par
rapport au codt total. Donner le résultat sous la forme d’une fraction irréductible.

b. La directrice inscrit 44 éléves a ce voyage et choisit 'organisme B.
Calculer le montant par éléve financé par la coopérative. Arrondir le résultat a I'euro.

EXERCICE 2

Une enseignante met a disposition de chaque éléve trois jetons équilibrés. Sur chaque jeton
le nombre 1 est inscrit sur une des faces et le nombre 0 sur l'autre.

1. Un éléve lance les trois jetons et ajoute les nombres qui apparaissent sur chacune des
faces. Quelle est la probabilité qu’il obtienne une somme égale a 3 ?

2. Jeanne dit: « Quand on lance les trois jetons, on est sOr que deux jetons au moins
donneront le méme résultat. ». A-t-elle raison ? Justifier.

3. Olivier dit : « Quand on lance les trois jetons, on a une chance sur deux d’obtenir trois
faces identiques. ». A-t-il raison ? Justifier.



EXERCICE 3

Partie A

Une communauté de communes décide de construire une nouvelle piscine. Elle fait appel a
une entreprise de travaux publics. Cette entreprise creuse une fosse dont la forme est un
parallélépipéde rectangle qui a pour longueur 30 métres, pour largeur 15 métres et pour
profondeur 3 métres.

1.
2,

Calculer le volume de cette fosse ainsi creusée. On donnera le résultat en m3.

Le sol creusé est argileux. En raison du foisonnement (phénoméne qui se produit
lorsque la matiére augmente de volume aprés avoir été retirée d’'un terrain), le volume
de terre qui a été retiré de la fosse augmente de 25 %.

Déterminer le volume de terre qui doit étre évacué par I'entreprise de travaux publics.
On donnera le résultat en m3.

L’entreprise utilise un camion-benne qui peut transporter jusqu’a 30 m® de terre par
benne.
Calculer le nombre minimal de bennes nécessaires pour évacuer toute la terre.

Partie B

On admet que la piscine ainsi construite a la forme d’'un parallélépipéde rectangle. Sa
longueur est 25 métres et sa largeur est 12,5 métres.

1.  On remplit la piscine avec 562 100 litres d'eau a 12°C. Un systéeme de chauffage
permet d’augmenter la température de I'eau a 25°C. Le volume d’eau augmente sous
I'effet de la chaleur. La piscine contient alors 564 000 litres d’eau a 25°C.

Déterminer le pourcentage d’augmentation du volume d’eau de la piscine due a la
chaleur. Donner le résultat sous la forme p %, ou la valeur de p est arrondie au
centiéme.

2. Quelle est la hauteur de I'eau dans cette piscine lorsque I'eau est chauffée a 25°C ? On
donnera le résultat en m, arrondi au cm.

Partie C

Un professeur d’'une classe de CM2 organise un cycle d’apprentissage pour la natation. On
rappelle que la longueur de la piscine est de 25 métres.

1.

Un éléve effectue 16 longueurs en dix minutes. Déterminer la vitesse moyenne de cet
éléve en métre par minute, puis en kilométre par heure.

Un autre éléve a nagé pendant 10 minutes a la vitesse moyenne de 0,6 métre par
seconde. Déterminer le nombre de longueurs complétes que cet éléve a effectuées.
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3. Les résultats de neuf éléves ont été reportés dans la feuille de calcul ci-dessous.

A B C D E F G H I ]

éleve 1 | éléve 2 | éléve 3 | éleve 4 | éléve 5 | éléeve d | éléve T | éléve 8 | éleve 9

Nombre de
longueurs 15 14 10 11 12 14 11 13 16
2 | effectuées

Distance
parcourue
3 {en m)

a. Indiquer une formule a saisir dans la cellule B3, de telle sorte qu’elle puisse étre
recopiée vers la droite pour effectuer le calcul de la distance parcourue par chaque
éléve.

b. Calculer la proportion d’éléves ayant parcouru 12 longueurs ou plus. Donner le
résultat sous la forme d’une fraction irréductible.

c. Déterminer la médiane du nombre de longueurs effectuées par ce groupe d’éléves.
Interpréter cette valeur dans le contexte de I'exercice.

d. Déterminer le nombre moyen de longueurs effectuées par éléve dans ce groupe. On
donnera le résultat arrondi au dixiéme.

e. Un éléve était absent lors de cette séance. Calculer le nombre de longueurs qu'il
aurait da parcourir pour que le nombre moyen de longueurs effectuées par éleve
soit 13.

EXERCICE 4

On considére q, b, ¢, d et e des nombres entiers naturels non nuls.

a .
1. Donner une valeur de a pour laquelle s est un nombre entier naturel.

. : 45 _
2. Déterminer toutes les valeurs de b pour lesquelles > est un nombre entier naturel.

Justifier la réponse.

c . :

3. Donner une valeur de ¢ pour laquelle " est un nombre décimal non entier naturel.
45 . .

4. Donner une valeur de d pour laquelle rl est un nombre décimal non entier naturel.

e . ;.
5. Donner une valeur de e pour laquelle " est un nombre rationnel non décimal.



EXERCICE 5

Les onze piéces ci-dessous s'obtiennent a partir d'un triangle équilatéral en « creusant », en
« bombant » ou en laissant rectilignes ses c6tés. Les arcs de cercle joignant deux sommets
ont tous la méme longueur et le méme rayon.

ANVAND
A A

Aucune justification n’est demandée.

/2y /A
A

1. Indiquer la figure qui a la plus grande aire.

2. Indiquer la figure qui a la plus petite aire.

3. Indiquer quatre figures qui ont le méme périmétre et des aires différentes.
4

Indiquer trois paires de figures qui ont la méme aire mais des périmetres différents.
Chaque figure ne peut étre citée qu’une seule fois.

EXERCICE 6

g
On considére la pyramide réguliere SABCD, représentée ci-contre.
La base de la pyramide SABCD est un carré ABCD de c6té 4 cm.
Les faces latérales SAB, SBC, SCD et SDA sont des triangles
équilatéraux. b
A
B

1. Montrer que le triangle ASC est rectangle isocéle en S.

2. Les trois figures ci-dessous ne sont pas dessinées en vraie grandeur.
Pour chaque figure, indiquer si elle représente ou non un patron de la pyramide SABCD.
Justifier les réponses.

Figure 1 Figure 2 Figure 3
T1
+ T1 H L 4 o7 J # l_ )
| " L
T2 * C1 * T2 % C1 -
T2 3 ol E T3
|1 []
T3 ] T3
T4 - —I . |—
T4
—5_
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3. Lafigure 4 ci-dessous est un patron de la pyramide SABCD. Il n’est pas représenté en
vraie grandeur.

Figure 4
A 1L

[T
1. [

Le programme incomplet ci-dessous réalisé a I'aide du logiciel Scratch permet de
construire la figure 4 en partant du point A.

En prenant 1 cm pour 20 pas, déterminer, sans justifier, les valeurs a attribuer aux
lettres M, N, P, R et T pour que le script proposé ci-dessous permette de construire cette
figure.

Le point de départ de la figure a pour coordonnées (0 ; 0).
On rappelle que la commande « s’orienter a 90 » permet de s’orienter vers la droite.

Lutin

Blocs

=




Information aux candidats
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CRPE 2025 — Mathématiques — Groupe 1

Samedi 12 mars 2025

CORRECTION

Cette correction est rédigée a des fins pédagogiques et didactiques. Il n’est pas demandé an candidat de justifier le raisonnement en donnant

autant de détails. De nombreux commentaires ont été ajoutes pour aider a la préparation a cette éprenve. 1l est méme re:gulz'éremmt proposé
plusieurs alternatives pour une méme réponse. Une seule réponse est attendue de la part du candidat. Pour la méme raison, méme quand le
sujet z'ndz'que explz'cz'tement que le raisonnement ne doit pas étre jmtz'ﬁe’, des explz'mtz'om comple’menmz'res ont été fourm'es.

‘sonbpewsyew o)

EXERCICE N° 1 CORRECTION

D) 20UDI| B[ IUBAINS

Fonctions — Equation du premier degré — Inéquation — Pourcentage — Fraction ( points)

T VS-ON-AH

Pour résoudre cet exercice il peut étre utile de consulter les fiches de synthése de cours suivantes :

n

Fonctions — Troisiéme

Equations — Quatrieme Pourcentage — Troisieme

Fractions — Quatrieme

1. Ftudions les deux tarifs pour 24 éleves :

Organisme A : 1500 € +24x100 € =1500 € +2400 € =3900 €

g
e
=
2
2

Organisme B: 2000 € +24x85 € =2000 € +2040 € =4040 €

9

’ Pour 24 éleves, ’Organisme A est le plus avantageux. ‘

2.a. On note x le nombre entier compris entre 1 et 110 correspondant au nombre d*éléves inscrits.

| (%) = 1500+ 100x et g(x) = 2000+ 85x |

joid ‘ssuvipnag ‘siusred ‘saay

2.b. Résolvons I'équation :

f(x) =4300
1500 + 100x = 4300
1500 + 100x—1500 = 4300—1500

100 = 2800
2800 2
=T ;

x=28

9P [BI2I2WWIOD

On peut vérifier que f(28) = 1500 + 28 x 100 = 1500 + 2800 = 4300.

28 est la solution de I'équation. ‘

2.c. Pour résoudre cette question, il faut résoudre I'inéquation suivante :

“JIPIAIUT JUSUII[[IULIOY 1S2 [[EABI 2D
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21127

UONI21I0D

"

g < f(x)

2000+ 85x < 1500+ 100x

2000 +85x—2000 < 1500+ 100x—-2000
85x < 100x—-500
85x—100x < 100x —500—-100x
—15x < =500
15x > 500

500
15

100
x>

sj01d ‘qAVNYY 221qe] ted 258

Xz

00
Comme 3 33,3 et que x est un nombre entier, il faut que x > 34.

S VS-IN-AG-07 39U391] 7] 3ueams ‘sanb

A partir de 34 éléves, 'Organisme B est le plus avantageux.

2 3
3.a. La mairie subventionne = du cotr total. Les familles ont donc a charge = de ce coftit.

50 1 3

La coopérative scolaire prend en charge 50 % = Too = 3 soit la moitié du reste, soit la moitié des = ]
, 1 3 3 A 3 g

Les familles vont donc payer = x — = — du cotit total. — =0,30 =30 %. 2
275 10 10

3
Les familles ont a leur charge 0 du cofit total.

*Inay

1S [

3.b. La directrice inscrit 44 éléves et choisit ’Organisme B.
Voici le cotit total du voyage : 2000 € +44 x85 € =2000 € +3740 € =5740 €.

Les familles, avant I'aide de la mairie doivent financer g x 5740 € = 3x 57540 € = 17220 € =3444 €. *
La coopérative va financer la moitié de cette somme soit % x3444 € =3444 € +2=1722 €. _‘
Cette sortie concerne 44 éléves, 1722 € +44~39,14 €. ﬁ

La coopérative va financer 39 € . t
EXERCICE N° 2 CORRECTION #
Expérience aléatoire a trois épreuves ( points) g

Pour résoudre cet exercice il peut étre utile de consulter la fiche de synthése de cours suivante :

Probabilités — Troisiéme

1. Nous sommes dans une expérience aléatoire a trois épreuves ot chacune des issues, 0 et 1, sont équiprobables.

Nous pouvons représenter cette situation sous la forme de arbre suivant :

“JIPIAIUT JUSUII[[IULIOY 1S2 [[EABI 2D
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1
1<
0
1
1
0<
0
1
1<
0
0
1
O<

Il'y a donc 8 issues équiprobables.
Une seule issue, 1 - 1 - 1, permet d’obtenir une somme de 3.

1
La probabilité d'obtenir une somme égale a 3 est de 3 soit 0,125 ou encore 12,5 %.

2. On peut examiner l'arbre pour s’en convaincre.

On peut aussi imaginer que les deux premiers lancer donnent deux résultats différents, 0 et 1, dans un ordre quelconque.

Alors forcément le troisieme lancer sera égal 2 0 ou 1, c’est a dire un des lancers précédents.

Jeanne a raison.

3.1ly a deux issues qui donnent trois faces identiques: 0-0-0et 1-1- 1.

2 1
La probabilité cherchée est donc de 3 = 1 =0,25=25%.

Somme : 3

Somme : 2

Somme : 2

Somme: 1

Somme: 2

Somme : 1

Somme : 1

Somme : 0

1
Olivier a tort, la probabilité d’obtenir trois faces identiques est de 1 soit une chance sur quatre.

EXERCICE N° 3

Volume du pavé — Pourcentage — Tableur — Médiane — Moyenne

I

T asa 94 "'VS-ON-AH

-3
E
e
&
2
®
o
g
e
=
&
-3

Pour résoudre cet exercice il peut étre utile de consulter les fiches de synthése de cours suivantes :

Probabilités Et.’{ i Volume

Tableur i

Pourcentage

Statistiques

Partie A
1. Le volume d’une pavé droit est égal 2 Volume = Largeur x Longueur x Profondeur
Volume = 15m x 30m x 3m = 1350 m?

Le volume de cette fosse mesure 1350 m?>.

25
2. On sait que augmenter une grandeur de 25 % revient & multiplier cette grandeur par 1 + 100 =1+0,25=1,25.

Ainsi 1350m3 x 1,25 = 1687,5m?>

Le volume de terre apres le foisonnement est de 1687,5 m?3.

g,
g
2
=
S
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Alternative n°® 1 Pourcentage comme en cinquiéme

25 3 3 . . 7 3 3 3
Too x 1350m” = 337,5m" ainsi le volume augmenté est de 1350m” +337,5m> = 1687,5m

Alternative n° 2 En utilisant la proportionnalité

En pourcentage En valeur
) 25 x 1350m* 5
Augmentation 25 ————— =337,5m
100
Volume initial 100 1350m?
Volume final 125 1350m3 +337,5m3 = 1687,5m3

3. Un camion peut transporter 30 m?3 de terre. 1687,5 m3+30m3 = 56, 25.

Il faut prévoir 57 camions.

Partie B

1. On peut chercher le coeflicient multiplicateur k tel que :

0,338
100

L'augmentation est d’environ de 0,34 %.

Or1,00338=1+0,00338=1+

Alternative n° 1

§ On a564000L-562100L=1900L, or

Alternative n° 2

564000L

562100 x k = 564000

564000
562100

k~1,00338

~ 0,003 36 soit environ 0,34 %.

En pourcentage En valeur

Avant augmentation

562100L x 100
564000L

=~ 99,66 | 562100L

Apres augmentation

100 564000 L

21127
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2. On sait que en fonction de la hauteur h, le volume de la fosse est Volume = 25m x 12,5m x h = 312,5 m? x h.

On souhaite que 312,5m? x h = 564000L = 564 m?.

Reste 4 résoudre :

312,5x h =564
564
73125
h=1,8048

La hauteur de 'eau dans cette piscine est d’environ 1,80 m.

Partie C

1. Un longueur mesure 25 m. L¥¢l¢ve en effectue 16. 16 x 25m = 400m.
Cet éleve a parcouru 400 m en 10 min.

Comme 400m + 10min = 40 m/min.
Or 400 m en 10 min, comme 10min x 6 = 60min, 400m x 6 = 2400 m en 60 min.
Sa vitesse est de 40 m/min soit S12400m/ h soit 2,4km/h.

2.0,6m/s pendant 10 min. Dans 10 min, il ya 60s x 10 = 600s.
600s x 0,6 m/s =360m

Il va parcourir 360 m en 10 min.

Un longueur mesure 25 m. Or 360m +25m = 14, 4.

’ Cet éleve a fait 14 longueurs entieres. ‘

3.a. ’ 1l faut saisir dans B3 la formule =25*B2 ‘

6 2
3.b. Il y a neuf éleves en tout et six qui ont fait 12 longueurs ou plus soit 33

2
La proportion cherchée est de 3

3.c.Ily a 9 valeurs, comme 9 = 4 + 1 + 4, la médiane est la cinquieme valeur de cette série ordonnée croissante :
10; 115 11 12; 13 ;5 14; 14; 15; 16

’ La médiane de cette série est 13.

’ Au moins la moitié des éleves a fait 13 longueurs ou moins. Au moins la moitié des éleves a fait 13 longueur ou plus.

10+11+11+12+13+14+14+15+16 116
3.d. Il faut calculer : 5 = o ~12,9.

’ La moyenne des longueurs effectuées est de 12,9.

3.e. Sans cet éleve absent, la somme des longueurs effectuées est de 116 pour I'ensemble.
On aimerait qu’avec cet éleve absent, les dix éleves aient une moyenne de 13.
La somme des longueurs effectuées par les dix éleves doit donc étre de 10 x 13 = 130.

Comme 130 — 116 = 14, [¢leve absent doit faire 14 longueurs pour que la moyenne de tous soit de 13.

s

EXERCICE N° 4

Nombres entiers, décimaux et rationnels

112

T

vj01d ‘\QAVNYY 201qE]
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Pour résoudre cet exercice il peut étre utile de consulter la fiche de synthese de cours suivante :

Arithmétique

a
1. a un entier naturel non nul tel que — estun entier naturel.

Cela signifie exactement que B ol 7 est un entier naturel non nul.

Cela est équivalent au fait que a = 45n ce qui signifie que a est un multiple non nul de 45.

Tous les multiples de 45 non nuls sont réponses a cette question, comme 45, 90, 135, 180 ou 4500...

45
2. b un entier naturel non nul tel que s est un entier naturel non nul.

45
Cela signifier exactement que 5 =" ou 7 est un entier naturel non nul.

Cela est équivalent au fait que b x n = 45 ce qui signifie que b est un diviseur de 45.
Comme 45 = 3 x 3 x 5, les diviseurs de 45 sont: 1;3;5;9; 15 et 45.

Les diviseurs de 45, 1; 35 55 9; 15 et 45, sont les réponses a cette question.

. c , . .
3. c un entier naturel non nul tel que — est un décimal non entier naturel.
c m

Cela signifie exactement que = = Ton ou 7 est un entier naturel supérieur ou égal 4 1 et m un entier naturel non nul.

Cela est équivalent au fait que 10" x ¢ = 45m ou encore 5 x 571 x 2 x c=5x9x m.
Finalement 5" 1 x 2" x c=9x m
Comme 5 et 2 ne divise pas 9, cela signifie que ¢ est un multiple de 9.

c
De plus pour que 25 ¢ soit pas un entier, il faut que ¢ soit un multiple de 9 sans étre un multiples de 45.

cestégal 2 9;18;27;36; 545 63; ...

9 1 18 27
Onabien —=-=0,2, — =0,4, — =0,6...
45 5 45 45

45
4. d un entier naturel non nul tel que 1 est un décimal non entier naturel non nul.
45 m

Cela signifier exactement que — = — ol 7 est un entier naturel supérieur ou égal a 1 et m un entier naturel non nul.

d
Cela est équivalent au fait que 45 x 10" = m x d et d ne doit pas étre un diviseur de 45.

destégala2;10;4; 8; 20...

45 45 45
— =22,5, — =4,5, — =11,25, ...
2 10 4
. e e . , .
5. e est un entier naturel non nul tel que — = ———— soit non décimal.
45 3x3x5

Par exemple 35 5; 15 2; 15; 60...

3 1
— =—~=0,0667...
45 15

EXERCICE N° 5

Aire — Périmetre

Un exercice original.

Voici ma version avec justiﬁcation.

Disons que le triangle équilatéral 2 un c6té de longueur 1. Disons que son aire vaut & .
Disons que le périmetre d’un arc de cercle dont I'angle est celui du triangle vaut 8.
Disons que l'aire comprise entre I'arc de disque et le triangle vaut €.

YD) 22U ®

294 'VS-ON-AH
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1. [C]
2. [H]
5 [Ty

Figure Périmeétre Aire
A 3 o
B 2+%B oA +€
C 3% o +3€
D 1+2% oA +2€
E 2+ %8 oA -6
F 1+29% o —2%€
G 1+2% A—-C+C€=oA
H 3% o —3€
I 3% A-26+C€=A4—-%€
J 3% A+2€-C€=A4+F€
K 1+29%8 A+C—€=oA

4 |AetG;AetK;Bet];Eetl]

EXERCICE N° 6

Théoréme de Pythagore — Patron de la pyramide — Scratch
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Pour résoudre cet exercice il peut étre utile de consulter les fiches de synthése de cours suivantes :

Théoréme de Pythagore

Scratch
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1. Comme la pyramide est réguli¢re, AS = SC = 4 cm, ainsi ASC estisocele en S.

Dans le triangle ADC rectangle en D,
D’apres le théoréme de Pythagore ona:

DA? + DC? = AC?

4% + 4% = AC?
16+16 = BA?
AC? =32

AC =32

Comme AC est le plus long c6té du triangle ASC, comparons SA? +SC? et AC? .

SA% + SC? ,
4% 1+ 47 AC
16+ 16

32 32

Comme SA? + SC? = AC?, d’apres la réciproque du théoréme de Pythagore | le triangle SAC est rectangleen S |.

Le triangle SAC est rectangle isocele en S.

Alternative Les triangles éganx

La pyramide est régulicre et les triangles sont équilatéraux. Ainsi AB=BC=CD=DA=4cmet SA=SB=SC=SD=4cm.

En observant les triangle ABC et ASC sont tels que AB = AS BC = SC et AC = AC : [AC] est commun au deux triang]es.
Comme ABCD est un carré, ABC est rectangle et isocele en B.
Or, ASC et ABC sont égausx, ils sont superposables.

ASC est rectangle et isocele en S.

2. La Figure n° 1 est clairement un patron de pyramide.
La Figure n°® 2 n’est pas un patron de pyramide, les triangles équilatéraux vont se superposer.

La Figure n°® 3 n’est pas un patron de pyramide, deux triangles ne sont pas équilatéraux mais isoceles.

3. M correspond a la taille du carré. Il faut 1 cm pour 20 pas soit 80 pas pour 4 cm, ainsi .

N correspond a 'angle pour former un carré, .

R correspond a I'angle pour un triangle équilatérak, .
P correspond 4 la longueur du c6té du triangle équilatéral, .

T correspond au nombre de triangles dans le patron, .
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