CHAPITRE IX

)Y
N
La trigonométrie
Sommaire

Srruarion iNiTiALE : Mission impossible : mais a quelle hauteur se trouve Tom Cruise? ......... 436
I Vocabulaire du trianglerectangle . . . .. .. ... . . i i e 438
II  Cosinus, sinuset tangented’'unangle aigu . . . . . . .. ittt it i e e e e 439
III' Usagedelatrigonométrie . ... .. ... ...ttt eieeeeeenenennnnnnnns 441
IV Quelques propriétés trigonométriques . . . . . . . o oo oo i i e e e e e e e e e e 443
1 Les angles complémentairesetlatangente . . . . .. ... ... L L L L 443
2 Quelques angles particuliers . . . . ... Lo 444
3 Larelationfondamentale . . . . . . . . . L 444
4 Trigonométrie et cerclederayonunité . . . . . ... L 444
EvaLuarion — Trigonométrie et calcul littéral . . . . .. oo ittt ittt 457
FicHE D’EXERCICES : — Trigonométrie . . ... ... ... ...t iiiiiiiiitnnnnnnnnn. 462
AcTiviTE — CULTURE : Tablesde trigonométrie . . . . . . oo i ittt ittt it ettt e 466
TROISIEME — FICHE DE SYNTHESE : Trigonométrie . . . . ... ... ... ... ... ... ... ......... 468

435



@ MISSION IMPOSSIBLE : MAIS A QUELLE HAUTEUR SE TROUVE ToM CRUISE ? @
TROISIEME

S

%9 La tour Burj Khalifa de Dubai est la plus haute du monde depuis 2010,
elle mesure 828 m. On se souvient de Tom Cruise en 2011 dans Mission
Impossible — Protocole fantéme, qui escaladait cette fameuse tour.

Dans cette activité nous allons imaginer nous balader dans Dubai avec un
9 théodolite (un appareil de géometre qui permet de mesurer les angles) en

b4
‘L. ! e © plein tournage de Mission Impossible.
*%% Je souhaite mesurer la hauteur 1 laquelle se trouve Tom Cruise en utilisant
(i = .. ladistance horizontale qui nous sépare de la tour et I'angle d'observation de

wes Jacteur.

[T

T
Premicre partie
En me positionnant 2 1358 m du pied de la tour (jutilise un GPS), je constate que I'angle 5
Q
d'observation de I'acteur sur la tour par rapport a ’horizontale est exactement de 30°. Je me 5
<
demande comment en déduire sa hauteur. T
o pi1s s 12 30° []
Pour cela j’ai I'idée de tracer cette figure a Iéchelle. ;
Je décide que 100 m dans la réalité seront représentés par 1 cm sur le dessin. M 1358 m o

Voici un croquis rapide, dont les ctés ne sont pas tracées en vraies grandeurs, pour m’aider
a réaliser cette figure.

1. Exprimez cette échelle sous la forme habituelle, c’est-3-dire un ratio 1: n puis une fraction —
n

2. Tracez cette figure a cette échelle puis mesurez la longueur OT.

3. En déduire une valeur approchée au metre prés de la hauteur oti se trouve Tom Cruise.

4. Donnez une valeur approchée au millieme preés du quotient { = oM en mesurant votre figure a [échelle.

(€ est une lettre de L alphabet grec qui se prononce zéta, elle a donné notre z... cela ne rend pas cette question plus difficile!)

5. Expliquez pourquoi la hauteur de la tour est donnée par l'expression suivante :

Hauteur de la tour = { x Distance horizontale

Seconde partie
Je me déplace maintenant dans Dubai jusqu’a me retrouver avec un angle de vision d’exactement 40° avec Tom Cruise.
1. Me suis-je rapproché ou éloigné de la tour?

2. Je suis en fait 2 934 m de la tour.
Reprenez les questions 2. et 3. de la premiere partie avec la méme échelle pour déterminer 4 nouveau la hauteur.

T
3. Donnez une valeur approchée au millieme pres du quotient { = oM en mesurant votre figure a I'échelle.

4. Tracez un triangle M OT rectangle en O représentant la situation en prenant OM T = 40° et la mesure de votre choix pour la distance MO.

5. Calculez 2 nouveau ¢ au milli¢me pres en mesurant cette figure. Que constatez-vous ?
A quelle grandeur de cette figure est lié le quotient { ?

Troisi¢me partie

Je me rapproche trés pres de la tour, I'angle de visée est alors exactement de 80°.

1. En tragant un triangle rectangle ayant un angle aigu de 80°, déterminez une valeur approchée au milieme pres du quotient ¢ en vous inspirant de la
méthode de la seconde partie questions 4. et 5..

2. Je constate que je suis exactement 4 138 m du pied de la tour.
Calculez 2 nouveau la hauteur 4 laquelle se trouve I'acteur et vérifiez que vous obtenez bien le méme résultat.



@ MISSION IMPOSSIBLE : MAIS A QUELLE HAUTEUR SE TROUVE ToM CRUISE? —
Correction @ Premiére

SITUATION INITIALE
partie

1. Pour cette échelle, 100 72 dans la réalité sont représentés par 1 cm sur la carte.

lcm lcm 1

100 m _ 10000 ¢ 10000
Cela signifie que le plan est 10000 fois plus petit que la réalité.

Le quotient

C’est un plan a Iéchelle 1: 10000 qui correspond 4 la fraction

10000°

+C

+

+

Deuxi¢me partie
Troisi¢me partie



I — Vocabulaire du triangle rectangle

o THEOREME 9.1 : Hypoténuse d’un triangle rectangle

Si un triangle est rectangle alors son coté le plus long est opposé a I'angle droit.
g g p g pPp g

Le coté opposé 4 'angle droit d’un triangle rectangle s'appelle 'hypoténuse .

Il suffit de construire le rectangle qui correspond au triangle rectangle ABC, par exemple en considérant la symétrie
centrale de centre O ol O est le milieu du segment [AC].

On sait que dans un rectangle, les diagonales se coupent en leur milieu et sont de méme longueur. D C
Dans le triangle AOB, P'inégalité triangulaire permet d’affirmer que AB < AO + OB :
Or comme les diagonales ont la méme longueur, OB = OA = OC = OD en particulier AO+OB = AO+0C = AC |
ot AB < AC | 0
|
Dans le triangle BOC, Pinégalité triangulaire permet d’affirmer que BC < BO+OC :
Or comme les diagonales ont la méme longueur, OB = OA = OC = OD en particulier BO+0OC = AO+OC = AC |
dout AC < AC ,
A B

Ainsi les deux cotés AB et BC ont des mesures inférieures au co6té AC.

Ce résultat est bien lié¢ 4 'angle droit. C’est une conséquence des proprités des diagonales du rectangle.
Remarque :

Le mot hypoténuse est féminin. Il vient du latin hypotenusa, lui-méme transcrit du grec ancien bupoteinonsa. Le préfixe hupo signifie « sous » et teino
« tendre ». Hypoténuse signifie donc littéralement « celle qui sous-tend ». Platon, avant Euclide, a utilisé dans le Timée ce terme pour désigner le coté
du triangle rectangle qui semble étre « tendu » par le secteur angulaire de I'angle droit.

Les deux cotés adjacent a 'angle droit sont parfois appelé cathetes . Ce terme désigne plus généralement une perpendiculaire et vient du grec ancien
kdthetos qui signifie « mené en bas ».

Ladjectif adjacent vient du latin adjacére et signifie « étre situé aupres ». Il signifie, ce qui est immédiatement  c6té d’un autre. Un c6té est adjacent &
un angle s’il « touche » l'angle, si c’est un des cotés de I'angle.

o PROPRIETE 9.1 : Les angles dans un triangle rectangle

Siun triangle ABC est rectangle en B alors :

— Aet Csont deux angles aigus;

— Aet C sont complémentaires
Cela signifie que la somme de leurs mesures est égale 4 90°.

On sait que dans un triangle, la somme des trois angles est égale 2 180°.

Comme I'angle droit mesure 90°, il reste 90° pour les deux autres angles.

Par conséquent, les deux autres angles ont une mesure inférieure 4 90° et par définition, ils sont complémentaires .
Remarque :

On dit que deux angles sont complémentaires si leur somme est égale 3 un angle droit, c’est-3-dire si la somme de leurs mesures est égale 3 90°.

On dit que deux angles sont supplémentaires si leur somme est égale 4 un angle plat, c’est-a-dire si la somme de leurs mesures est égale a 180°.



' DEFINITION 9.1 : Vocabulaire dans le triangle rectangle

ABC est un triangle rectangle en A.

~

— [BC] est ’hypoténuse;
— [AC] et [AB] sont les cotés de I'angle droit;

— [AC] estle coté adjacent a I'angle C;

7 N

Coté opposé a I'angle B

— [AB] estle coté opposé a langle C;
— [AB] estle coté adjacent a 'angle B;

— [AC] estle coté opposé a 'angle B.

Coté opposé a angle C

Remarque :
Dans un triangle rectangle,
— Le coté adjacent a un angle aigu est le c6té opposé de I'angle complémentaire .
— Le coté opposé a un angle aigu est le c6té adjacent de I'angle complémentaire .
— Un c6té adjacent 4 un angle est un coté dont 'une des extrémités est le sommet de I'angle.

— Un c6té opposé A un angle est un cdté dont aucune des extrémités est le sommet de 'angle.
g g

II — Cosinus, sinus et tangente d’un angle aigu

o PROPRIETE 9.2 : Triangles rectangles semblables (Admise)

Si deux triangles rectangles ont un angle aigu ayant la méme mesure alors ils sont semblables.

Si deux triangles rectangles ont un angle aigu ayant la méme mesure alors ils ont des c6tés proportionnels.

% DEMONSTRATION :

Considérons deux triangles rectangles ABC et A'B’C’ rectangle respectivement en A et A’ et tel que B=F.

Comme la somme des angles dans un triangle est égal 4 180°, les angles C et C' sont égaux.

Ainsi les trois angles de ces triangles sont égaux. D’apres la propriété 3.2, les triangles ABC et A'B’C’ sont semblables.
Les cotés de ces deux triangles sont donc proportionnels.

CQFD

REMARQUE :
Considérons deux triangles ABC et A'B'C’ rectangles respectivement en A et A semblables.
1l existe donc un nombre positif non nul k tel que A'B’ =k x AB, A'C' =k x AC et B'C' = k x BC.

_ A'B' kxAB AB
Le quotient —— = =—
B'C" kxBC BC

. A'C' kxAC AC
Le quotient —— = =—
B'C" kxBC BC




A'C' kxAC AC
Le quotient — = ——— = —
AB' " kxAB AB
Ces trois quotients ne dépendent donc pas des mesures des triangles rectangles ABC et A'B'C’ . 1ls ne dépendent donc que d’un des angles aigus de ces
triangles, par exemple B.
Cela justifie la définition suivante :

® DEFINITION 9.2 : Cosinus, sinus et tangente d’un angle aigu
ABC est un triangle rectangle en A.

On définit le cosinus, le sinus et la tangente de I'angle B
de la maniére suivante :

C ~
AB _ coté adjacent a 'angle B
cos(B) -
B C hypoténuse
AC _ cdté opposé i langle B
sin(B) = ppose/a angle
B A BC hypoténuse
AC _ coté opposé a langle B
cos(B) bp &

AB  coté adjacent A Iangle B

MOYEN MNEMOTECHNIQUE :

Ces trois expressions doivent étre connues par coeur!
Voici un moyen pour les mémoriser, il suffit de retenir le mot suivant :

C A H:SOH

ADJACENT SINUS HYPOTENUSE

REMARQUES :

Pour une mesure d’angle aigu donnée, par exemple 75°, cos(75°), sin(75°) et tan(75°) sont des nombres. Ces nombres sont connus, la plupart ne sont
pas décimaux mais la calculatrice est capable d'en donner une valeur approchée.

Par exemple cos(75°) ~ 0,2588190451 2 10710 pres.

Dans les exercices, les cosinus, sinus ou tangente d’un angle aigu doivent étre considérés comme des nombres au méme titre que 7, v2,0,5 0u 2.



III' — Usage de la trigonométrie

METHODE 9 .1: Calculer la mesure d’un coté connaissant un angle aigu et Phypoténuse

On souhaite calculer la mesure exacte des cotés [AB] et [AC].

Calculons AB.

Analyse : [BC] est ’hypoténuse du triangle ABC et [AB] est le c6té adjacent & 'angle B.
On connait ’hypoténuse du triangle et on cherche la mesure du c6té adjacent 2 'angle B.

Parmi les trois grandeurs trigonométriques, seul le cosinus se calcule en utilisant la mesure de '’hypoténuse et du coté adjacent.

Rédaction : Dans le triangle ABC rectangle en A.

.. AB .. AB
c0s(35°) = — donc cos(35°) = ——
BC 7cm

Ainsi| AB=7 cm x cos(35°) = 5,73 cm 40,01 cm pres.

AB
Remarque : Dans lexpression cos(35°) = 5 seule la grandeur AB est inconnue.
cm

Pour exprimer AB on a utilisé la régle de trois.

cos(35°
Il suffit pour cela dcrire cos(35°) sous la forme d’une fraction #

cos(35°)  AB
T 7cm

On a ainsi d’oti en utilisant la regle de trois : AB =7 cm x cos(35°) + 1 soit AB =7 cm x c0s(35°)

Lexpression 7 cm cos(35°) est la valeur exacte de la mesure du c6té [AB].
Calculons AC.

Analyse : On connait ’hypoténuse du triangle et on cherche la mesure du c6té opposé i I'angle B.
Parmi les trois grandeurs trigonométriques, seul le sinus se calcule en utilisant la mesure de hypoténuse et du c6té opposé.

Rédaction : Dans le triangle ABC rectangle en A.

. AB .
sin(35°) = — donc sin(35°) =
BC 7cm

Ainsi| AC=7 cm x sin(35°) = 4,01 cm 20,01 cm prés.

USAGE DE LA CALCULATRICE :
Les nombres cos(35°) et sin(35°) sont disponibles avec la calculatrice.

Les touches et permettent d’obtenir le cosinus, le sinus ou la tangente d’un angle.
Pour calculer cos(60°) il suffit de saisir 60. Le symbole o n’est pas nécessaire!

Z 1l faut vérifier que la calculatrice est configurée pour traiter les angles en degrés!

Un bon test consiste 4 calculer cos(60°) = 0,5. Si la calculatrice ne donne pas cette valeur, c’est qu’elle est mal configurée. Il faut modifier 'unité des

angles, en général avec la touche ou ou encore

METHODE 9 . 2 : Calculer la mesure d’un c6té connaissant un angle aigu et un cété de 'angle droit



On souhaite calculer les mesures des cotés [BC] et [AC]

Calcul de BC.

Analyse : [BC] est 'hypoténuse du triangle ABC et [AB] est le c6té adjacent a 'angle B.
On connait I’hypoténuse du triangle et on cherche la mesure du c6té adjacent 2 I'angle B.

Parmi les trois grandeurs trigonométriques, seul le cosinus se calcule en utilisant la mesure de 'hypoténuse et du c6té adjacent.

Rédaction : Dans le triangle ABC rectangle en A.

.. AB s fCm
c0s(42°) = — donc cos(42°) = .
BC BC
- 7cm \ \
Ainsi| BC= ————=9,42cm 40,01 cm pres.
cos(42°)

Remarque : Pour exprimer BC on a utilisé la régle de trois.

cos(42°
Il suffit pour cela d*écrire cos(42°) sous la forme d’une fraction #

cos(42°) 7cm , | o . ] o . 7cm
—_— = d'ots en utilisant la régle de trois : BC =7 cm x 1+ cos(42°) soit BC = ————
1 BC cos(42°)

On a ainsi

bJ . 7 C A ’
Lexpression ———— est la valeur exacte de la mesure du coté [AB].
cos(42°)

Calculons AC.

Analyse : On connait le c6té adjacent du triangle et on cherche la mesure du c6té opposé a I'angle B.
Parmi les trois grandeurs trigonométriques, seule la tangente se calcule en utilisant la mesure du c6té opposé et du coté adjacent.

Rédaction : Dans le triangle ABC rectangle en A.

.. AC . AC
tan(42°) = — donc tan(42°) = ——.
AB 7cm

Ainsi| AC =7 cm x tan(42°) = 6,30 cm 20,01 cm pres.

Nous venons de voir que la connaissance de la mesure d’un angle aigu permettait d’obtenir 4 la calculatrice les nombres sans unités cosinus, sinus ou
tangente de cet angle.
Nous allons maintenant remarquer que la connaissance de 'un de ces nombres, cosinus, sinus ou tangente, permet de retrouver la mesure de 'angle.

METHODE 9 . 3 : Calculer la mesure d’un angle connaissant la mesure de deux cotés

C

8cm




Calcul de la mesure de I'angle ABC

Dans le triangle ABC rectangle en A, [BC] est ’hypoténuse du triangle et [AB] est le c6té adjacent 4 I'angle ABC.
Nous pouvons donc calculer le cosinus de cet angle.

A la calculatrice on trouve ABC ~ 36,87° 2 0,01° pres.

On peut obtenir I'angle ACB en utilisant le fait qu’il est complémentaire avec ABC.
Ona ACB =90° — ABC = 53,13°10,01° prés.

Vérifions avec la trigonométrie.
Dans le triangle ABC rectangle en A, [BC] est 'hypoténuse du triangle et [AB] est le coté opposé 4 'angle ACB.

Nous pouvons donc calculer le sinus de cet angle.

A la calculatrice on trouve ACB ~ 53,13° 32 0,01° pres.

USAGE DE LA CALCULATRICE :
Quand on connait le cosinus, le sinus ou la tangente d’un angle aigu, la calculatrice donne la mesure de I'angle en utilisant les séquences suivantes

| Cos Y Seconde I Sin [RERTRY Seconde f Tun §

Dans ce cas la calculatrice affiche Arccos(), Aresin() ou Arctan() (ou encore cos™! sin™' ou tan™")...
IV — Quelques propriétés trigonométriques
Cette section est une extension du programme de troisi¢me.
1 Les angles complémentaires et la tangente c
A B

Les angles ACB et BAC sont complémentaires . Cela signifie que leur somme vaut 90°.
Dans le triangle ABC rectangle en B, on constate que le c6té [AB] est adjacent a I'angle BAC et opposé a I'angle BCA.
De méme le c6té [BC] est adjacent 4 'angle BCAet opposé 4 'angle BAC.

Ainsi nous avons :

_—  AB . — BC —  BC
cosBAC = — sinBAC = — tanBAC = —
AC AC AB
—  BC . — AB —  AB
co0sBCA=— sinBCA=— tanBCA=—
AC AC BC
BC
sinBAC BC AC BCxAC BC J—
De plus = AC _ = * = — =tanBAC

_ e — X — = — =
cosBAC AB  AC AB ACxAB AB
AC



o PROPRIETE 9.3 : Trigonométrie et angles complémentaires

Dans un triangle rectangle les deux angles aigus @ et b sont complémentaires.
Nous avons de plus les relations suivantes :

cosd=sinb sind=cosh
Nous avons aussi :
_ sina
tanad =
cosda

2 Quelques angles particuliers
3 Larelation fondamentale

4 ‘Trigonométrie et cercle de rayon unité

tand = =
tanb



EXERCICE N° 9.1 : Vocabulaire %

1. Recopier et compléter les phrases suivantes avec les mots :
adjacent, opposé ou hypoténuse

R Dans le triangle KRM rectangleen R :
— [RK] estle cOté ... i langle RKM
— [RM] estle cOté ... i Pangle RKM
© Y — [RK] estle cOté ... A Pangle E/M\E
— [RM]estlecoté................ alangle RMK
— [MK] €St eeueeeeeeeeeeeeeeeennn.

2. Recommencer la question 1. avec le triangle RLK puis RLM en faisant pour chacun 5 phrases du méme type.
3. Citer tous les couples d’angles complémentaires de cette figure. En déduire tous les angles égaux de cette figure?
4. Que peut-on dire des triangles KRM, KRL et RLM?

EXERCICE N° 9.2 : Calcul de deux cdtés — Episode 1 ¥ 3%
p
Le triangle QP M est rectangle en P.
On sait que PMQ =40°etque QM =7 cm
Q Calculer les valeurs exactes de PQ et PM.
M Donner une valeur approchée au mm pres.
EXERCICE N° 9.3 : Calcul de deux cotés — Episode 2 3% 3%
E G Le triangle EFG est rectangle en F.
> On sait que FGE =40° etque FE=5cm
Calculer les valeurs exactes de FG et GE.
9 Donner une valeur approchée au mm pres.
F
EXERCICE N° 9.4 : Dans quel triangle rectangle? 3 3¢ 3%

ExERrRCICE N° 9.5 : Langle a 30°

N7,
PAY
Y4
PAY
Y 4
PAY

1. Tracer un triangle ABC rectangle en B tel que :
— AC=10cm
— BAC=30°
2. Calculer en justifiant votre réponse une valeur approchée au millimetre pres des mesures AC et AB
3. Que remarquez-vous pour le cé/té\[B C]?
4. Quelle est la mesure de 'angle BCA?

5. En utilisant votre calculatrice calculer cos(30°), sin(30°), cos(60°) et sin(60°).
Que remarquez-vous ? Comment pouvez-vous expliquer cela?




EXERCICE N® 9.6 : Calcul d’un angle — Episode 1 PP
P
S ]00}}2 Donner une valeur approchée au centieme de degré pres des
i angles RPT et RTP
R T
EXERCICE N® 9.7 : Calcul d’un angle — Episode 2 3% 3%
L
g Donner une valeur approchée au centieme de degré pres des
- angles KULet KLU
7cm
U K
EXERCICE N° 9.8 : Probléeme F 3% 3% ¢

On s’intéresse 4 la zone au sol qui est éclairée la nuit par deux
sources de lumiere : le lampadaire de la rue et le spot fixé en F

Immeuble

sur la fagade de 'immeuble. F

A H
P M L C

On réalise le croquis ci-contre qui n’est pas a Iéchelle, pour modéliser
la situation :
On dispose des données suivantes :

PC=55m,CF=5metHP=4m
MFC =33°et PHL = 40° u ]

1. Justifier que 'arrondi au décimetre de la longueur PL est égal 4 3,4 m.

2. Calculer la longueur LM correspondant a la zone éclairée par les deux sources de lumiere. On arrondira la réponse au
décimétre.

3. On effectue des réglages du spot situé en F afin que M et L soient confondus (exactement au méme endroit!).
Déterminer la mesure de 'angle CFM. On arrondira la réponse au degré.




Controle de mathématiques

EXERCICE N° 1:
On pose f(x) = (Bx-5)(2x+7) - (3x—5)(1-5x)

1. Développer et réduire f(x).
1
2. Calculer f(0) et f(g).

3. Factoriser f(x).

4. Résoudre I¥quation : (3x —5)(7x+6) = 0.

EXERCICE N° 2:

Sur la figure ci-dessus qui n’est pas dessinée en vraie grandeur, on sait que :
— E€[TA];
— (LE) L (EA);
— LT=16cm,LA=12cmet TA=20cm.

1. Démontrer que le triangle LT A est rectangle.
2. Donner une valeur approchée au centiéme preés de I'angle LTA.

3. Calculer une valeur approchée au millimetre pres des cotés TE et LE.

7 points i} i}

6 pﬁl'nt.r i} i}

H|

4. Donner une valeur approchée au centieme pres des angles T/L\E, ELAet LAE.

EXERCICE N° 3:

7 points i} i}

Sur la figure ci-contre, qui n’est pas dessinées en vraie grandeur, on
sait que :

— Les points A, C et D sont alignés;

— les points B, C et E sont alignés;

— (AB) L(AD) et (ED) L (AD);

— CD=5m,CA=7met ECD =35°.

1. Calculer ED et CE.
Donner une valeur approchée au centi¢eme prés.

2. Démontrer que les droites (ED) et (AB) sont paralléles.

3. Calculer AB et BC.
Donner une valeur approchée au centieme prés.

4. Déterminer la mesure de ACB.



Controle de mathématiques — Correction

s

Exercice n® 1: CORRECTION

Calcul littéral
On pose fx)=Bx-52x+7)—Bx-5)(1-5x%)

1. Développer et réduire f(x).

f(x) = (6x*+21x—10x—35) — (3x — 15x> = 5+ 25x)
Il vaut mieux protéger les calculs par des parentheéses pour éviter les errenrs cansées par le signe moins.

f(x) =6x?+21x—10x—35-3x+15x> +5—25x

f(x)=21x*-17x-30

2. Calculer f(0) et f(%).

f(0)=-30
17 21 17 7 17 90 [ 100

1 1)\? 1 1
f(z)=21|=] —17x=-30=21x-——-30=——-—-30=-——— — =|——
3 3 3 9 3 9 3 3 3 3 3

3. Factoriser f(x).

fx)=Bx-52x+7)-Bx-5)(1-5x)
fx)=0Bx-5)(2x+7)—(1-5x))
fx)=0Bx-502x+7-1+5x)

()= Bx-5)(7x+6)

4. Résoudre Iéquation : (3x —5)(7x+6) = 0.

Bx-5)(7x+6)=0

Un produit de facteurs est nul si et seulement si un des facteurs est nul

3x-5=0 7x+6=0
3x—5+5=0+5 7x+6-6=0-6
3x=5 7xX=-6
5 6
xX=- X=—-=
3 7

Il'y a donc deux solutions : 35

Exercicen® 2: CORRECTION

Trigonometrie
1. Démontrer que le triangle LT A est rectang]e.

Combparons ITT2+T A2 et TA2 .



LT? + LA? T A2

162 + 122
202
256 + 144
400 400
Comme
LT? + LA? = TA?
, d’apres la réciproque du théoréme de Pythagore | le triangle LT A est rectangle en L |
2. Donner une valeur approchée au centi¢me pres de 'angle LTA.
Dans le triangle LT A rectangle en L, on peut utiliser une des trois méthodes suivantes :
—_ l6cm . — 12cm — 12cm
cosLTA= =0,8 sinLTA= =0,6 tanLTA = =0,75
20cm - . 20cm - l6cm -
A la calculatrice on arrive 3 LTA =~ 36,87° A la calculatrice on arrive 3 LTA =~ 36,87° A la calculatrice on arrive 3 LTA ~ 36,87°
au centieme de degré pres. au centieme de degré pres. au centieme de degré pres.
Ainsi LTA ~ 36,87°
3. Calculer une valeur approchée au millimetre pres des cotés TE et LE.
Dans le triangle LTE rectangleen Eona:
. TE 5 e
c0s36,87° = ——— donc | TE =16 cm x cos36,87° ~ 12,8 cm au millimérre pres. |
cm
. o LE ; S - :
sin36,87° = ——— donc | LE =16 cm x sin36,87° ~ 9,6 cm au millimérre prés. |
cm
4. Donner une valeur approchée au centi¢eme pres des angles TLE,ELAet LAE.
On sait que la somme des angles dans un triangle est égale 2 180°.
Dans le triangle TLE :
TLE+LTE+LET =180° donc TLE +36,87° +90° = 180° ainsi ] TLE =180° —90° —36,87° = 53,13°
Dans le triangle TLA :
TLA+LTA+ LAT = 180° donc LAT +36,87° +90° = 180° ainsi ] LAT = 180° —90° — 36,87° = 53,13°
Dans le triangle LEA :
LEA+LAE + ALE = 180° donc ELA +53,13° + 90° = 180° ainsi ] ELA=180°—90°—53,13° = 36,87°
Exercicen® 3: CORRECTION

Thales — Trigonomeétrie
1. Calculer ED et CE.
Donner une valeur approchée au centi¢me pres.

Dans le triangle CDE rectangle en D on a:

., Sm 5m R .
cos35° = - donc |CE = = 6,11 m au centieme prés.

~no A0




DE
tan35° = = donc | DE =5 m x tan35° = 3,5 m au centieme pres.
m

2. Démontrer que les droites (ED) et (AB) sont paralleles.

Les droites (ED) et (AB) sont perpendiculaires a la droite (AD).
On sait que si deux droites sont perpendiculaires a la méme droite alors elles sont paralleles.

Les droites (ED) et (AB) sont paralleles.

3. Calculer AB et BC.
Donner une valeur approchée au centieme pres.

Les droites (AD) et (BE) sont sécantes en C. On sait que (AB)//(ED).
D’apres le théoréme de Thalés on a:

CD CE DE
CA CB AB

5m_6,11m_3,5m

7m  CB AB

En utilisant la régle de trois on obtient :

Tmx6,11m
CB=—————dou |CB~=8,56m
5m
3,5mx7m , |
AB=—————dou |AB~4,9m
5m

4, Déterminer la mesure de ACB.

Les angles ACB et ECD sont opposés par le sommet, ils sont donc égaux.



Controle de mathématiques

EXERCICE N° I:
On pose f(x) = (7x—-1)(3x+2) + (7x—1)(6x +3)

1. Développer et réduire f(x).
2. Calculer f(0) et f(—2).
3. Factoriser f(x).

4. Résoudre I'équation : (7x —1)(9x+5) = 0.

EXERCICE N° 2:

Sur la figure ci-contre, qui n’est pas dessinée en vraie grandeur, on sait que :

— Letriangle KTV est rectangle en T';
— VKT =39°;
— KV=76m, VM =57met MK =95m

1. Calculer VT et KT. Donner la valeur exacte puis une valeur approchée au centi-
metre pres.

2. Démontrer que le triangle KMV est rectangle.

3. Donner une valeur approchée au dixieme de degré pres des angles KMV et
VKM.

EXERCICE N° 3:

— BAE=53°;

— AEB estrectangle en E;

7 points i} ﬁ

6 points i} ﬁ

K T

7 points PAG A

Sur la figure ci-contre, qui n’est pas en vraie grandeur, on sait que :

— E€[AD]etBe [AC];

— ADC estrectangle en D;

B — AE=5cmetED=13cm.

|—D

A E

1. Calculer les longueurs EB et AB et donner une valeur approchée au millimetre pres.

2. Démontrer que les droites (EB) et (DC) sont paralleles.

3. Calculer les longueurs CD et AC et donner une valeur approchée au millimetre pres.



$ Trigonométrie et calcul littéral

EXERCICE N° 1:
On pose f(x) = (7x—1)(Bx+2) — (7x—1)(6x +3) et g(x) = (5x—1)* — (4x +3)*

1. Développer et réduire f(x) et g(x).
2. Factoriser f(x) et g(x)
3. Résoudre Iéquation : (7x—1)(=3x—1) =0.

EXERCICE N° 2:

Sur la figure ci-contre, qui n’est pas dessinée en vraie grandeur, on sait que :

— Letriangle KTV est rectangle en T';
— VKT =39
— KV =76m, VM =57met MK = 95m

1. Calculer VT et KT.
Donner la valeur exacte puis une valeur approchée au centimetre pres.

2. Démontrer que le triangle KMV est rectangle.

3. Donner une valeur approchée au dixieme de degré prés des angles KMV et VK M.
M

39°

7 points

6 points

w W



EXERCICE N° 3: C 7 points

— E€[AD] et Be[AC];

— AEB estrectangle en E;
— ADC estrectangle en D;
B — BAE =53°;
— AE=5cmet ED=13cm.
53°
, | []
A E D

1. Calculer les longueurs EB et AB et donner une valeur approchée au millimetre pres.
2. Démontrer que les droites (EB) et (DC) sont paralleles.

3. Calculer les longueurs CD et AC et donner une valeur approchée au millimetre pres.

Sur la figure ci-contre, qui n’est pas en vraie grandeur, on sait que :

pAGR A



Trigonométrie et calcul littéral — CORRECTION

s

Exercice n° 1 : Calcul littéral

MOYEN
Développer et factoriser

1 f(x) = (7x-1)3x+2)— (7x—1)(6x +3) g(x) = (6x-1)% - (4x+3)?

f(x) = (1x*+14x—3x—2) — (42x%> +21x — 6x —3) g(x)=0GBx-DGx-1)—@x+3)4x+3)
g(x) = (25x* =5x—5x+1) — (16x* + 12x +12x+9)

g(x) =25x>—5x—5x+1-16x*>—-12x—12x—9

f(x)=21x*+14x—3x—2—-42x*> - 21x+6x+3

flx)=-21x*—4x+1 g(x) =9x*—34x—8

2. Factoriser f(x) et g(x)

fx)=(7x-1)3x+2)— (7x—1)(6x+3) g(x) = (5x—-1)2— (4x+3)?

fx) = (7x-1)[(Bx+2)— (6x+3)] g(x) = [(5x— 1)+ (4x+3)][(5x—1) — (4x +3)]
fxX)=FTx-1)Bx+2—-6x-3) gx)=056x-1+4x+3)(bx-1-4x-3)

[0 = (7x-1)(-3x-1) g = (9x+2)(x—4)

3. Résoudre I¥quation : (7x—1)(9x+5) =0.
Un produit de facteurs est nul si et seulement si un des facteurs est nul

7x-1=0 9x+5=0
7x—-1+1=0+1 9x+5-5=0-5
7x=1 9x=-5
1 5
X=z X=-=
7 9
, 1 5
Il'y a donc deux solutions : Zeg

Exercice n° 2 : Trigonométrie
MOYEN

Calculer un angle ou un c6té avec la trigonométrie

1. Dans le triangle V TK, rectangle en T, ’hypoténuse est le coté[VK].

Calculde VT:

On connait la mesure de ’hypoténuse VK et on cherche le c6té opposé a I'angle 4 39°.

VT
sin39° = 6 donc | VT =76m x sin39° = 47,83 m au centimetre pres.
m

Calculde KT :

On connait la mesure de ’hypoténuse VK et on cherche le c6té adjacent a 'angle 4 39°.

K
c0s39° = 5 donc ’ KT =76m x c0os39° = 59,06 m au centimetre pres. ‘

CORRECTION

CORRECTION



On pouvait aussi, méme si je le déconseille, utiliser le théoréme de Pythagore :
Dans le triangle KTV rectangleen T,
D’apres le théoréme de Pythagore ona:

TK?>+TV?=KV?

TK? +47,83% = 76 59,06% + TV? = 76°
TK? +2287,7089 = 5776 3488,0836 + TV?2 = 5776
TK? = 5776 — 2287,7089 TV? = 5776 —3488,0836

TK? =3488,2911 TV? =2287,9164

TK = +/3488,2911 TV =/2287,9164

TK ~59,06 TV ~47,83

2. Comparons VM? + VK? et MK? :

VM?+ VK? MK?2
57% +76° 052
3249 +5776
9025 9025

Comme VM? + VK? = MK?, daprés la réciproque du théoréme de Pythagore |le triangle VKM est rectangle en V' |.

3. Dans le triangle VKM rectangle en V, on peut calculer au choix :

— 76m . ——— 57m —  57m
coOSMKV = —— sinMKV = — tan MKV = ——
95m 95m 76m

cos MKV =0,8 sin MKV =0,6 tan MKV = 0,75

Dans tous les cas, a la calculatrice, on arrivea | MKV =~ 36,9° |.

Exercice n° 3 : Trigonométrie, Pythagore et Thalés

MOYEN
Utiliser les grands résultats de la géométrie

1. Dans le triangle AEB, rectangle en E, 'hypoténuse est le coté [AB].

Calcul de EB :
On connait la mesure du c6té adjacent et on cherche le c6té opposé a I'angle a 53°.
BE o
tan53° = s donc | BE =5cm x tan53° = 6,6 cm au millimetre pres.
Calcul de AB :
On connait la mesure du c6té adjacent et on cherche ’hypoténuse.
o 5cm e .
c0s53° = donc | AB = ~ 8,3 cm au millimetre pres.
c0s53°

On pouvait aussi utiliser le théoréme de Pythagore pour trouver le second c6té... mais je le déconseille!

2. Les droites (EB) et (DC) sont perpendiculaires 4 la droite (AD).
On sait que si deux droites sont perpendiculaires 2 une méme droite alors elles sont paralleles entre elles.

CORRECTION



Les droites (EB) et (DC) sont paralleles.

3. On pouvait utiliser deux raisonnements :
Avec la trigonométrie :
Dans le triangle ADC, rectangle en D, Phypoténuse est le coté [AC].

Calculde CD:

On connait la mesure du c6té adjacent AD = AE+ ED =5cm + 13cm = 18cm et on veut le c6té opposé a 'angle 4 53°.

CD o
tan53° = 18 donc | CD =18cm x tan53° = 23,9 cm au millimetre pres.

cm
Calcul de AC:
On connait la mesure du c6té adjacent AD et on cherche 'hypoténuse.
., 18cm 18cm . .
c0s53° = donc | AD = ~ 29,9 cm au millimetre pres.
AD c0s53°

Avec le théoréme de Thalés :
Les droites (BC) et (ED) sont sécantes en A, les droites (BE) et (CD) sont parall¢les,
i’apres le théoréme de Thales on a:

AE AB EB
AD AC DC
5cm B 8,3cm _ 6,6 cm
18cm AC  DC

En utilisant la régle de trois on obtient :

8,3cm x 18cm 149,4 cm?
AC= ————— dou AC= ———— et AC=29,9cm
5cm 5cm
6,6cmx18cm 118,8cm?
DC=————douDC=——etDC=23,8cm

5cm 5cm



‘¢ Evaluation ‘g

Troisieme

EXERCICE N°1:Calcul littéral (7 points)

.. ) 3
Voici deux fonctions : fx)=3x- 1 et gx)=06Gx-1)2x+3)-6x—-1)(6x-9).

1. Calculer f(1) et f(g)

2. Montrer que g(x) = —20x* + 64x — 12
3. Calculer g(-1)

4, Factoriser g(x)

5.Résoudre (5x—-1)(12-4x) =0

M
EXERCICE N° 2 :Trigonométrie (6 points)
Sur la figure ci-contre, qui n’est pas dessinée en vraie grandeur, on sait que :
— Letriangle KTV est rectangleen T'; v
— VKT =39°;
— KV=76m,VM=57met MK =95m
1. Calculer VT et KT. Donner la valeur exacte puis une valeur approchée au centimetre pres.
2. Démontrer que le triangle KMV est rectangle. =
3. Donner une valeur approchée au dixieme de degré pres des angles KMV et VK M. K T
EXERCICE N° 3 :La cabane de jardin et le toboggan (7 points)
Les deux parties de cet exercice sont indépendantes et peuvent étre traitées séparément.
Une famille souhaite installer dans son jardin la cabane ci-dessous.
La partie inférieure de cette cabane, encadrée par des pointillés sur la photo, est modélisée par le schéma a droite :
Escalier ‘Toboggan
B F
ME----T4 N
] 1
A C D E

On précise que :

e AB=1,3m, AC=0,5m;
e BC=DF=12metDE=2,04m;
o Les triangles ABC, BM N et FDE sont rectangles.

Partie A : Etude du toboggan
1. Pour que le toboggan soit sécurisé, il faut que 'angle DEF mesure 30°, au degré pres. Le toboggan de cette cabane est-il sécurisé ?

2. Montrer que la rampe du toboggan, EF, mesure environ 2,37 m.

Partie B : Etude de Péchelle

Pour consolider I'échelle, on souhaite ajouter une poutre supplémentaire [M N], comme indiqué sur le modele.
1. Démontrer que les droites (AC) et (M N) sont parall¢les.

2. On positionne cette poutre [MN] telle que BN = 0,84 m. Calculer sa longueur MN.



Evaluation — CORRECTION

EXERCICE N° 1 CORRECTION

Calcul littéral
Voici deux fonctions : (f(x)=3x— Z et gx)=0BGx-1)2x+3)—- (5x—-1)(6x-9).
1. Calculer f(1) et f (g)

3
JO=3x1-7=3-2=—2-"=/"

f(7) 3 7 3 21 3 21x4 3x5 84 15 69
—|l=3X - ——=———= _— = — - — =
5 5 4 5 4 5x4 4x5 20 20 |20

2. Montrer que g(x) = —20x%+64x—12

g(x) = (5x—-1)2x+3) - (5x—1)(6x-9).

g(x) = (10x% +15x —2x —3) — (30x*> —45x — 6x +9)
g(x) =10x% +15x—2x—3—30x> +45x+6x—9

g(x) = —20x>+64x—12

3. Calculer g(-1)
g(-1)=-20x (-1)?+64x (-1)-12=-20x 1 -64—12=—-20- 64— 12 = —96 |

4, Factoriser g(x)
gx)=06x-1)(2x+3)-(Bx-1)(6x-9).
gx)=05Bx-1)[2x+3)-(6x-9)]
gx)=06x-1)2x+3-6x+9)

gx)=0Bx-1)(12-4x)

5.Résoudre (5x—1)(12-4x) =0

B5x-1(12-4x)=0

Un produit de facteurs est nul si et seulement si un des facteurs est nul

12-4x=0
5x—1=0 12-4x-12=0-12
5x—1+1=0+1 —4x=-12
5x=1 -12
x=—
1 —4
=5 x=3

Il'y a donc deux solutions : = et3




Trigonometrie
1. Dans le triangle KTV rectangleen T.

Pour calculer KT, on connait la mesure de ’hypoténuse K'V et on cherche le coté adjacent a 'angle VKT.

KT
€0s39° = -, ainsi | KT =76m x cos39° ~ 59,06m au centimétre prés. |
m

Pour calculer VT, on connait la mesure de ’hypoténuse KV et on cherche le coté opposé a 'angle VKT.

VT
sin39° = o’ ainsi ’ VT =76m x sin39° = 47,83 m au centimetre pres. ‘

2.
Comparons VM? + VK? et MK? :

VM?+ VK? MK?
57% + 767 o5
3249+ 5776
9025 9025

Comme
VM?+ VK? = MK?

D’apres la réciproque du théoréme de Pythagore, | le triangle VMK est rectangle en V' |.

3. Dans le triangle KMV rectangle en V.

Pour I'angle KMV, on pouvait raisonner de I'une des trois maniéres suivantes :

On connait le c6té adjacent MV On connait le c6té opposé KV On connait le c6té adjacent MV
et ’hypoténuse MK. et ’hypoténuse MK. et le coté opposé KV.
_—— 57m . — 76m —_ 76m
COSKMV = — SINnKMV = —— tanKMV = —
95m 95m 57m
A la calculatrice on trouve KMV ~ 53,1°. A la calculatrice on trouve KMV ~ 53,1°. A la calculatrice on trouve KMV ~ 53,1°.

Finalement | VKM =90° —53,1° = 36,9° |.




La cabane de jardin et le toboggon

Partie A
1. Dans le triangle FDE rectangle en D, on connait le coté adjacent et le c6té opposé i 'angle DEF. Nous allons calculer la tangente de cet
angle.

—_ DF
tan DEF = —
DE

1,2m
2,04m

tanDEF =

A la calculatrice, on arrive & | DEF = 30° au degré pres. Le toboggan est donc bien sécurisé.

2. Dans le triangle FDE rectangle en D,
D’apres le théoréme de Pythagore ona:
DF? + DE* = FE?
1,22 +2,04> = FE?
1,44 +4,1616 = FE*
FE? =5,6016

FE=+/5,6016

FE = 2,367

EF mesure environ 2,37 m au centimetre pres.

Partie B

1. Les droites (M N) et (AC) sont perpendiculaires a la droite (BC).
On sait que Si deux droites sont perpendiculaires 2 une méme droite, alors elles sont paralléles entre elles.

Les droites (MN) et (AC) sont paralleles.

2. Les droites (M A) et (NC) sont sécantes en B, les droites (M N) et (AC) sont paralleles,
D’apres le théoréme de Thalés on a:
BN BM NM
BC BA CA
0,84m BM  MN
1,2m BA 05m

En utilisant la régle de trois on obtient :

0,5mx0,84m 0,42m?
=——_ —douMN=
1,2rn 1,2111

MN et MN =0,35m

La barre de renfort M N mesure 0,35 m=35 cm




Le cercle trigonométrique




Exercices

TRIGONOMETRIE
Troisieme

EXERCICE N°1:Calculer la mesure d’un angle % % o

Pour chacune des figures suivantes, déterminer, en justifiant votre réponse, une valeur approchée des angles marqués par une lettre
grecque, au dixieme de degré pres. (a : alpha — f: beta — y : gamma — 6 : delta — € : epsilon — { : zeta — 1) : eta — 0 : theta )

> "30’@6\ ¢
\ © % K
5 =
v ‘ £
G Z o
j 7 cm U ¢

EXERCICE N° 2 : Calculer la mesure d’un cété ofs ofs ofs

Pour chacune des figures suivantes, déterminer par le calcul, en justifiant votre réponse, la valeur exacte puis une valeur approchée
au dixieme d’unité pres, de chacune des mesures des cotés des triangles rectangles.

p

%

EXERCICE N°3:Un sujet de brevet F o ofe o o

On s’intéresse 4 la zone au sol qui est éclairée la nuit par deux
sources de lumiere : le lampadaire de la rue et le spot fixé en F

Immeuble

sur la fagade de 'immeuble. F

H

p M L C

On réalise le croquis ci-contre qui n’est pas a I'échelle, pour modéliser
la situation :
On dispose des données suivantes :

PC=55m,CF=5m, HP =4 met MFC =33° et PHL = 40° - .
P M L C

1. Justifier que arrondi au décimetre de la longueur PL est égal 4 3,4 m.

2. Calculer la longueur LM correspondant a la zone éclairée par les deux sources de lumiere. On arrondira la réponse au décimetre.
3. On effectue des réglages du spot situé en F afin que M et L soient confondus (exactement au méme endroit!).

Déterminer la mesure de Iangle CFM. On arrondira la réponse au degré.




Exercices — CorrectiON

Calculer la mesure d’une angle
Dans le triangle /LU rectangle en U.

On connait le c6té adjacent a 'angle a et 'hypoténuse du triangle, on peut donc calculer cosa
7cm | . . S

cos @ = ——, 2 la calculatrice on obtient
llcm

On connait le c6té opposé a I'angle B et 'hypoténuse du triangle, on peut donc calculer sin 8

7cm
———, A la calculatrice on obtient | 8 = 39,5°
Tom 3 la calculatrice on obtie

Comme attendu, on constate que a et § sont complémentaires, c’est a dire que 50,5° +39,5° = 90°.

sinf8 =

Dans le triangle GAZ rectangle en A.

On connait le c6té adjacent a 'angle y et le c6té opposé, on peut donc calculer tany

10m | . . o
ks la calculatrice on obtient |y = 30,5

tany =
=17

On connait le c6té opposé a I'angle & et le c6té opposé, on peut donc calculer tand
17m

tand = ——, 4 la calculatrice on obtient | § = 59,5°
Tom

Comme attendu, on constate que y et § sont complémentaires, c’est a dire que 30,5° +59,5° = 90°.

Dans le triangle KUT rectangle en K.

On connait le c6té adjacent a 'angle € et Phypoténuse du triangle, on peut donc calculer cose
33mm ) . °

, 4 la calculatrice on obtient | € = 53,9
56 mm

On connait le c6té opposé a I'angle { et 'hypoténuse du triangle, on peut donc calculer sin¢

33mm
sin{ = ———, i la calculatrice on obtient | { = 36,1°
e — [£=36,1°]

Comme attendu, on constate que € et { sont complémentaires, c’est a dire que 53,9° +36,1° = 90°.

CoSse =

Dans le triangle TUG rectangle en U.

On connait le c6té adjacent a 'angle n et ’hypoténuse du triangle, on peut donc calculer cosn
56mm | . . S

cosn = , 2 la calculatrice on obtient | = 38,9
72mm

On connait le c6té opposé a I'angle 0 et ’hypoténuse du triangle, on peut donc calculer sin@

56mm
sin@ = ——— A la calculatri btient |0 =~ 51,1°
> mm A la calculatrice on obtien

Comme attendu, on constate que 7 et € sont complémentaires, c’est a dire que 38,9° +51,1° = 90°.




Calculer la mesure d’un coté

Dans le triangle PLA rectangle en L

Calculons LA

On connait la mesure de ’hypoténuse PA.
On cherche la mesure de LA le c6té adjacent a 'angle 3 56°.

LA
€c0s56° = ——
14dm

Ainsi | LA=14dm x cos56° = 7,8dm

Dans le triangle ULK rectangle en L

Calculons LK

On connait la mesure de LU le c6té opposé a 'angle 4 36°.
On cherche la mesure de LK le coté adjacent a 'angle 2 36°.

69dam
tan36° =
LK
69d
Ainsi | LK = 20 95dam
tan36°

Dans le triangle WRM rectangle en R

Calculons WM

On connait la mesure de MR le coté adjacent a I'angle 4 34°.
On cherche la mesure de WM I’hypoténuse du triangle.

., obmm
cos34° =
WM
o 56 mm
Ainsi | WM = ~ 67,5mm
cos34°

Dans le triangle M KR rectangle en K

Calculons MK

On connait la mesure de MR I’hypoténuse du triangle.
On cherche la mesure de MK le c6té opposé a 'angle a 21°.

MK
56mm

sin21° =

Ainsi | MK =56mm x sin21° =~ 20mm

Calculons PL

On connait la mesure de ’hypoténuse PA.
On cherche la mesure de PL le c6té opposé a 'angle 4 56°.

PL

sin56° = ———
14dm

Ainsi | PL=14dm x sin56° =~ 11,6 dm

Calculons UK

On connait la mesure de LU le c6té opposé a 'angle 4 36°.
On cherche la mesure de UK, 'hypoténuse du triangle.

. 69dam
sin36° =
UK
69d
Ainsi | UK = 2 117,4dam
sin36°
Calculons WR

On connait la mesure de MR le coté adjacent a I'angle 4 34°.
On cherche la mesure de WR le c6té opposé a I'angle a 34°.

WR
56 mm

tan34° =

Ainsi | WR =56mm x tan34° = 37,8 mm

Calculons RK

On connait la mesure de MR I’hypoténuse du triangle.
On cherche la mesure de RK, le c6té adjacent de I'angle 4 21°.

RK
56 mm

cos21° =

Ainsi | RK =56mm x cos21° = 52,3 mm




Un sujet de brevet

1. Dans le triangle HPL rectangle en P.
On connait la mesure HP du cté adjacent i 'angle PHL.
On cherche la mesure PL du c6té opposé a 'angle PHL.

— PL PL
tanPHL = —, tan40° = — dou | PL=4m x tan40° = 3,4m
HP 4m

2. Onsaitque PC =5,5metque PL=3,4m.
Onadonc LC=PC-PL~=55m-3,4m~2,1m.

Il reste a calculer MC.

Dans le triangle FMC rectangle en C.

On connait la mesure FC du c6té adjacent a I'angle MFC.
On cherche la mesure MC du c6té opposé i angle MFC.

— MC MC
tan MFC = —, tan33°= — dou | MC =5m x tan33° = 3,2m
FC 5m

Finalement | ML=MC-LC=32m-2,1lm~1,1m

3. On souhaite obtenir la figure suivante :

wg

—

p L C

Dans le triangle FLC rectangle en C.
On connait la mesure FC du c6té adjacent a 'angle MFC.
On connait la mesure LC du c6té opposé a 'angle MFC.

—_ LC 2,1m
tanMFC= — = ——.
FC 5m

A la calculatrice on trouve | MEC =~ 23°|.
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Mes intentions sont claires



@ TABLES DE TRIGONOMETRIE — Correction @

CULTURE

Avant I'apparition des calculatrices dans les salles de classes dans les années 80, les éleves utilisaient des tables de trigonométrie. Voici les valeurs arrondies
au millieme pres des cosinus, sinus et tangentes des angles compris entre 0° et 90°. En utilisant la calculatrice on obtient un niveau de précision bien

supérieur, mais le principe est le méme. On peut imaginer que la calculatrice consulte une telle table quand on utilise les touche cosinus, sinus ou tangente.

Angle Cosinus Sinus Tangente Angle Cosinus Sinus Tangente
0° 1,0000 0,0000 0,0000 45° 0,7071 0,7071 1,0000
1° 0,9998 0,0175 0,0175 46° 0,6947 0,7193 1,0355
2° 0,9994 0,0349 0,0349 47° 0,6820 0,7314 1,0724
3° 0,9986 0,0523 0,0524 48° 0,6691 0,7431 1,1106
4° 0,9976 0,0698 0,0699 49° 0,6561 0,7547 1,1504
5° 0,9962 0,0872 0,0875 50° 0,6428 0,7660 1,1918
6° 0,9945 0,1045 0,1051 51° 0,6293 0,7771 1,2349
7 0,9925 0,1219 0,1228 52° 0,6157 0,7880 1,2799
8 0,9903 0,1392 0,1405 53° 0,6018 0,7986 1,3270
9° 0,9877 0,1564 0,1584 54° 0,5878 0,8090 1,3764
10° 0,9848 0,1736 0,1763 55° 0,5736 0,8192 1,4281
11° 0,9816 0,1908 0,1944 56° 0,5592 0,8290 1,4826
12° 0,9781 0,2079 0,2126 57° 0,5446 0,8387 1,5399
13° 0,9744 0,2250 0,2309 58° 0,5299 0,8480 1,6003
14° 0,9703 0,2419 0,2493 59° 0,5150 0,8572 1,6643
15° 0,9659 0,2588 0,2679 60° 0,5000 0,8660 1,7321
16° 0,9613 0,2756 0,2867 61° 0,4848 0,8746 1,8040
17° 0,9563 0,2924 0,3057 62° 0,4695 0,8829 1,8807
18° 0,9511 0,3090 0,3249 63° 0,4540 0,8910 1,9626
19° 0,9455 0,3256 0,3443 64° 0,4384 0,8988 2,0503
20° 0,9397 0,3420 0,3640 65° 0,4226 0,9063 2,1445
21° 0,9336 0,3584 0,3839 66° 0,4067 0,9135 2,2460
22° 0,9272 0,3746 0,4040 67° 0,3907 0,9205 2,3559
23° 0,9205 0,3907 0,4245 68° 0,3746 0,9272 2,4751
24° 0,9135 0,4067 0,4452 69° 0,3584 0,9336 2,6051
25° 0,9063 0,4226 0,4663 70° 0,3420 0,9397 2,7475
26° 0,8988 0,4384 0,4877 71° 0,3256 0,9455 2,9042
27° 0,8910 0,4540 0,5095 72° 0,3090 0,9511 3,0777
28° 0,8829 0,4695 0,5317 73° 0,2924 0,9563 3,2709
29° 0,8746 0,4848 0,5543 74° 0,2756 0,9613 3,4874
30° 0,8660 0,5000 0,5774 75° 0,2588 0,9659 3,7321
31° 0,8572 0,5150 0,6009 76° 0,2419 0,9703 4,0108
32° 0,8480 0,5299 0,6249 77° 0,2250 0,9744 4,3315
33° 0,8387 0,5446 0,6494 78° 0,2079 0,9781 4,7046
34° 0,8290 0,5592 0,6745 79° 0,1908 0,9816 5,1446
35° 0,8192 0,5736 0,7002 80° 0,1736 0,9848 5,6713
36° 0,8090 0,5878 0,7265 81° 0,1564 0,9877 6,3138
37° 0,7986 0,6018 0,7536 82° 0,1392 0,9903 71154
38° 0,7880 0,6157 0,7813 83° 0,1219 0,9925 8,1443
39° 0,7771 0,6293 0,8098 84° 0,1045 0,9945 9,5144
40° 0,7660 0,6428 0,8391 85° 0,0872 0,9962 11,4301
41° 0,7547 0,6561 0,8693 86° 0,0698 0,9976 14,3007
42° 0,7431 0,6691 0,9004 87° 0,0523 0,9986 19,0811
43° 0,7314 0,6820 0,9325 88° 0,0349 0,9994 28,6363
44° 0,7193 0,6947 0,9657 89° 0,0175 0,9998 57,2900
45° 0,7071 0,7071 1,0000 90° 0,0000 1,0000




(0]

< DEFINITION

Dans un triangle ABC rectangle en B :

— le plus long c6té du triangle, opposé 4 I'angle droit est 'hypoténuse;
— le coté de I'angle droit étant un coté de angle Aest le coté adjacent a 'angle A;

— le coté de I'angle droit n’étant pas un c6té de I'angle A est le coté opposé a 'angle A.

C

A [

A B

Dans un triangle rectangle ABC rectangle en B, il existe trois grandeurs qui ne dépendent que de I'angle A
que 'on nomme cosinus, sinus et tangente de 'angle A. La connaissance de 'une de ces grandeurs permet
de retrouver la mesure de I'angle A ou la longueur d’un c6té du triangle ABC.

On les définit ainsi :

. Coté adjacent a l'angle A

TRIGONOMETRIE

— [AC] est P’hypoténuse du triangle;
— [AB] estle coté adjacent a angle A;
— [BC] estle coté opposé a 'angle A;
— [BC] estle coté adjacent a I'angle C;

— [AB] estle coté opposé a 'angle C;

COS A=

Hypoténuse

.. Coté opposé al'angle A

sin A =

Hypoténuse

.. Coté opposé a l'angle A

tan A =

Coté adjacent a I'angle A

MOYEN MNEMOTECHNIQUE :

L’acronyme suivant permet de se souvenir facilement de ces trois définitions :

CAH SOH TOA

C pour cosinus, S pour sinus et T pour tangente.
A pour adjacent, O pour et H pour hypoténuse.

USAGES :

Pour calculer la longueur d’un c6té connaissant un c6té et un angle

TOY un triangle rectangle en T.
(0]

T Y
Calculons la longueur OY :

On connait la mesure de ’hypoténuse, on veut
celle du coté adjacent a 'angle 2 51°. On utilise
donc le cosinus.

cosb51° = soit | OY =5 cm x cos51°

Finalement OY = 3,15 cm

Calculons la longueur TY :

On connait la mesure de 'hypoténuse, on veut
celle du coté opposé a 'angle a 51°. On utilise
donc le sinus.

. TY N
sin51° = soit | TY =5 cm xsin51°
5cm

Finalement TY = 3,89 cm

KPT un triangle rectangle en K.

K

%
K2
40°

T P
Calculons la longueur TP :

On connait la mesure du c6té opposé a angle
240°, on veut celle de ’hypoténuse. On utilise
donc le sinus.

. 5cm 5cm
sin40° = soit | TP = —
TP sin40°

Finalement TP = 7,78 cm

Calculons la longueur TK :

On connait la mesure du coté opposé a 'angle a
40°, on veut celle du coté adjacent a'angle 3 40°.
On utilise donc la tangente.

. 5cm
soit | TK =
tan40°

Finalement TK = 5,96 cm

5cm
tan40° =
TK

. X .. . X
Pour résoudre une équation du type 5 = - ou 8 = —, on écrit chaque membre comme une fraction, 1 = -
X

7. . R .
et 1 = — puis on utilise la régle de trois!
X

Pour calculer la mesure d’un angle connaissant deux cotés
Calculons la mesure des angles UZG et GUZ.

ZUG un triangle rectangle en G.

On peut calculer au choix soit le cosinus, le sinus ou la

tangente de chacun de ces angles.

G Ainsi cosUZG =

72dm
90dm

=0,8.

© I A la calculatrice on trouve | UZG =~ 36,87°

uls % 1l faut saisir

90 dm Comme UZG et GU Z sont complémentaires,
7 U GUZ =90° - 36,87° = 53,13°
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