CHuAPITRE 111

Les nombres relatifs : opposé, ordre et somme
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@ DROITES GRADUEES ET NOMBRES RELATIFS @
CINQUIEME

ENTRAINEMENT

Indiquer pour chacune des droites graduées ci-dessous, I'abscisse des quatre points.
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ENTRAINEMENT

Indiquer pour chacune des demi-droites graduées ci-dessous, I'abscisse des quatre points.
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ENTRAINEMENT

@ RELATIFS DANS UN REPERE @

CINQUIEME

Dans le repere orthonormé fourni sur la feuille distribuée en annexe, placer chacun des points suivants :

A(-12;-10)
B(4;-10)
C(4;-8)
D(5;-8)
E(6;-7)
F(6;-5,5)
G(5;-5)
H(4;-6)
1(4;,-7)
J(0;-2)
K(2;0)
L(2;4)

M(0;6)
N(2;8)
0(10;8)
P(10;9)
Q(9;10)
R(0;10)
S(—-2;8)
T(-2;6)
U(-4;6)
V(-4;8)
W(-6;10)
X(—16;10)
Y (-18;6)
Z(—-16;6)
A1(-15;8)

B;(-8;8)
C1(-6;6)
Dy (-8;4)
E1(-8;2)
F1(-8;0)
G1(=6;-2)
Hy(-8;—-4)
I, (-8;-6)




@ RELATIFS DANS UN REPERE — Correction @
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@ LE CYGNE ET LES SIGNES @

CINQUIEME

ENTRAINEMENT

Pour cet exercice un repére au format portrait est fourni. Sur les axes des abscisses et des ordonnées, une unité correspond a un carreau
1. Dans ce repere placer les points suivants puis tracer le polygone ABCDEFGHIJKLM
A(=5;4) 5 B(=4;5); C(=3;4) 5 D(=3;2) ; E(=4;,1); F(0;1) 5 G(=2;-1) s H(-=1;-2) 5 I(=3;-2) 5 J(=5;0) 5 K(=5;2) 5 L(=4;3) 5 M(-4,4)

2. Tracer dans le méme repere, la figure symétrique du polygone ABCDEFGHIJKLM par rapport a I'axe des abscisses.
Nommer ce polygone AlBl C1D1E1F1 G1 H1 IlflKlLlMl.

3. Indiquer ci-dessous les coordonnées des sommets du polygone Ay B1Cy D1 E1F1GyHy11J1K1Li My en lisant directement sur le gra-
phique.

Nous allons effectuer quelques opérations sur les coordonnées en appliquant la méme regle sur tous les points.
4. On définit le point Ay en partant du point A(—5;4) de la maniére suivante :

o 'abscisse est 'opposée de abscisse du point A;
o l'ordonnée est l'opposée de I'ordonnée du point A.

Ainsi le point A a les coordonnées suivantes : Az (5; —4)
Faire de méme avec les 12 autres points et indiquer leurs coordonnées ci-dessous :

Tracer le polygone Ay BoCo Dy Eo F> Gy Hy I J> Ko Ly M d’une autre couleur.
Quelle transformation géométrique permet de passer du polygone ABCDEFGHIJKLM aupolygone Ay BoCo Dy Eo Fo Go Hy I Jo Ko Ly Mo ?

5. On définit le point A3 en partant du point A(—5;4) de la maniere suivante :

* on ajoute 7 a abscisse de A;
» on ajoute 5 a I'ordonnée de A.

Ainsi le point Az a les coordonnées suivantes : A3(2;9)
Faire de méme avec les 12 autres points et indiquer leurs coordonnées ci-dessous :

Tracer le polygone A3 B3C3 D3 E3F3G3 H313J3K3L3 M3 d’une autre couleur.

6. Tracer d’une autre couleur le symétrique du polygone A3 B3 C3 D3 E3F3Gs H3 I3 J3K3L3 M3 par rapport a 'axe des abscisses.
Nommer ce polygone AyByCyDyE4F4Gy HylyJ4 Ky Ly My et indiquer ci-dessous les coordonnées de chacun des sommets.






@ LE CYGNE ET LES SIGNES — Correction @

ENTRAINEMENT


















SITUATION INITIALE

@ MOINS C’EST ROUGE ET PLUS C’EST NOIR! @

CINQUIEME

4

Chaque bindme a un paquet de 20 cartes, 10 cartes rouges et 10 cartes noires, numérotées pour chaque couleur de 12 10. Les cartes rouges

(carreau et coeur) symbolisent des nombres négatifs (« étre dans le rouge », quand le compte bancaire est 4 découvert), les cartes noires

(pique et trefle) correspondent a des nombres positifs.

Chacun des joueurs piochent, sans les montrer, 5 cartes. Chacun effectue la somme des nombres relatifs correspondants.

Par exemple, en observant cette main, déterminer la somme correspondante :

¥ | % | e e e |
: : * Q’Q L J (-10)+(+3) + (+7) + (=2) + (+1) =
‘ ) * Ll * L4
il N I B 4/ B ¥
Noter en dessous de chacune des mains suivantes, la somme puis effectuer le calcul, mentalement.
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Pour les mains ci-dessous, on connait la somme, mais il mangque une carte. Déterminer cette carte.
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Somme : (—6)

Vous allez maintenant jouer 4 deux en suivant la régle suivante :

les deux joueurs font alors la somme de leurs cartes;

si'un des deux obtient 0, il a gagné la partie;

Somme : (+13)

Chacun prend 5 cartes dans le jeu sans les montrer a son adversaire;

a son tour, un joueur prend une carte, sans regarder, dans le jeu de 'adversaire puis lui en donne une des siennes;

si apres que chaque joueur ait joué S fois, aucun n’a obtenu 0, celui qui est le plus pres de 0 gagne la partie.
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Exercices

LES NOMBRES RELATIFS
Cinquieme

ExXERCICE N° 1 : Classer des nombres relatifs

1. Classer les nombres suivants dans I'ordre croissant :
=7 ; +8) ; (=1 ; (+13) ; (-11) ; (=13) ; (+104) ; (=2026) ; (-=567) ; (=3) ; (=67) ; (+1) ; (=27)

2. Classer les nombres suivants dans 'ordre décroissant :
(=998) ; (=1002) ; (=999) ; (—1005) ; (=987) ; (—=978) ; (—1202) ; (-1000) ; (-900) ; (+1) ; (-1001) ; (—=967) ; (-1

3. Classer les nombres suivants dans l'ordre croissant :
-0, ; (-1 ; (+1,3) ; (+0,1) ; (-0,1) ; (-0,9 ; (-1,7) ; (+L,5) ; (-0,8) ; (=1 ; 0 ; (-1,9) ; (-2)

4. Classer les nombres suivants dans 'ordre croissant :
(-13,7) ; (-1L,1); (-13); (-12); (-12,9) ; (-13,1); (-12,7); (-13,1) ; (-13,9) ; (-11,9); (-1L,7); (-13,6) ; (-12,7)

5. Classer les nombres suivants dans Pordre décroissant :
(-0,03) ; (+0,05) ; (-0,26) ; (-0,36) ; (-0,01) ; (+0,01); (+0,13); (-0,13); (-0,2) ; (-0,1) ; (=0,67) ; (=0,6) ; (=0,09)

6. Classer les nombres suivants dans 'ordre croissant :
(=0,009); (+0,005); (-0,06); (-0,6); (-0,006); (-0,001); (-0,13); (-0,013); (-0,002); (-0,112); (-0,67); (=0,566) ; (—0,009)

EXERCICE N° 2 : Compléter une suite de nombres relatifs

Compléter chacune des suites de nombres suivants de la maniere la plus logique. Ecrire a chaque fois six nombres supplémentaires.

1.(-7) — (-5) — (-3) — .. 5.(-67) — (-56) — (-45) —

2.(-34) — (-30) — (-26) — .. 6.(-25) — (+25) —- (-20) — (+20) —
3.(+27) — (+21) — (+15) — .. 7.(+5,2) — (+4,1) — (+3) —

4.(+7) — (+3) — (1) — .. 8.(-7,1) - (-6,5) - (-5,9) —

EXERCICE N° 3 : Une histoire de course a pied

Pour sa préparation au marathon, Marie se fixe l'objectif de courir 45 km par semaine. Elle fait le bilan sur 16 semaines de préparation.
Au lieu de noter la distance hebdomadaire parcourue, elle a indiqué son bilan en écrivant ci-dessous I'écart relatif en kilometres.
Ainsi (+6) signifie qu’elle a parcouru 6 km en plus de son objectif soit 51 km et (—3) signifie quelle a parcouru 3 km en moins, soit 42 km.

(=6) ; =75 9 ; 05 =D ;5 (+4) 5 (+7) 5 (=6) ;5 (5 ; (+3) 5 05 (=9 ; (=5 ; (+2) ; (=10) ; (+13)

1. Quelle distance minimale a-t-elle parcourue en une semaine ?
2. Quelle distance maximale a-t-elle parcourue en une semaine?
3. Sur I'ensemble des 16 semaines, peut-elle dire qu’elle a fait 45 km en moyenne par semaine ?

Sophie, la soeur de Marie sest fixée le méme objectif sur 8 semaines. Voici son bilan :

52km ; 65km ; 45km ; 39km ; 46km ; 37km ; 52km ; 23km

En écrivant ces informations sous forme de nombres relatifs, comme Marie, répondre aux trois questions précédentes en utilisant les
statistiques de Sophie.
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¢ Evaluation g

Cinquieme

EXERCICE N° 1 (15 points)

Calculer chacune des sommes suivantes en détaillant votre raisonnement quand c’est nécessaire :

A=(-11)+(+17) F=(=2)+(+7)+(-8) K=(-11)+(-6)+ (+11) + (-3)
B=(+11)+(+17) G=(-10)+ (+3)+ (=7) L=(-2,13) + (+3,16) + (+2,13) + (-3,16)
C=(+1D)+(~17) H=(=5)+(+9) + (-8) + (+7) M = (=15) + (=9) + (~21) + (+9) + (+15)
D=(-11)+(-17) I'=(-1)+(-3)+ (+8) + (-3) N=(-1)+(-2) + (+3) + (—4) + (-5)
E=(-10)+ (+18) J=(=7)+(=7) + (+6) + (+6) O=CFD+(ED+(H2)+(+2) +(=3)
EXERCICE N° 2 (S points)
Placer les points suivants dans le repere ci-dessous puis tracer le polygone ABCDEFGHIJKLMN
AB2) — B@B4) — C€O3 — D@-3) — E&0) — F2-49 — G(0,-2)
H(-2,00 — 1I(-4,-3) — J(-7,-49 — K(=82 — L(-94) — M(0;2) — N(2,-2)

1




EXERCICE N° 1

Nombres relatifs

Evaluation — CORRECTION

CORRECTION

Calculer chacune des sommes suivantes en détaillant votre raisonnement quand c’est nécessaire :

A=(-11)+(+17)
A=(+6)

B=(+11)+ (+17)
B =(+28

I

C=H1D+(-17)
C=(-6)

D=(-11)+(-17)
D

Il
—

[\
oo
=

F=(-2)++7+ (-8
F=(-10)+(+7)

F=(-3

I

G=(-10)+(+3)+(-7)
G=(-17)+(+3)

G=(-14

I

H=(-5)+((+9) + (-8) + (+7)
H=(-13)+ (+16)

H=(+3

I

I=D+(-3)+(+8) +(-3)

K=(-11)+(=6) + (+11) + (-3)
K=(-6)+(-3)

M= (-21)
N=(-1+(-2)+ (+3)+(-4)+(-5)
N=(-3)+(+3)+(-9)

I=(=7)+(+8) N =(-9)
E=(-10)+(+18) I=(+1)
O=CFD+(D+(+2)+ (+2)+ (-3)
J=7)+(=7)+ (+6) + (+6) O=(-2)++2)+(-1)
J=(-14)+ (+12)
J=(-2)
EXERCICE N° 2 CORRECTION
Nombres relatifs
Placer les points suivants dans le repere ci-dessous puis tracer le polygone ABCDEFGHIJKLMN
A(3;2) —- B(8,4) co9,3 — D(;-3) @ —- — F2;-4) — G0,-2)
H(-2,00 —- 1I(-4,-3) J(=7,-4) —- K(-8,2) L(-9,4) —- M(@0;2) — N(2,-2)
L
—— B L
\\ ,// r
~—_
< \\ /
‘ /
1
\ N / E




¢ Evaluation g

Cinquieme

EXERCICE N° 1 (15 points)

Calculer chacune des sommes suivantes en détaillant votre raisonnement quand c’est nécessaire :

A=(-12)+(+19) F=(=3)+(+7)+(-8) K= (-13)+ (-6) + (+13) + (-2)
B = (+12) + (+19) G=(-10)+ (+4) + (=7) L=(-3,37) +(+4,16) + (+3,37) + (-4, 16)
C=(+12) + (~19) H = (=5)+ (+9) + (=6) + (+7) M = (=15) + (=9) + (~21) + (+9) + (+15)
D=(-12)+(-19) I=(-1)+(-4)+(+8) +(-4) N=(-1)+(+2) +(-3) + (-4) + (-5)
E=(-11)+(+17) J=(=6)+(=6) + (+7) + (+7) O=CFD+(ED+(H4D)+(+4) +(=3)
EXERCICE N° 2 (S points)
Placer les points suivants dans le repere ci-dessous puis tracer le polygone ABCDEFGHIJKLMN
A4 — BB2 — CO49 — DB-4) — EGO0O) — FG-49 — G0,-3)
H(-3,00 — 1I(-4,-4) — J(-7,-3) — K(-9,2) — L(-84) — M(03) — N(2,-3)
1




EXERCICE N° 1

Nombres relatifs

Evaluation — CORRECTION

CORRECTION

Calculer chacune des sommes suivantes en détaillant votre raisonnement quand c’est nécessaire :

A=(-12)+(+19)
A= (+7)

B =(+12) +(+19)
B )

Il
—~
—

+
w
—

C=(+=+12)+(-19)
C=(-7)

D =(-12)+(-19)
D=(-31

I

E=(-11)+ (+17)
E =(+6)

F=(-3)++7+ (-8
F=(-11)+(+7)

F=(-4

I

G=(-10)+ (+4)+ (-7)
G=(-17)+ (+4)

G=(-13

I

H=(-5)+((+9) + (-6) + (+7)
H=(-11)+ (+16)

H=(+5

I

I=D+ (-4 +(+8) +(-4)
I=(-9)+(+8)

I=(-1)

~

=(-6)+(-6)+(H+7)+(+7)
J=(-12)+ (+14)

K=(-13)+(-6) + (+13) + (-2)
K=(-6)+(-2)
K=(-8

I

~
I

(=3,37) + (+4,16) + (+3,37) + (-4, 16)

L=0

M = (-15) + (=9) + (=21) + (+9) + (+15)
(-21)

<
I

N=(-1+H+2)+(-3)+(—4) +(-5)
N=(+1)+(-12)

N=(-11

I

O=CFD+CED+HD)+(+D) +(-3)
O0=(-2)+(+8)+(-3)
O=(-5)+(+8)

T=(2) 0= (+3)
EXERCICE N° 2 CORRECTION
Nombres relatifs
Placer les points suivants dans le repere ci-dessous puis tracer le polygone ABCDEFGHIJKLMN
A3;4) —- B(8,2) coH9,49) — D(@B;-4) —- — F(3;-49) —- G(0,-3)
H(-3,00 —- I(-4,-9) J(=7,-3) — K(=9,2) L(-8,4) —- M(@0;3) — N(2,-3)
L N
\\
\\‘ \\
N
K I ~~
l 1
1
\ Jirl
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/
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LA LECON — VERSION PROF

©

Les textes écrit en violet sont destinés a enseignant, ils ne font pas partie de ce qu'on appelle la trace écrite.
Les démonstrations sont aussi en violet, elles sont le plus sonvent présentée a [oral.

I — Notion dopposé

OBJECTIFS

Nous savons que depuis I’école primaire, quelques opérations semblent impossibles. Par exemple.

® DEFINITION 3.1 : Opposé d’un nombre ordinaire

Considérons un nombre a quelconque.
Nous admettons qu’il existe un nombre unique, que nous notons (—a), qui vérifie la propriété suivante :

a+(—a)=0

Ce nombre sappelle 'opposé du nombre a.

Exemple :

L'opposé du nombre 3 est (—3) etona 3+ (-3) = 0.
L'opposé du nombre 3,1415 est (—3,1415 et on a 3,1415+ (-3,1415) = 0.

Remarque :

Voici les cinq symboles de comparaison :

égal ,7="7.

strictement inférieur A ou strictement plus petit que, 6 <7
strictement supérieur a ou strictement plus grand que, 19 > 18,9
inférieur a ou plus petit que, 6 <7 et 6 <6

supérieur a ou plus grand que, 11 > 10,8 et 11 > 11

WAV A

On dit que les deux derniers symboles sont larges et que les deux précédents sont larges.

Par exemple, si on veut choisir un nombre x tel que x > 2027, on peut choisir 5000, 2028, 2027,01 ou 2027,00001 mais pas 2027.
En revanche, si on veut choisir un nombre y tel que y > 2027, on peut choisir tous les nombres vus ci-dessus mais aussi 2027.

Les nombres ordinaires que nous avons étudiés depuis I’école primaire sont supérieurs ou égaux au nombre 0.

Considérons un nombre a > 0
En ajoutant 'opposé de a a chaque membre de cette relation de comparaison, on arrive a :

Nous constatons que I'opposé d’un nombre ordinaire est inférieur a 0.

Cela justifie la définition suivante :



» DEFINITION 3.2 :
Considérons un nombre quelconque a.

On dit que a est positif'si a > 0.
On dit que a est négatif'si a < 0.

Z Oest positif et négatif, mais cela n’a pas beaucoup d’importance!

Si a est un nombre positif, on le note souvent (+a) pour rappeler qu’il est positif. On note son opposé (—a) ce qui indique qu’il est
négatif.

Quand on considére 'ensemble des nombres positifs et négatifs on parle de nombres relatifs .

Remarque :

Par extension de la définition précédente, deux nombres a et b vérifiant a + b = 0 sont dits opposé 'un de Iautre .
On note (—b) lopposé de b méme si b est négatif.
Le symbole — code ainsi le signe du nombre ou 'opposé d’un nombre.

(=7) estlopposé de (+7).
—(+9) désigne 'opposé de (+9), il s’agit du nombre (—9).
—(=11) désigne 'opposé de (=11), il s’agit du nombre (+11).

I — Ordre, droite graduée et distance a zéro

La définition et l'existence des nombres négatifs nous conduisent a prolonger la demi-droite numérique usuelle en une droite numérique
comprenant ces nouveaux nombres.

III — Somme de nombres relatifs

Nous allons étudier, sur des exemples génériques, les quatre situations possibles

Premier cas : somme de deux nombres positifs

On sait effectuer des sommes de nombres positifs, il sagit de la somme ordinaire des nombres telle que nous I'avons effectuée par le passé.
Ainsila somme S = (+6) + (+9) = (+15)

Deuxi¢me cas : somme de deux nombres négatifs

Calculons S = (=6) + (-9)

Effectuons S+ (+6) + (+9) = (—6) + (=9) + (+6) + (+9)
S+ (+15) = (=6) + (+6) + (=9) + (+9)

S+ (+15) =0 donc S = (-15), l'opposé de (+15)

Troisi¢me cas : somme de deux nombres de signes différents

Avec un nombre positif plus éloigné de zéro que le nombre négatif
Calculons S = (—6) + (+9)

S+ (+6) = (=6) + (+9) + (+6)

S+ (+6) = (=6) + (+6) + (+9)

S+ (+6) = (+9) donc S = (+3)

Avec un nombre négatif plus éloigné de zéro que le nombre positif



Calculons S = (-9) + (+6)

S+ (+9) + (=6) = (=9) + (+6) + (+9) + (—6)
S+ (+3) =(=9) + (+9) + (+6) + (-6)

S+ (+3)=0donc S=(-3)

Bilan :
— (+9) + (+6) = (+15)
— (=9 +(-6) =(-15)
— (9 +(-6) =(+3)
— (=9 +(+6)=(-3)

IV — Ordre et droite graduée

Partons d’un exemple générique.
Onsaitque: 6 <10
On peut ajouter un nombre de notre choix a cette inégalité :



¢ Evaluation g

Cinquieme

NOM : PRENOM : CLASSE :

Savoirs faire, connaissances et compétences MI MF MS TB
Ordonner des nombres relatifs

Placer des nombres relatifs sur une droite graduée
Faire la somme de nombres relatifs

Symétrie axiale sur papier quadrillé

Symétrie axiale sur papier blanc

Exercice n°1 : Ordre et nombres relatifs (3 points) L
Recopier les réponses directement sur copie.

a. Ecrire les nombres suivants dans I'ordre croissant :
—56 o 34 e —65 o —10 o 100 e —-1000 e 1 e —1 e 55 e 35 e -9
b. Ecrire les nombres suivants dans l'ordre décroissant :
—15 o -2 e 32 e —-19 e 29 e —-13 e 319 ¢ —-199 e 21 ¢ 201 e« -1,49
c. Ecrire les nombres suivants dans I'ordre croissant :
-0,1 o« -0,01 « 01 o -0,17 o -0,001 o -003 o 001 o 0,001 o -0,019 o -0,078 o -0,101

[20cm]Sujet2Compléter en écrivant les abscisses des points proposésMFS pointsDYS Eftectuer ce travail directement sur le sujet :

A B C D
(i) —t —t—t——F—F—F—+—F+— ———F+—
0 1
E F G H
(ii) —t —t—t——F—F—F—+—F+— ———F+—
-5 -4
I J K L
(iif) —t —t—t——F—F—F—+—F+— ————F+—
0 0,01
M N O P
(iv) —t ——F———F—F—+—F+— ———F+—
-10 -7
Q R S T
(v) — —t—t+—t—t——+—F+— —t—1—+—
0 1
Exercice n° 3: Calculer les sommes suivantes en détaillant votre calcul (7,5 points) ofs o o

Vous indiquerez vos réponses détaillée sur votre copie en utilisant la lettre fournie. Inutile de recopier I'expression initiale.

A=(—6)+(+15) F=(=7)+(=5) + (+9) K=(-3,2)+(~7,9)
B = (—6) + (~15) G=(-12)+ (+13) + (-9) L=(-7,1)+(+7,3)+(-7,2)

C = (+6) + (+15) H = (~145) + (=75) + (+145) M = (~3,14) + (=7,5) + (+3,14) + (=3,5)
D = (+6) + (—15) I=(=13)+(=15) + (+19) + (-7) N=(-1)+(=2)+(+3) + (=5 + (-7
E=(-11)+(+17) J = (+11) + (—16) + (=5) + (+9) O=(~0,1)+(=0,01) + (—0,11) + (+0,111)




Exercice n°4 : Symétrie axiale (6 points) ofs o o
Compléter les figures proposées en effectuant le symétrique du polygone ABCDEFGHI]J par rapport a la droite (d).

(d)

(d)




Evaluation — CORRECTION

Exercice n°1 : Ordre et nombres relatifs (3 points) o
Recopier les réponses directement sur copie.

a. Ecrire les nombres suivants dans l'ordre croissant :
—56 o 34 o —65 o —10 o 100 e —-1000 e 1 e —1 e 55 e 35 e -9
-1000 < -65 < 56 < -5 < -10 < -9 < -1 < 1 < 34 < 35 < 100
b. Ecrire les nombres suivants dans l'ordre décroissant :
—15 o -2 e 32 e —19 e 29 e —13 e 319 ¢ —-199 e 21 e 201 e -149
32 > 319 > 29 > -15 > -1,3 > -149 > -1,9 > -1,99 > -2 > -201 > -21
c. Ecrire les nombres suivants dans I'ordre croissant :
-0,1 o« -0,01 e 0,1 e -0,17 o —-0,001 e —-003 e 001 e 0,001 o -0,019 o -0,078 o -0,101

-0,17 < -0,101 < -0,1 < -0,078 < -0,03 < -0,19 < -0,01 < -0,001 < 0,001 < 0,01 < 01

Exercice n° 2 : Compléter en écrivant les abscisses des points proposés (5 points) o ofs
Effectuer ce travail directement sur le sujet :

A B C D
(i) —t—tt+—+—t——t—t—F 1
-3 -1 0 1 2 4
E F G H
(ii) —t——t 11—
-10 -6 -5 -4 -1 1
I J K L
(iii) ———t—t 1
-0,1 -0,04 -0,01 0 0,01 0,03
M N (@) P
(iv) ———t— 1
-21 -13 -10 -7 -4 5
Q R S T
(v) —t——t 1+
-2 -0,5 0 0,25 1 1,5



Exercice n° 3: Calculer les sommes suivantes en détaillant votre calcul

(7,5 points) os ofs ofs

Vous indiquerez vos réponses détaillée sur votre copie en utilisant la lettre fournie. Inutile de recopier I'expression initiale.

A= (-6)+ (+15)

A=(+9)

B =(-6) + (-15)

I

B =(-21

C=(+6) + (+15)

C=(+21

I

D = (+6) + (-15)

D=(-9)

E=(-11)+(+17)

E = (+6)

F=(E=7+(=5)+(+9)
F=(-12)+(+9)

F=(-3)

G=(-12)+ (+13) + (-9)
G=(-21)+(+13)

F=(-8)

H = (-145) + (—75) + (+145)
H=(-75

I

I=(-13)+(=15) + (+19) + (-7)
I=(-35+(+19)

J=(+11)+(—-16) + (—=5) + (+9)
=(-21) + (+20)

J=(=1)

~

K=(-3,2)+(-7,9)
K=(-11,1)

L=(+0,2)+(-7,2)

L=(=7)

M=(-3,14)+(-7,5) + (+3,14) + (-3,5)

G=(-11

I

N=(-1)+(=2)+ (+3) + (=5) + (-7
N=(-5)+(-7)
N=(-12)

0=(-0,1)+(-0,01) +(-0,11) + (+0,111)
0=(-0,11)+(-0,11) + (+0,111)
0 =(-0,220) + (+0,111)

0 =(-0,109)



Exercice n°4 : Symétrie axiale (6 points) ofs o o
Compléter les figures proposées en effectuant le symétrique du polygone ABCDEFGHI]J par rapport a la droite (d).

(d)
B C
D E
J
G F
(d) |
A I H
C G
A F
D E
H

(d)




Cinguieme

Pour cet exercice un repére au_format portrait est fourni au dos de la feuille. Sur les axes des abscisses et des ordonnées, une unité corvespond a
un carrean. Laxe des abscisses est horigontal, il se lit de la gauche vers la droite, celui des ordonnées est vertical et se lit du bas vers le haut.

1. Dans ce repere placer les points suivants puis tracer le polygone ABCDEFGHIJKLM
A(=6;0) ; B(=6;3) ; C(—4;3) ; D(=4;1) ; E(0;3) ; F(2;0) ; G(2;-1) ; H(0;=3) ; I(-=1;-1) ; J(=2;-2) ; K(=5;-3) ; L(—4;-2) ; M(-5;1)
2. Dans ce repere, tracer A;ByC1DyE1Fi1Gy1Hy11J1 K1 L1 M, le symétrique du polygone ABCDEFGHIJKLM par rapport a la droite

(HG).
Tracer ce polygone d’une autre couleur.

3. Indiquer sur votre copie, en lisant sur le graphique, les coordonnées des points Ay, Bi, C1, D1, E1, Fi, Gy, Hy, It, J1, K1, L1 et M;.

4. Dans ce repere, tracer Ay BoCy D2 E> F> Go Ho I Jo Ky Ly M le symétrique du polygone ABCDEFGHIJKLM par rapport au point L.
Tracer ce polygone d’une autre couleur.

5. Indiquer sur votre copie, en lisant sur le graphique, les coordonnées des points Az, Ba, Co, D3, Ez, Fa, Ga, Ho, I, ]2, K3, Ly et M.

6. On part des coordonnées des points A, B, C, D, E, F, G, H, I, ], K, Let M.
On applique le programme de calcul suivant pour créer de nouveaux points que 'on numérotera 3.
— Labscisse du nouveau point est égale 2 Popposée de I'abscisse du point de départ a laquelle on ajoute -8;
— L’ordonnée du nouveau point est égale 2 opposée de P'ordonnée du point de départ a laquelle on ajoute 10.
Par exemple, calculons les coordonnées de B3 a partir de celle de B(—6;3).
‘abscisse de B est —6, son opposé est 6. On ajoute —8, 6+ (—8) = —2.

L'ordonnée de B est 3, son opposé est —3. On ajoute 10, =3 +10=7.
Le point obtenu est B3(—2;7).

Faire de méme avec les autres points et tracer A3 B3C3D3E3F3G3Hz13J3K3L3Ms. Indiquer leurs coordonnées sur votre copie.

Comment qualifier la transformation géométrique qui fait passer de la figure de départ a celle-ci? (Utiliser le vocabulaire du langage conrant.)

7. On part des coordonnées des points A, B, C, D, E, F, G, H, 1, ], K, Let M.
On applique le programme de calcul suivant pour créer de nouveaux points que l'on numérotera 4.
— Labscisse du nouveau point est égale a 'abscisse du point de départ a laquelle on ajoute 7;
— L’ordonnée du nouveau point est égale 3 Fordonnée du point de départ a laquelle on ajoute 9.
Par exemple, calculons les coordonnées de B3 a partir de celle de B(—6;3).
‘abscisse de B est —6. On ajoute 7, =6+ 7 = 1.

L'ordonnée de B est 3. On ajoute 9, 3+9 = 12.
Le point obtenu est B4(14;7).

Faire de méme avec les autres points et tracer Ay B4CyD4EyFyGyHylyJ3 Ky Ly My. Indiquer leurs coordonnées sur votre copie.

Comment qualifier la transformation géométrique qui fait passer de la figure de départ a celle-ci ? (Utiliser le vocabulaive du langage courant.)

8. On part des coordonnées des points A, B, C, D, E, F, G, H, I, ], K, Let M.

On applique le programme de calcul suivant pour créer de nouveaux points que 'on numérotera 5.
— DL’abscisse du nouveau point est égale au double de P'abscisse du point de départ;
— Lordonnée du nouveau point est égale au double de 'ordonnée du point de départ.

Par exemple, calculons les coordonnées de B3 a partir de celle de B(—6;3).

L’abscisse de B est —6. On calcule le double, (—=6) + (=6) = (—12).

L’ordonnée de B est 3. On calcule le double, 3 +3 = 6.
Le point obtenu est B5(—12;6).

Faire de méme avec les autres points et tracer A5 BsCs D5 E5 F5 Gs Hs I J5 K5 Ls Ms. Indiquer leurs coordonnées sur votre copie.

Comment qualifier la transformation géométrique qui fait passer de la figure de départ a celle-ci ? (Utliser le vocabulaive du langage courant.)

Inutile de passer toutes vos vacances sur ce devoir ou de mobiliser toute la famille. Vous étes parfaitement capable de faire cet exercice en toute
autonomie, nous en avons fait un semblable en classe. Il vous demandera environ une beure et demi, n attendez pas le dernier moment! Je ne
Jugerai pour 'évaluation de votre copie que du nivean de votre engagement.

Bonnes vacances!









@ SOMME DE RELATIFS ET GEOMETRIE @
CINQUIEME

ENTRAINEMENT

Pour cet exercice un repére au format portrait est fourni au dos de la feuille. Sur les axes des abscisses et des ordonnées, une unité correspond a
un carreau. L axe des abscisses est horizontal, il se lit de la gauche vers la droite, celui des ordonnées est vertical et se lit du bas vers le haut.

1. Dans ce repere placer les points suivants puis tracer le polygone ABCDEFGHI1JKLM dont voici les coordonnées :
A(=6;0) ; B(=6;3) ; C(=4;3) ; D(—=4;1) ; E(0;3) ; F(2;0) ; G(2;,-1) ; H(0;-3) ; I(-1;-1) ; J(=2;-2) ; K(=5;-3) ; L(—4;-2) ; M(-5;1)

2. On part des coordonnées des points A, B, C, D, E, F, G, H, I, ], K, L et M.
On applique le programme de calcul suivant pour créer de nouveaux points que 'on numérotera 1.

— Labscisse du nouveau point est égale a 'abscisse du point de départ a laquelle on ajoute (+7);

— L’ordonnée du nouveau point est égale 3 Fordonnée du point de départ a laquelle on ajoute (+9).

Par exemple, calculons les coordonnées de 23 a partir de celle de B(—6;3).
Labscisse de B est —6. On ajoute 7, =6+ 7 = 1. Lordonnée de B est 3. On ajoute 9, 3+9 = 12.

Le point obtenu en partant de B(—6;3) est By (1;12).

Faire de méme avec les autres points et tracer A; By C1 Dy E1 F1 Gy Hy 11 J1 Ky L1 M; . Indiquer leurs coordonnées ci-dessous :

3. On part des coordonnées des points A, B, C, D, E, F, G, H, I, ], K, Let M.
On applique le programme de calcul suivant pour créer de nouveaux points que l'on numérotera A, Bo...

— L’abscisse du nouveau point est égale 2 Fopposée de I'abscisse du point de départ a laquelle on ajoute (-8);

— Lordonnée du nouveau point est égale 2 Popposée de I'ordonnée du point de départ 4 laquelle on ajoute (+10).

Par exemple, calculons les coordonnées de By a partir de celle de B(—6;3).
‘abscisse de B est —6, son opposé est 6. On ajoute —8, 6+ (—8) = —2. L'ordonnée de B est 3, son opposé est —3. On ajoute 10, =3 +10=7.

Le point obtenu en partant de B(—6;3) est B2 (-2;7).

Faire de méme avec les autres points et tracer Ap By Cy Dy Ex F>Ga Hy I J> Ky Ly Mo Indiquer leurs coordonnées ci-dessous :

4. On part des coordonnées des points A, B, C, D, E, F, G, H, 1, ], K, Let M.
On applique le programme de calcul suivant pour créer de nouveaux points que 'on numérotera As, Bs...

— Labscisse du nouveau point est égale au double de I'abscisse du point de départ;

— L’ordonnée du nouveau point est égale au double de P'ordonnée du point de départ.

Par exemple, calculons les coordonnées de B3 a partir de celle de B(—6;3).
L’abscisse de B est —6. On calcule le double, (—6) + (—6) = (—12). L'ordonnée de B est 3. On calcule le double, 3 +3 = 6.

Le point obtenu est en partant de B(—6;3) est B3(—12;6).

Faire de méme avec les autres points et tracer A3 B3C3D3E3F3G3Hz13J3K3L3M3z. Indiquer leurs coordonnées ci-dessous :
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LLES NOMBRES RELATIFS
Opposé — Ordre — Somme
)

< DEFINITION

Considérons un nombre a ordinaire,

Il existe un unique nombre, noté (—a) ayant la propriété suivante: a+ (—a) =0

On dit que (—a) est 'opposé de a.

On dit également que a est l'opposé de (—a) ou encore que a et (—a) sont deux opposés.
EXEMPLES :

(=6) est l'opposé de 6 et on a 6+ (=6) = 0.
(=3,14) estl'opposé de 3,14 eton a 3,14+ (-3,14) =0
(=1) et 1 sont deux opposés, 1 est l'opposé de (—1).

Comme 0 +0 =0, 0 est son propre opposé.

< DEFINITION

Si un nombre a est tel que a > 0 alors on dit que a est positif .

Siun nombre a est tel que a < 0 alors on dit que a est négatif.

Le nombre 0 peut-étre considéré comme positif ou négatif.
REMARQUES :

L'opposé d’un nombre positif est négatif, lopposé d’'un nombre négatif est positif.
On note souvent (+3) au lieu de 3 pour indiquer que le nombre est positif.

On écrira (+3) + (=3) = 0 au lieu de 3 + (-3).

Le symbole — indique le signe du nombre, cest a dire le fait qu’il soit négatif.

Le symbole — signifie aussi que le nombre est l'opposé d’un autre nombre,

(=13) est lopposé de (+13).

< DEFINITION
B C D O A

(-1 0 (+D

On peut représenter les nombres relatifs sur la droite graduée .

Le nombre qui correspond 4 un point de la droite graduée sappelle I'abscisse du point.

La distance a zéro d’un nombre relatif est la distance entre 'origine du repére et le point dont il
est I'abscisse. La distance a zéro est toujours un nombre positif ou nul.

REMARQUES :
Deux nombres opposés ont la méme distance a zéro. (=13) et (+13) ont 13 pour distance a zéro.
La droite graduée permet d’'ordonner simplement les nombres relafifs.

—-10000<-100<-17<-3<-1<0<12<100<10000
0,178 >0,1>0,01>0,001>0>-0,001>-0,0178 >-0,01 >-0,19 > -0,2

< DEFINITION

Un repére du plan est constitué de deux droites graduée perpendiculaires. Leur intersection est
origine du repére. Traditionnellement, 'axe « horizontal »est 'axe des abscisses et I'axe « ver-
tical »laxe des ordonnées . Un point est repéré par ses coordonnées sous la forme M(x; y) ot x
est abscisse et y 'ordonnée du point.

(O; I; ]) est un repére du plan.
(OI) est I'axe des abscisses.
(O]) est I'axe des ordonnées.

A(3;4)
B(4;3)
C(-3;5)
D(2;-3)
E(-2;-4)

< PROPRIETE : SOMME DE NOMBRES RELATIFS

La somme de deux nombres relatifs a les caractéristiques suivantes :
Si les deux nombres ont le méme signe, positif ou négatif :
— La somme a le méme signe que les deux nombres;

— Sa distance a zéro est égale a la somme des distances a zéro des deux nombres.

Si les deux nombres ont des signes différents :

— Lasomme a le méme signe que celui des nombres ayant la plus grande distance a zéro;

— Sa distance a zéro est égale 4 la différence des distances a zéro des deux nombres.
EXEMPLES :
(+8) + (+5) = (+13)
(=8)+(=5) =(-13)
(+8) +(—=5) = (+3)
(=8)+ (+5)=(-3)

Pour effectuer la somme de plus de deux termes, il est souvent plus
rapide de commencer par ajouter les nombres ayant le méme signe.
A=F1D+HD+ (=) +(+7) B =(+3,5)+(-2,7)+(=5,2)+(+3,8)
A= (-14)+ (+16) B=(-7,9)+(+7,3)

A=(+2) B=(-0,6)

CINQUIEME



Remarques et intentions pédagogiques

1Ce raisonnement suppose que la relation d’ordre « étre supérieur ou égal 2 »est compatible avec 'addition sur ensemble des nombres réels.
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