
Chapitre XI
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Les solides usuels
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Situation initiale

% La plus grande boite de chocolats &
Quatrième

Guadalupe est chocolatière, meilleure ouvrière de France en 2026, elle a ouvert sa
propre boutique l’année dernière. Elle est passionnée par la torréfaction des fèves du
cacoyer et aussi par les mathématiques. Elle vient de se trouver un nouveau défi!
Sa dernière réalisation est son bonbon Orchidée : une ganache cacao pur Equateur
à la vanille Bourbon chocolat noir. Ce bonbon délicieux à la forme d’un pavé droit
quimesure 35 mm de long, 19 mm de haut et 23 mm de large. Guadalupe souhaite
ranger ces bonbons dans des boites parallélépipèdiques.

Son défi consiste à créer ces boites dans de jolies feuilles A4 cartonnées et dorées. Elle souhaite construire
la boite ayant le plus grand volume que l’on puisse obteniravec une feuille A4. Pour se simplifier un peu
la vie, les mesures de cette boite optimale doivent être entière, au millimètre près.

1. Sur une feuille A4, tracer soigneusement, au millimètre près, un patron de pavé droit le plus « grand»possible.
Indiquer sa longueur, sa largeur et sa hauteur en millimètres puis calculer son volume en millimètre cube puis en centimètres cubes.

Une feuille A4mesure précisément 297 mm de long sur 210 mm de large. Pour se simplifier
un peu les calculs, Guadalupe choisit d’utiliser 296 mm au lieu de 297 mm.
Voici un schéma qui montre un patron qui utilise un maximum de place dans cette feuille.

2.a.Déterminer une expression littérale qui détermine une relation entre a et b.
2.b.Déterminer une expression littérale qui détermine une relation entre b et c .

3. En déduire que b = 148−a et que c = 2a −86.

Guadalupe comprend qu’en choisissant la valeur de a, elle peut déterminer les autres valeurs
et le volume du pavé. Mais le nombre a ne peut pas prendre n’importe quelles valeurs !

4.Résoudre les deux équations suivantes : 148−a = 0 et 2a −86 = 0.
Quelles sont les valeurs possibles pour le nombre a ?

5.Calculer le volume du pavé pour a = 56mm, a = 78mm et a = 135mm.
6.Donner une expression littérale du volume de ce pavé en fonction de a.

296 mm

210 mm

a

b

c

Elle utilise ensuite un tableur pour obtenir la valeur optimale pour la mesure a, c’est à dire celle qui donne le plus grand volume.

AA BB CC DD EE FF GG HH II JJ KK LL MM NN OO

11

22

33

44

a en mm

b en mm

c en mm

Volume

100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113

48 47 46 45 44 43 42 41 40 39 38 37 36 35

114 116 118 120 122 124 126 128 130 132 134 136 138 140

547200 550652 553656 556200 558272 559860 560952 561536 561132 560120 558552 556416 553700 550392

7.Quelle formule Guadalupe a-t-elle saisie dans les cellules B2, B3 et B4 avant de les recopier vers la droite?
8. En examinant ce tableur, quelle mesure Guadalupe doit-elle choisir pour a, b et c afin d’obtenir la boite idéale?
9.Combien de chocolats Orchidée pourra-t-elle ranger dans cette boite?
Pour son laboratoire, le coût de conception d’un chocolat Orchidée est de 0,87e. La feuille A4 dorée coûte 0,56e.
Guadalupe souhaite réaliser un bénéfice de 13 % sur la vente d’une boite.
10.Quel prix de vente Guadalupe doit-elle fixer pour sa boite de chocolats?



Situation initiale

% La plus grande boite de chocolats —Correction &
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, Préparation de l’évaluation +
Mercredi 8 avril 2026

Quatrième

Exercice no 1 :Du plus petit au plus grand
On considère les quatres solides suivants :
— Un prisme droit à base triangulaire, dont les côtés mesurent 108 mm, 144 mm et 180 mm, de hauteur 25 cm.
— Un cylindre de hauteur 11 cm et de rayon 15 cm ;
— Une pyramide à base carrée de côté 278 mm et de hauteur 3 dm ;
— Un cône de rayon 11 mm et de hauteur 56 cm.

1.Démontrer que la base du prisme droit est un triangle rectangle.

2.Représenter en perspective cavalière chacun de ses solides.
3.Classer ses solides dans l’ordre croissant de leur volume.

Exercice no 2 :Un pyramide à base carrée

Le solide S ABC D est une pyramide régulière à base carrée.
Cela signifie que S A = SB = SC = SD = AB et que [OS] est la hauteur de la pyramide, avec
O le centre du carré.
En pratique, S A = 10cm et �SO A est droit.

1.Calculer la valeur exacte puis la valeur approchée au millimètre près de la longueurO A.
2.Calculer la valeur exacte puis la valeur approchée au millimètre près de la hauteurOS.
3.Calculer le volume arrondi au centimètre cube près de cette pyramide.
4.Convertir ce volume en litres.

a

A

a

B

a
D

a

C

a

O

a

S

Exercice no 3 :Un café et l’addition
Le café dans ma tasse peut être modélisé sous la forme d’un cylindre de révolution de hau-
teur 10 cm et de diamètre 8 cm.

1.Calculer le volume de ce cylindre.

2.Un sucre en forme de pavé droit mesure 2 cm de long, 1 cm de large et 1 cm de haut.
Calculer le volume de ce sucre.

3. Je me suis servi du café jusqu’à 3 mm du bord. J’ajoute un sucre.
Le café va-t-il déborder?

10
cm

8 cm

Exercice no 4 :Un cône et un cylindre
On considère deux solides :
— un cône de 25 cm de rayon et de hauteur 56 cm.
— un cylindre de 12 cm de rayon et de hauteur 35 cm.

1.Calculer le volume en litres de chacun de ses deux solides. Arrondi les réponses au millilitre près.

Le cône est rempli au maximum avec du sable blanc. On verse tout son contenu dans le cylindre.
2.À quelle hauteur, arrondie au millimètre près, monte le sable quand il est totalement versé dans le cylindre?



Exercice no 5 : Pythagore et cube
La figure ci-contre représente un cube ABC DEFG H de côté 15 m.

1.Combien ce solide possède-t-il de faces? d’arêtes? de sommets?
Faire la somme du nombre de faces et du nombres de sommets puis retirer le nombre d’arêtes.
Qu’obtient-on?
2.Quelle est la nature du quadrilatère ABF E ?
Quelle est la nature du triangle ABF ?
3. Calculer la valeur exacte puis la valeur approchée au centimètre près de la longueur AF .
4.Quelle est la nature du triangle AFG ?
5.Calculer la valeur exacte puis la valeur approchée au centimètre près de la longueur AG .
6.Calculer le volume en litres, de ce prisme droit.

a

A

a

B

a

C
a

D

a

E

a

F

a

G
a

H

Exercice no 6 :Mon aquarium parallélépipèdique
Je viens d’acheter un aquarium en forme de pavé droit.
Il mesure 70 cm de long, 40 cm de large et 40 cm de haut.

Le vendeur me conseille de remplir l’aquarium avec de l’eau minérale.
Je pense que je vais plutôt utiliser de l’eau du robinet.

La bouteille d’eau minérale la moins chère coûte 0,40ele litre.
L’eau du robinet est facturée 5e le mètre cube.

Combien vais-je économiser en remplissant l’aquarium avec l’eau du robinet plutôt
qu’avec de l’eau minérale?

70 cm

40
cm

40 cm

Exercice no 7 :Un peu de chocolat

Voici un emballage de chocolat en forme de prisme droit à base triangulaire.

1.Démontrer que le triangle de base est un triangle rectangle.

2.Calculer l’aire de ce triangle rectangle.

3.Calculer le volume au millimètre cube près de ce prisme droit.

85 mm

68 mm

51
m

m

15
0

m
m

Exercice no 8 : La piscine dans le jardin
Nous venons de creuser une piscine incroyablement grande dans le jardin :
— 14 m de long, 7 m de large ;
— Petit bassin de profondeur 1,20 m ;
— Grand bassin de profondeur 3 m.

Voici une représentation en perspective cavalière :

1.Déterminer l’aire de la base de ce prisme droit.
2.Déterminer le volume en mètre cube de cette piscine.
Dans notre ville, le prix de l’eau est de 4,67e le mètre cube.
La piscine ne sera remplie qu’à 90 %.
3.Combien va coûter le remplissage?
Le robinet de jardin que nous allons utiliser à un débit moyen de 7 L à la minute.
4.Combien de temps va prendre le remplissage à la minute près?

14 m

7 m

1,20
m 3

m



- Préparation de l’évaluation—Correction .
Exercice no 1 Correction
Pythagore et cube

1. Ce solide est un cube. Il est composé de 6 faces, 8 sommets et 12 arêtes. En faisant la somme des faces, des sommets et en retirant le
nombre d’arêtes on obtient :
6+8−12 = 2 : il s’agit de la relation d’Euler. Elle est vraie pour tous les solides.

2. ABF E est une face du cube, il s’agit donc d’un carré.
ABF est un triangle rectangle isocèle en B .

3.Dans le triangle ABF rectangle en B ,
D’après le théorème de Pythagore on a :

BF 2 +B A2 = F A2

152 +152 = F A2

225+225 = F A2

F A2 = 225

F A =p
450

F A ≈ 21,21

4. AFG est un triangle rectangle en F

5.Dans le triangle AFG rectangle en F ,
D’après le théorème de Pythagore on a :

F A2 +FG2 = AG2

450+152 = AG2

Attention, comme AF =p
450, par définition AF 2 = 450.

450+225 = AG2

AG2 = 775

AG =p
775

AG ≈ 27,84

6.Un cube est un prisme droit à base carrée. On peut donc utiliser la formule :

Volume=Aire de la base×Hauteur

Volume= 15m×15m×15m = 3375m3

On sait que 1 m3=1000 L donc Volume= 3375000L

a

A

a

B

a

F
a

E

15 m

a

A

a

F

a

G

p
450 m

15
m

#

Exercice no 2 Correction
Mon aquarium parallélépipèdique

Cet aquarium est un pavé droit, c’est un prisme droit à base rectangulaire. On peut donc utiliser la formule :

Volume=Aire de la base ×Hauteur



Volume= 70cm×40cm×40cm = 112000cm3

On pouvait aussi choisir une autre unité pour le calcul :
Volume= 7dm×4dm×4dm = 112dm3 = 112L
Volume= 0,7m×0,4m×0,4m = 0,112m3

On peut se souvenir que 1m3 = 1000L ou que 1L = 1dm3 = 1000cm3.
Ainsi cet aquarium à un volume de 112000cm3 = 112L = 0,112m3

Pour remplir cet aquarium avec de l’eau minérale, cela va coûter : 0,40 e ×112 = 44,8 e .
Avec l’eau du robinet, cela va coûter : 5 e ×0,112 = 0,56 e .

Quel choix vais-je bien pouvoir faire?

#

Exercice no 3 Correction
Un peu de chocolat

1.ComparonsC A2 +C B 2 et AB 2 :

C A2 +C B 2

682 +512

4624+2601

7225

AB 2

852

7225

CommeC A2 +C B 2 = AB 2, d’après la réciproque du théorème de Pythagore
Le triangle ABC est rectangle enC .

2. L’aire d’un triangle rectangle vaut la moitié du rectangle dont il est issu.

Ainsi Aire du triangle= 51mm×68mm

2
= 3468mm2

2
= 1734mm2

3.Volume=Aire de la base×Hauteur= 1734mm2 ×150mm = 260100mm3.

a

A

a

B

a

C

85 mm

68
m

m

51
m

m

#

Exercice no 4 Correction
Un café et l’addition

1. Le volume de ce cylindre est donné par la formule suivante :

Volume=Aire de la base×Hauteur

On sait que la base d’un cylindre est un disque. L’aire d’un disque est donnée par la formule suivante :

Aire du disque=π×Rayon2

On obtient ainsi Volume= 4cm×4cm×π×10cm = 160π cm3

2.Ce sucre est un pavé droit. Son volume mesure : Volume= 2cm×1cm×1cm = 2cm3.

3. En me servant un café jusqu’à 3 mm du bord, le café prend la forme d’un solide, un cylindre de révolution de 8 cm de diamètre et de
9,7 cm de haut.
Calculons ce volume :Volume de café= 4cm×4cm×π×9,7cm = 155,2π cm3.



La tasse a un volume de 160π cm3.

Le volume restant dans la tasse est donc de 160π cm3 −155,2π cm3 = 4,8π cm3 ≈ 15 cm3.

Le sucre dont le volume vaut 2 cm3 peut donc être ajouté sans débordement.
On peut même ajouter jusque 14 sucres, sans débordement... ce qui ne doit pas être très bon pour la santé !

#



, Évaluation commune de mathématiques +
Mercredi 8 avril 2026

Quatrième

Exercice no 1 :Géométrie de l’espace (6 points)
La figure ci-contre représente un pavé droit ABC DEFG H .

1.Combien ce solide possède-t-il de faces? d’arêtes? de sommets?
2.Quelle est la nature du quadrilatère ABF E ?
Quelle est la nature du triangle ABF ?
3. Calculer la valeur exacte puis la valeur approchée au centimètre près de la longueur AF .
4.Quelle est la nature du triangle AFG ?
5.Calculer la valeur exacte puis la valeur approchée au centimètre près de la longueur AG .
6.Calculer le volume en litres, de ce prisme droit.

a

A

a

B

a Ca

D

a
E

a F

a

G
a

H

52 cm

45
cm

39 cm

Exercice no 2 :Repérage dans l’espace (4 points)
OX F Y ZCG H est un pavé droit mesurant 36 unités, 12 unités et 14 unités.
On considère un repère dont l’origine est le pointO, l’axe des abscisses est (OX ), l’axe des ordonnées est (OY ) et l’axe des altitudes (OZ ).
Les flèches indiquent sur le repère le sens positif.

a

O

a

X

a

C
aZ

a
Y

a F

a

G
a

H

36

14

12

1. Indiquer sur votre copie les coordonnées des pointsO, X , F , Y ,
Z ,C ,G et H .

I est le milieu de [OX ], J est le milieu de [ZC ]
K est le milieu de [HG], L est le milieu de [Y F ]
M est le milieu de [OY ], N est le milieu de [X F ]
P est le milieu de [Z H ],Q est le milieu de [CG]
R est le milieu de [OZ ], S est le milieu de [XC ]
T est le milieu de [FG],U est le milieu de [Y H ]

2. Indiquer sur votre copie les coorodnnées des points I , J , K , L,
M , N , P ,Q , R , S, T etU .

Exercice no 3 :Cylindre et prisme (6 points)

5 m

8 m

4 m 3 m

42 dm

71 dm

1.Démontrer que le prisme droit à une base
qui est un triangle rectangle.

2. Déterminer le volume en litres du prisme
droit et du cylindre ci-contre.
Quand c’est nécessaire, donner une valeur ap-
prochée au centième près.

Exercice no 4 : Problème (4 points)
Il y a 100 élèves de sixième dans ce petit collège et quatre classes.
Il y a 6 élèves de plus en 6A qu’en 6B.
Il y a 5 élèves de moins en 6C qu’en 6A.
Il y a 5 élève de plus en 6D qu’en 6B.

En utilisant une équation, déterminer le nombre d’élèves dans chaque classe.



- Évaluation commune de mathématiques—Correction .
Exercice no 4 Correction
Problème

Il y a 100 élèves de sixième dans ce petit collège et quatre classes. Il y a 6 élèves de plus en 6A qu’en 6B. Il y a 5 élèves de moins en 6C qu’en
6A. Il y a 5 élève de plus en 6D qu’en 6B.

En utilisant une équation, déterminer le nombre d’élèves dans chaque classe.

Notons x le nombre d’élèves en 6A.
Il y a :

— x −6 élèves en 6B;
— x −5 élèves en 6C;
— x −6+5 = x −1 élèves en 6D.

On obtient un total de x +x −6+x −5+x −1 = 4x −12

4x −12 = 100

4x −12+12 = 100+12

4x = 112

x = 112

4
x = 28

Il y a 28 élèves en 6A, 22 en 6B, 23 élèves en 6C et 27 élèves en 6D.
Et on a 28+22+23+27 = 100

#



, Évaluation commune de mathématiques +
Mercredi 8 avril 2026

Quatrième

Exercice no 1 :Comparaison de volume de solides (8 points)
Voici la description de cinq solides :

— Solide no 1 : un prisme droit de hauteur 64 cm et dont la base est un triangle rectangle mesurant 24 cm, 32 cm et 40 cm ;
— Solide no 2 : une pyramide à base rectangulaire de largeur 48 cm, de largeur 17 cm et de hauteur 90 cm ;
— Solide no 3 : un cube de côté 29 cm ;
— Solide no 4 : un cylindre de rayon 12 cm et de hauteur 54 cm ;
— Solide no 5 : un cône de diamètre 38 cm et de hauteur 65 cm.

1.Démontrer que la base du Solide no 1 est un triangle rectangle.

2. Dessiner en suivant dans la mesure du possible les lignes de la feuille quadrillée, une représentation en perspective de ces solides qui ne
tient pas compte des réelles mesures.

3. Pour le Solide no 1, le Solide no 2 et le Solide no 3, indiquer le nombre de faces, le nombre d’arêtes et le nombre de sommets.

4.Calculer le volume de chacun de ces solides au centimètre cube près.
Convertir ensuite ces volumes en litres au milliltre près.
Classer ces volumes dans l’ordre croissant de leur volume.

Exercice no 2 :Un pyramide à base rectangulaire (6 points)

S ABC D est une pyramide à base rectangulaire.
On sait que AB = 8m, BC = 6m et que S A = 13m.

1.Calculer la valeur exacte de AO.
2.Démontrer que la hauteur de la pyramide SO = 12m.
3.Calculer le volume de cette pyramide en mètres cube puis en litres.

a

A

a

B

a
D

a

C

a

O

a

S

Exercice no 3 : Le réservoir pour l’été (6 points)

Pour arroser mes tomates pendant l’été, j’ai créé un réservoir de récupération de l’eau de pluie.
Ce réservoir est constitué d’un cylindre et d’un cône.

Toutes les traces de recherche seront valorisées.

1.Montrer que le volume en litres de ce réservoir vaut environ 813 L au litre près.

2.Unmètre cube d’eau coûte 4,73e. Combien me fait économiser ce récupérateur d’eau?

Après ce printemps pluvieux, le réservoir est totalement plein.
Un pied de tomate réclame 4 L d’eau par pied chaque jour pendant tout l’été.
J’ai planté 8 pieds de tomates.

3. Pendant combien de jours, sans pluie, puis-je arroser mes tomates avant que
le réservoir ne soit vide.

1,
20

m

86 cm

60 cm



- Évaluation commune de mathématiques—Correction .
Exercice no 1 Correction
Comparaison de volume de solides

Voici la description de cinq solides :

— Solide no 1 : un prisme droit de hauteur 64 cm et dont la base est un triangle rectangle mesurant 24 cm, 32 cm et 40 cm ;
— Solide no 2 : une pyramide à base rectangulaire de largeur 48 cm, de largeur 17 cm et de hauteur 90 cm ;
— Solide no 3 : un cube de côté 29 cm ;
— Solide no 4 : un cylindre de rayon 12 cm et de hauteur 54 cm ;
— Solide no 5 : un cône de diamètre 38 cm et de hauteur 65 cm.

1.Notons ABC le triangle de base avec AB = 24cm, AC = 32cm et BC = 40cm.
Comme BC est le plus long côté du triangle ABC , comparons AB 2 + AC 2 et BC 2 :

AB 2 + AC 2

242 +322

576+1024

1600

BC 2

402

1600

Comme AB 2 + AC 2 = BC 2, d’après la réciproque du théorème de Pythagore,
le triangle ABC est rectangle en A .

2.

3.
Solide no 1 : 6 sommets, 5 faces et 9 arêtes

Solide no 2 : 5 sommets, 5 faces, 8 arêtes

Solide no 3 : 8 sommets, 6 faces, 12 arêtes

4.
Solide no 1 : Volume= 1

2
×24cm×32cm×64cm = 24576cm3 = 24,576L

Solide no 2 : Volume= 1

3
×48cm×17cm×90cm = 24480cm3 = 24,48L

Solide no 3 : Volume= 29cm×29cm×29cm = 24389cm3 = 24,389L

Solide no 4 : Volume=π×12cm×12cm×54cm ≈ 24429cm3 ≈ 24,429L

Solide no 5 : Volume= 1

3
×π×19cm×19cm×65cm ≈ 24572cm3 ≈ 24,572L

Dans l’ordre croissant Solide no 3— Solide no 4— Solide no 2— Solide no 5— Solide no 1
Calculer le volume de chacun de ces solides au centimètre cube près.
Convertir ensuite ces volumes en litres.
Classer ces volumes dans l’ordre croissant.

#



Exercice no 2 Correction
Une pyramide à base rectangulaire

S ABC D est une pyramide à base rectangulaire.
On sait que AB = 8m, BC = 6m et que S A = 13m.

1.
Dans le triangle ABC rectangle en B ,
D’après le théorème de Pythagore on a :

B A2 +BC 2 = AC 2

82 +62 = AC 2

64+36 = AC 2

AC 2 = 100

AC =p
100

AC = 10

Comme les diagonales d’un rectangle se coupent en leur milieu, AO = 5cm

2.
Dans le triangle AOS rectangle enO,
D’après le théorème de Pythagore on a :

O A2 +OS2 = AS2

52 +OS2 = 132

25+OS2 = 169

OS2 = 169−25

OS2 = 144

OS =p
144

OS = 12

3. Volume= 1

3
×8m×6m×12m = 192m3 = 192000L

#

Exercice no 3 Correction
Le réservoir pour l’été

Pour arroser mes tomates pendant l’été, j’ai créé un réservoir de récupération de l’eau de pluie.
Ce réservoir est constitué d’un cylindre et d’un cône.

1.
Volume(cylindre)=π×43cm×43cm×120cm ≈ 697057cm3

Volume(cône)= 1

3
π×43cm×43cm×60cm = 116176cm3

Volume(réservoir)= 697057cm3 +116176cm3 = 813233cm3 = 813L

2. 813L = 0,813m3. Ce réservoir me fait économiser 4,73 e ×0,813 = 3,85 e.

Après ce printemps pluvieux, le réservoir est totalement plein.
Un pied de tomate réclame 4 L d’eau par pied chaque jour pendant tout l’été.
J’ai planté 8 pieds de tomates.

3.Chaque jour il me faut 4L×8 = 32L.

Or 813L÷32L ≈ 25,4. Je peux arroser mes tomates pendant environ 25 jours.

1,
20

m

85 cm

60 cm

#
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% Une pyramide particulière &
Quatrième

On souhaite étudier les propriétés de la pyramide S ABC D ci-contre.

Voici ce que l’on sait :

— ABC D est un carré de côté 6 cm ;
— SDC est rectangle et isocèle en D ;
— SD A, S AB et SBC sont rectangles.

a

A

a

B

a

D
a

C

a

S

1.Tracer à main levée le patron de cette pyramide, sans respecter les longueurs, mais en codant les côtés égaux.
Ne pas hésiter à découper le brouillon pour tester sa validité.

2.Tracer sur papier blanc, le patron de cette pyramide en vraie grandeur.

3.Calculer la mesure de l’arête S A. Donner une valeur approchée au millimètre près.

4.Calculer la mesure de l’arêt SB . Donner une valeur approchée au millimètre près.

5.Calculer l’aire de ce patron. Donner une valeur approchée au millimètre carré près.

6. En utilisant plusieurs pyramides, quel solide peut-on construire?

7. En déduire le volume de cette pyramide en centimètres cube puis en litres.

a

A

a

B

a

D
a

C

a

S

aA′ a B ′

a
C ′

a

D ′

Le point A′ se trouve sur le segment [S A] tel que S A = 2cm.
B ′ ∈ [SB ],C ′ ∈ [SC ] et D ′ ∈ [SD].
(A′B ′)//(AB).

8.Calculer SB ′ et A′B ′

De même, on sait que (B ′C ′)//(BC ), que (C ′D ′)//(C D) et que
(A′D ′)//(AD). On admet que A′B ′C ′D ′ est un carré.

9.Calculer SD ′.

10. En déduire le volume de la pyramide S A′B ′C ′D ′.

11. Comparer le volume de la pyramide S ABC D et celui de la pyramide
S A′B ′C ′D ′.
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