@ LA TOUR EIFFEL @

Troisieme

SITUATION INITIALE

Voici une photo de la tour Eiffel prise depuis le parvis des droits de ’homme pres de la place du Trocadéro a Paris.
Je me demande i quelle distance je me trouvais de la tour Eiffel quand cette photo a été prise?

1. Voici les informations numériques disponibles :
— Drapres Wikipédia, la tour Eiftel mesure 324 m;
— Louverture maximale entre le pouce et le majeur est de 18 cm;

— Le téléphone prenant la photo se situe 4 80 cm de la main.

Tracer une figure de géométrie qui modélise cette situation en indiquant par des codages les hypotheses choisies.
Reporter sur cette figure les trois longueurs ci-dessus.

2. Voici une proposition de modélisation, cette figure ne respecte pas les proportions.
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A 80 cm B X C
On cherche 4 évaluer la grandeur BC. On pose BC = x
3. On trace la parallele & (BC) passant par E, elle coupe (CD) en F. Compléter la figure.

4. On note x lalongueur BC en centimetres.
Exprimer en fonction de x les aires, en centimetres carrés, des triangles ACD, ABE, EFD et du quadrilatere BEFC.

5. Montrer que x est la solution de Iéquation

16200(80 + x) =720+ 18x + 16191 x

6. Résoudre cette équation et en déduire la longueur AC en metres.
7. Calculer AE et AD. Donner la réponse en metres.

8. Montrer que les mesures du triangle ABE sont proportionnelles a celles du triangle ACD.
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SITUATION INITIALE
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A 80 cm B X

4, On effectue les calculs en centimétres sans utiliser les unités. Les aires sont données en centimeétres carrés.

80 x 18
Aire(ABE) = % =720
80 + x) x 32400
Aire(ACD) = % — 16200(80 + x)
32400 18) 32382
Aire(EFD) = 2 ) X o 16191x

2
Aire(BEFC) = 18x

5. On voit clairement que Aire(ACD) = Aire(ABE) + Aire(EFD) + Aire(BEFC)
On adonc 16200(80 + x) =720+ 16191x + 18x

6. Résolvons I'équation précédente :

16200(80 + x) =720+ 16191x + 18x
1296000 + 16200x = 720+ 16209x
1296000 + 16200x—16200x = 720 + 16209x—16200x
1296000 = 720 +9x
1296000—-720 = 720 + 9x—720
1295280 = 9x

9x =1295280
1295280
X=——
9
x = 143920

BC=1439,20met AC=0,80m+ 1439,20m = 1440m. |.

7. Dans le triangle ABE rectangle en B,
D’apres le théoréme de Pythagore ona:

BA? + BE? = AE?
80° + 18% = AE?
6400 + 324 = AE?
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AE? = 6724

AE =v6724
AE =82

Dans le triangle ACD rectangle en C,
D’apres le théoréme de Pythagore ona:
CA*+CD* = AD?
1440% +324% = AD?
2073600 + 104976 = AD?
AD?*=2178576
AD = /2178576
AD =1476

| AD =1476m et AE =82m. |

8. Représentons les longueurs des deux triangles dans un tableau :

Triangle ABE AB =0,80m BE=0,18m AE=0,82m
Triangle ACD AC =1440m CD=324m AD =1476m
Ona:
1440 324 1476
—— =1800, —— =1800 et =1800.
0,80 0,18 0,82

Les longueurs des triangles ABE et ACD sont proportionnelles.
On peut méme dire que le triangle ACD est 1800 fois plus grand que le triangle ABE.

Par conséquent, la Tour Eiffel est 1800 fois plus loin de mon téléphone que ma main, soit 1800 x 0,80 m = 1440 m.

Le grand triangle est un agrandissement du petit,  la condition que la main soit parallele 4 la Tour Eiffel.
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