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I — Définition du quotient

s DEFINITION 3.I : Définition de la fraction quotient

a et b deux nombres entiers relatifset b # 0
. a ;. . 5 \ . o)
La fraction 7 désigne le quotient @ + b de a par b, c’est-a-dire un nombre vérifiant :
a
bx—=a
b

— aestle numérateur de la fraction;

— bestle dénominateur de la fraction;

— aet b sont séparés par la barre de fraction ou vinculum.

Remarque : Z ladivision par 0 n’est pas une opération autorisée!

Pour quel raison le nombre entier b doit étre non nul?

Si on veut déterminer, pour un entier a fixé, le nombre manquant dans I'égalité 0x?2 = a, on arrive 4 une difficulté majeure.
Pour tous les nombres x, le produit 0 x x = 0. Par conséquent, si @ est non nul, il n’existe aucun nombre vérifiant 0x2 = a.

Le seul cas restant est celui ol @ vaut zéro. Mais dans cette situation, tous les nombres x répondent au probleme puisque 0 x x = 0.

Finalement, si b = 0, alors soit @ est non nul et aucun nombre ne convient. Soit @ = 0 et tous les nombres conviennent. Dans les deux cas, on ne peut
pas définir un nombre qui répond i la question. Le dénominateur d’une fraction ne peut pas étre nul!

On peut aussi se demander pour quelle raison le quotient de, par exemple 20 par 0 n’existe pas.
On sait que 56 +8 =7 car 7 x 8 = 56.
Ainsi le nombre x qui serait le quotient de 20 par 0 vérifierait 0 x x = 20. Or pour tous les nombres X, 0 x x = 0. Donc le nombre x cherché n’existe pas!

Enfin, on peut raisonner avec la notion de partage, comme a I’école primaire.

Diviser 20 par 2, revient a partager 20 objets en 2 paquets, soit 2 paquets de 10.

Diviser 20 par 1, revient a partager 20 objets en 1 paquet de 20 objets.

Diviser 20 par 0, revient a partager 20 objets en 0 paquet. Or il forme au minimum 1 paquet de 20, d'ots 'impossibilité :

Exemples :

15 . .15 . . .
5 x = =15 ainsi = =3 : une fraction peut correspondre 4 un nombre entier .

3 a
Réciproquement, comme 3 = 3 + 1 = —, tout nombre entier a peut sécrire sous la forme d’une fraction a = T

15 3
De plus = =3et 1 =3:iln’y a donc pas unicité de la fraction % telle que b x % =a.

7 7
4 % 1 =7et7+4=1,75donclafraction — correspond 2 un nombre décimal .
3141592

1000000° tout nombre décimal peut sécrire sous la forme d’une fraction.

Réciproquement, le nombre décimal 3,141592 =

4 4 L. , .
3 x 3 =4et4+3~1,333, 3 n’est pas un nombre décimal, c’est un nombre rationnel .

Certains nombres ne sont pas rationnels comme par \/Z 7, cos(10°)...



II — Egalité de fractions : le produit en croix

o PROPRIETE 3.1 : Egalité de fractions

a, b et k des nombres entiers relatifs avec b # 0 et k # 0 2*

En multipliant le numérateur et le dénominateur d’une fraction par le méme nombre non nul on obtient une fraction égale.

% DEMONSTRATION :

Sur un exemple générique :

5
Considérons la fraction 3 Elle a pour propriété fondamentale de vérifier 3 x 3 =5.

Choisissons un nombre entier quelconque, par exemple 9. On peut multiplier égalité précédente par 9 :

5
I9x3x—==9x5
3

5
27x —=45
3
o, e .45 45
On sait également que par définition la fraction > vérifie 27 x > =45.
5 45 5 9x5 45
Par conséquent, — = — cest-a-dire - = —— = —. 25
3 27 3 9x3 27

De maniere générale :

. . a
Pour a et b deux nombres entiers relatifset bZ0onabx — =a

k un nombre entier relatif non nul, on peut multiplier I'égalité précédente par k :

kxbx % =axk
a
bxkx—= k
X X b a X
. . axb
Or par définition du quotient : b x k x bk =axk
. e a_axk

Finalement en observant ces deux égalités on constate que > = bk

X

CQFD

EXEMPLES :
Cette propriété permet de simplifier les fractions :
56 8x7 7
A= —= = —
64 8x8 8
Il'y a souvent plusieurs maniéres de simplifier une fraction :
56 2x28 28 2x14 14 2x7 7

64 2x32 32 2x16 16 2x8 8

Cette propriété permet aussi d'obtenir des fractions égales entre elles :

REMARQUE :
La connaissance des criteres de divisibilité est souvent utile pour simplifier des fractions.



— un nombre entier est divisible par 2 si son chiffre des unités est 0, 2, 4, 6 ou 8;

— un nombre entier est divisible par 3 si la somme de ses chiffres est divisible par 3;

— un nombre entier est divisible par 4 si le nombre formé par le chiffre des dizaines et des unités est divisible par 4;
— un nombre entier est divisible par 5 si son chiffre des unités est 0 ou 5;

— un nombre entier est divisible par 6 s’il est divisible par 2 et par 3;

— un nombre entier est divisible par 9 si la somme de ses chiffres est divisible par 9;

— un nombre entier est divisible par 10 si son chiffre des unités est 0.
EXEMPLE :
Cette propriété permet aussi d’obtenir des fractions égales 4 un dénominateur fixé 4 I'avance :

=55

_7><2_14_12><2_24_9x2_18_
T 7x3 21 12x3 36 9x3 27

2 6
3 9

o PROPRIETE 3.2 : Le produit en croix
Dire que deux fractions sont égales revient exactement a dire que leurs produits en croix sont égaux.
Plus précisément,

a, b, c et d quatre nombres entiers avec b # 0 et d # 0.

a ¢
Les fractions 3 et 5 sont égales si et seulementsiax d = b x c.

III' — Somme algébrique de fractions

o PROPRIETE 3.3 : Somme de fractions

a, b et ¢ des nombres entiers rationnels avec ba # 0.

% DEMONSTRATION :

Sur un exemple générique :

13
Calculons la somme — + —.
9 9

. 7 13
On sait que 9 x 3 =7etque9x ry =13.
On peut ajouter ces deux égalités :
7 13
I9x —+9x —=7+13
9 9

On factorise le facteur commun 9 :



D’autre part on sait que :

20
9x — =20
On en déduit que :
7 1320
9 9 9

Dans un cas plus général, a, b et ¢ des nombres entiers relatifs avec b # 0.

) a c¢
On souhaite calculer la somme ;" +—.

b
Onsaitquebx%zaetquebx%:c.

On peut ajouter ces deux égalités :

bxg+bx£:a+b
On factorise le facteur commun b :
a
bX(E'FI—?)—a'f‘C
D’autre part on sait que :
+
bxa C:a+c
On en déduit que :
a+c_a+c
b b b

CQFD

REMARQUE :
Les nombres entiers a et ¢ sont relatifs. Cette propriété concerne donc la somme algébrique de fractions, c’est-a-dire 'addition et la soustraction ordinaire.

.5 -4 5 4 5+4(-4) 1
Ainsi—=+—=--=-=——"=-
3 3 3 3 3 3

o yis . . 4 - -4 4 4

On a vu quand on a étudié le quotient des nombres relatifs que 3 = = et que 5 = = =-— 3

On privilégiera les nombres entiers positifs au numérateur et au dénominateur des fractions!

EXEMPLES :
3 6 9

_+__
4 4 4

REMARQUE IMPORTANTE :
On ne sait faire la somme algébrique que de fractions ayant le méme dénominateur. Pour additionner des fractions ayant des dénominateurs différents
il faut donc les modifier pour qu’elles puissent correspondre 4 la propriété!

METHODE 3. 1: Somme algébrique des fractions
Premier cas : les fractions ont le méme dénominateur.

1l suffit d’appliquer la propriété précédente.

3,7 16_3+47-16_ -6
5 5 5 5 T 5

Deuxi¢me cas : une des fractions a un dénominateur multiple de I'autre.



Le dénominateur multiple de l'autre est un dénominateur commun.

5

=+ —,21=7x3estun multiple de 7.
7 21
5 10 5x3 10 15 10 35
7 21 7x3 21 21 21 21
35 7x5 5
Il est souvent nécessaire de simplifier le résultat: — = ==
21 7x3 3

Cas particulier : en présence d’unités!

5 7
5+—= 1 + 3’ tout nombre entier peut s¥écrire sous la forme d’une fraction dont le dénominateur est 1
5x9 7 45 7 52
o= —t—=—
1x9 9 9 9 9

Troisieéme cas : les deux dénominateurs n’ont rien en commun!

Le produit de ces dénominateurs est un dénominateur commun.

6
-+ 5 le produit 8 x 5 = 40 est un multiple commun 4 8 et 5.

7x5 6x8_35 48 73
8x5 5x8 40 40 40

Attention, le produit de deux dénominateurs n’est pas toujours le plus petit dénominateur commun!

7 4
LI 12 x 15 = 180 est un dénominateur commun possible... mais il y a mieux!

On peut lister les multiples de 12: 12 — 24 —36 — 48 — 60 — 72... et ceux de 15: 15 —30 — 45— 60...
60 est un dénominateur commun plus petit!

7 4 7x5 4x4 35 16 19

12 15 12x5 15x4 60 60 60

IV — Produit des fractions

&, PROPRIETE 3.4 : Produit de deux fractions

a, b, c et d sont des nombres entiers relatifs, b Z0et d # 0.

% DEMONSTRATION :

Sur un exemple générique :

5 4
Calculons = x =
3 7

5 4
Onsaitqu63x§=56tque7>< §=4

On peut multiplier les membres de ces égalités :



5 4
Ix —x7x==5x4
3 7

5 4
Ix7Tx=—x==20
3 7

5 4
21 x =x==20
3 7
De plus on sait que :
20
21 x— =20
21

4 20 5x4
Onendéduitque = x = = — = x
3 7 21 3x7

De manicére générale, a, b, c et d des entiers relatifs avec b # 0 et d # 0

a ¢
Calculons — x —

b d
On sait que b x % =aetqued x 2 =c
On peut multiplier les membres de ces égalités :

bx%xdxé:axc

a C
bxdx —x—=axc

b d
De plus on sait que :
axc
bxdxbxd—axc
L a_c _axc
Onendedultquebxd—bxd

CQFD

EXEMPLES :
5 5x7 35
o — -

3713 3x13 39

Il est souvent conseillé de simplifier un produit avant de leffectuer :

16 35 560 . . .

— x — = — : mais il faut alors simplifier!

15 24 360

16 35 16x 8 x2x 8x2x7x5 2x7 14
—_ X — = = = = = —_
15 24 15x 3 x5x Ix5x8x3 3x3 9

De maniere encore plus caricaturale ...

64 81 5184
— X — = ——:oups!
63 56 3528

64 81 64x 8 x 8 x 8x8x9x9 8x9 72
— X — = = = = = —
63 56 63x 7x9x Tx9%x8x7 Tx7 49




V — Quotient des fractions

' DEFINITION 3.1 : Inverse d’un nombre

Deux nombres sont inverses 'un de 'autre quand leur produit est égal a 1.

EXEMPLES :
0,5x2=1:0,5et 2 sont inverses 'un de l'autre.
On dit que 2 est 'inverse de 0,5 ou que 0,5 est 'inverse de 2.

0,2x5=1:0,2 et 5 sont inverses 'un de l'autre.
1x1=1:1estson propreinverse, —1) x (—1) = 1, —1 aussi.
REMARQUE :

Pour tout nombre k on sait que 0 x k = 0.
Le nombre 0 ne possede pas d’inverse.

o PROPRIETE 3.5 : Inverse d’un nombre entier relatif

a un entier relatif, a # 0.

1
— est 'inverse de a.
a

% DEMONSTRATION :

1
Clest la définition de la fraction quotient: @ x — = 1!
a

1
Sur un exemple génériqueona: 3 x 5 =1

CQFD

EXEMPLES :

3 =0,5 est 'inverse de 2.

1
5 =0, 2 est 'inverse de 5.

&, PROPRIETE 3.6 : Inverse d’'un nombre rationnel

a et b deux nombres entiers relatifset a Z 0, b Z0

. . a . b
L’inverse de la fraction 7 est la fraction —.
a

% DEMONSTRATION :

g . 5 4 5x4 20
Sur un exemple générique, il est évident de voir que — x = = =—=1
4 5 4x5 20

Pl (éral . a b axb I
us généralementona — x — = =
& b a bxa




CQFD

o, PROPRIETE 3.7 : Diviser deux fractions
Diviser par un nombre rationnel non nul revient a multiplier par son inverse.

Plus précisément, a, b, c et d des nombres relatifs tous non nuls.

% DEMONSTRATION :

Sur un exemple générique dans le cas de la division par un entier positif,

5
Le quotient 5 + 3 correspond 2 la fraction 3

+ +-+

W —
wl o,

1
3

[SSRI
w| =
W=

Or on sait que 5 x § =

Finalement5+3=5x —.
3
De maniere générale a et b deux entiers positifs non nuls,

Onaa+b=

S| =
SN

1
etax — =
b

S
el N
X

Sur un exemple générique dans le cas de la division par un nombre rationnel,

5 7
On veut calculer 3 + T On note Q ce résultat.

7 5
D’apreés la définition d’un quotient, le nombre Q vérifie Iégalité 1 xQ= 3

4 7
L’idée géniale consiste & multiplier cette égalité par le nombre rationnel non nul 5 inverse de T On obtient :

7 0 4 5 4
- X X —=—=X —
4 7 3 7
7 4 0 5 4
- X =X = — X —
4 7 3 7
5 4
1x = — X =
Q 3 7
5 5 4
Onen déduitque = + — = —x =
3 4 3 7

De maniére plus générale,

a c
On veut calculer 5 + 7 On note Q ce résultat.

.. . Yon1 ’ .7 C a
D’apres la définition d’un quotient, le nombre Q vérifie Iégalité 3 xQ=—.

b

d c
L’idée géniale consiste & multiplier cette égalité par le nombre rationnel non nul — inverse de 7 On obtient :
c



o
Q
QU

_xQx;:EX;
c d a d
FRP R s
1><Q—a><d

b ¢

X

o a ¢ _a d
Onendedultqueb-d—b c

CQFD

EXEMPLE :
5 574 20

T 21

X
ENTIN

w |
NN
w |
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I — Définition du quotient

» DEFINITION 3.2 : Définition de la fraction quotient

a et b deux nombres entiers relatifset b # 0

a . . .. ..
La fraction 3 désigne le quotient a + b de a par b, c’est-a-dire un nombre vérifiant :

a
bx — =
Xb a

— aestle numérateur de la fraction;

— bestle dénominateur de la fraction;

Remarque : Z ladivision par 0 n'est pas une opération autorisée!

Exemples :

5 15
5x E = 15 ainsi E =3 : une fraction peut correspondre 3 un nombre entier .

3 a
Réciproquement, comme3=3+1= 7> tout nombre entier a peut sécrire sous la forme d’une fraction a = 1

15 3
De plus = =3et 1 =3:iln’y a donc pas unicité de la fraction % telle que b x % =a.

7 7
4 x 1 =7et7+4=1,75donc lafraction — correspond 2 un nombre décimal .
3141592

Réciproquement, le nombre décimal 3,141592 = —————
1000000

, tout nombre décimal peut s¥écrire sous la forme d’une fraction.

4 4 L. R .
3x 3 =4et4+3~=1,333, 3 n’est pas un nombre décimal, c’est un nombre rationnel .

II — Egalité de fractions : le produit en croix

o PROPRIETE 3.8 : Egalité de fractions

a, b et k des nombres entiers relatifs avec b # 0 et k # 0 2°

En multipliant le numérateur et le dénominateur d’une fraction par le méme nombre non nul on obtient une fraction égale.




% DEMONSTRATION :

Sur un exemple générique :

5
Considérons la fraction 3 Elle a pour propriété fondamentale de vérifier 3 x 3 =5.

Choisissons un nombre entier quelconque, par exemple 9. On peut multiplier Iégalité précédente par 9 :
5
9x3x—-—=9x5
3
5
27 x = =45
3

45 4
On sait également que par définition la fraction > vérifie 27 x > =45,

i 45 , .. 5 9x5 45
Par conséquent, — = — ¢ est-a-dire — = =—.
3 27 3 9x3 27

27

De maniere générale :

. . a
Pour a et b deux nombres entiers relatifset bZ0onabx — =a

k un nombre entier relatif non nul, on peut multiplier [égalité précédente par k :

kx b x % =axk
b x k x % =axk
o . axb
Or par définition du quotient : b x k x =axk
bxk
. . a axk
Finalement en observant ces deux égalités on constate que > = ek

CQFD

EXEMPLES :
Cette propriété permet de simplifier les fractions :
56 8x7 7

64 8x8 8
Il'y a souvent plusieurs maniéres de simplifier une fraction :
56 2x28 28 2x14 14 2x7 7

64 2x32 32 2x16 16 2x8 8

Cette propriété permet aussi d’obtenir des fractions égales entre elles :

REMARQUE :
La connaissance des criteres de divisibilité est souvent utile pour simplifier des fractions.

— un nombre entier est divisible par 2 si son chiffre des unités est 0, 2, 4, 6 ou 8;

— un nombre entier est divisible par 3 si la somme de ses chiffres est divisible par 3;

— un nombre entier est divisible par 4 si le nombre formé par le chiffre des dizaines et des unités est divisible par 4;
— un nombre entier est divisible par 5 si son chiffre des unités est 0 ou 5;

— un nombre entier est divisible par 6 s’il est divisible par 2 et par 3;

— un nombre entier est divisible par 9 si la somme de ses chiffres est divisible par 9;

— un nombre entier est divisible par 10 si son chiffre des unités est 0.



EXEMPLE :
Cette propriété permet aussi d’obtenir des fractions égales 4 un dénominateur fixé 3 'avance :

2x3

3x3

7x2 14 12x2 24 9x2 18 _
7x3 21 12x3 36 9x3 27

6
9

o PROPRIETE 3.9 : Le produit en croix
Dire que deux fractions sont égales revient exactement a dire que leurs produits en croix sont égaux.
Plus précisément,

a, b, c et d quatre nombres entiers avec b # 0 et d # 0.

a ¢
Les fractions 3 et 5 sont égales si et seulementsiax d = b x c.

III — Somme algébrique de fractions

o, PROPRIETE 3.10 : Somme de fractions

a, b et ¢ des nombres entiers rationnels avec ba # 0.

>

% DEMONSTRATION :

Sur un exemple générique :

13
Calculons la somme — + —.
9 9

. 7 13
On sait que 9 x 5 =7etque9x ry =13.
On peut ajouter ces deux égalités :

7 13
I9x —4+9x —=7+13
9 9

On factorise le facteur commun 9 :

Drautre parton sait que:

On en déduit que::



Dans un cas plus général, a, b et ¢ des nombres entiers relatifs avec b # 0.

) a ¢
On souhaite calculer la somme 3 +—.

b
On sait que b x l_(j =aetque b x % =c.
On peut ajouter ces deux égalités :

bx%+bx%:a+b

On factorise le facteur commun b :

a c
bx(5+l—9)—a+c
D’autre part on sait que :
a+c
b =a+
x , a+c
On en déduit que::
a+c_a+c
b b b

CQFD

REMARQUE :
Les nombres entiers a et ¢ sont relatifs. Cette propriété concerne donc la somme algébrique de fractions, c’est-a-dire 'addition et la soustraction ordinaire.

5 -4 5 4 5+(-4) 1
Ainsi—4+ —=———-=—""="=-
3 3 3 3 3 3

. . . 4 -4 —4 4 4

On a vu quand on a étudié le quotient des nombres relatifs que 3 = = et que 3 = = =— 3

On privilégiera les nombres entiers positifs au numérateur et au dénominateur des fractions!

EXEMPLES :
3 6 9

—_t —=—
4 4 4

6 11 5
7 7 7

REMARQUE IMPORTANTE :
On ne sait faire la somme algébrique que de fractions ayant le méme dénominateur. Pour additionner des fractions ayant des dénominateurs différents
il faut donc les modifier pour qu’elles puissent correspondre 2 la propriété!

METHODE 3 . 2: Somme algébrique des fractions
Premier cas : les fractions ont le méme dénominateur.

1l suffit d’appliquer la propriété précédente.
3,7 _16_3+7-16__—6
55 5 5 5

Deuxi¢me cas : une des fractions a un dénominateur multiple de l'autre.

Le dénominateur multiple de l'autre est un dénominateur commun.

5 .
=+ —,21=7x3estun multiple de 7.
7 21

5 10 5x3 10 15 10 35
-4 — = +—=—4 — = —
7 21 7x3 21 21 21 21

35 7x5 5
Il est souvent nécessaire de simplifier le résultat : — = =
21 7x3 3




Cas particulier : en présence d’unités!

5 7
5+—= 1 + 3’ tout nombre entier peut sécrire sous la forme d’une fraction dont le dénominateur est 1.
5x9 7 _ 45 + 7 52
1x9 9 9 9 9

Troisiéme cas : les deux dénominateurs n’ont rien en commun !

Le produit de ces dénominateurs est un dénominateur commun.

7 6 . . \
3 + 5 le produit 8 x 5 = 40 est un multiple commun 4 8 et 5.
7x5 6x8 35 48 73

+ =—+—=—
8x5 5x8 40 40 40

Attention, le produit de deux dénominateurs n’est pas toujours le plus petit dénominateur commun!

7 4
TR 12 x 15 = 180 est un dénominateur commun possible... mais il y a mieux!

On peut lister les multiples de 12:12 — 24 — 36 — 48 — 60 — 72... et ceux de 15: 15 —30 — 45 - 60...
60 est un dénominateur commun plus petit!

7 4 7x5 4x4 35 16 19

12 15 12x5 15x4 60 60 60

IV — Produit des fractions

&, PROPRIETE 3.11 ;: Produit de deux fractions

a, b, c et d sont des nombres entiers relatifs, b Z0 et d # 0.

% DEMONSTRATION :

Sur un exemple générique :

5 4
Calculons = x =
3 7

5 4
On sait que 3 x 3 =5etque7 x = =4
On peut multiplier les membres de ces égalités :

5 4
3x—x7x—=-—=5x4
3 7

5 4
Ix7Tx=x==20
3 7

5 4
21 x —x==20
3 7

De plus on sait que :



5 4 20 5x4
Onendéduitque = x = = — =
3 7 21 3x7

De maniere générale, a, b, ¢ et d des entiers relatifs avec b # O et d # 0
Calculons % X 2
On sait que b x l_a) =aetqued x 2 =c
On peut multiplier les membres de ces égalités :
b x g x d x 2 =axc

bxdx%xgzaxc

De plus on sait que :

bxdx axc

=aAXC

Sy
X
QU

_ a ¢ _axc
On en déduit que — x — =

b d bxd

CQFD

EXEMPLES :
5)< 7 5x7 35

3713 3x13 39

Il est souvent conseillé de simplifier un produit avant de leffectuer :

16 35 560

— x — = — : mais il faut alors simplifier!

15 24 360

16 35 16x 8 x2x 8x2x7x5 2x7 14
—_— X — = = = = = —
15 24 15x 3 x5x Ix5x8x3 3x3 9

De maniere encore plus caricaturale ...

64 81 5184
— X — = ———:oups!
63 56 3528

64 81 64x 8x8x 8x8x9x9 8x9 72
— X — = = = = = —
63 56 63x 7x9x Tx9x8x7 TxT7 49
V — Quotient des fractions

;9 DEFINITION 3.2 : Inverse d’'un nombre

Deux nombres sont inverses I'un de 'autre quand leur produit est égal 4 1.

EXEMPLES :
0,5x2=1:0,5 et 2 sont inverses I'un de lautre.
On dit que 2 est 'inverse de 0,5 ou que 0,5 est 'inverse de 2.



0,2x5=1:0,2 et 5 sont inverses 'un de l'autre.
1x1=1:1estson propre inverse, —1) x (=1) = 1, —1 aussi.

REMARQUE :
Pour tout nombre k on sait que 0 x k = 0.
Le nombre 0 ne possede pas d’inverse.

o, PROPRIETE 3.12 : Inverse d’'un nombre entier relatif

a un entier relatif, a # 0.

1
— est 'inverse de a.
a

>

% DEMONSTRATION :

.. . . 1
C’est la définition de la fraction quotient: @ x — =1!
a

1
Sur un exemple générique ona: 3 x 3 =1

CQFD

EXEMPLES :

=0,5 est 'inverse de 2.

=0,2 est 'inverse de 5.

Gl = DN =

o, PROPRIETE 3.13 : Inverse d’un nombre rationnel

a et b deux nombres entiers relatifset a Z 0, b Z0

. . a .
L’inverse de la fraction > est la fraction —.
a

Q0

¥ DEMONSTRATION :

T . 5 4 5x4 20
Sur un exemple générique, il est évident de voir que — x = = =—=
4 5 4x5 20

Plus généralement ona & x 2= &P _4
us generalementon a — —_ = =
& b a bxa

CQFD

e PROPRIETE 3.14 : Diviser deux fractions
Diviser par un nombre rationnel non nul revient 2 multiplier par son inverse.

Plus précisément, a, b, ¢ et d des nombres relatifs tous non nuls.




% DEMONSTRATION :

Sur un exemple générique dans le cas de la division par un entier positif,

. . .5
Le quotient 5 + 3 correspond  la fraction 3

+

[SSH
wlo,

1
+=+
3

W =
W =
W~

1
Or on sait que 5 x 5 =

Finalement5+3 =5 x 3
De maniere générale a et b deux entiers positifs non nuls,

4
b

S| =

a 1 a
Onaa+b=—etax —=—x

b b 1
Sur un exemple générique dans le cas de la division par un nombre rationnel,

5 7
On veut calculer 3 + " On note Q ce résultat.
s 1 . ot e 1 ( 5
D’apres la définition d’un quotient, le nombre Q vérifie Iégalité n xQ= 3

e i g . 1 e . 4. 7 .
L’idée géniale consiste 2 multiplier cette égalité par le nombre rationnel non nul 5 inverse de T On obtient :

7 0 4 5 4
- X X —=—=X —
4 7 3 7
7 4 5 4
—x=x0Q==x—
4 7 Q 3 7
1%Q 5 4
X = =X =
3 7
5 7 5 4
On en déduitque = + — = —x =
3 4 3 7

De maniére plus générale,

a c
On veut calculer 3 + 7 On note Q ce résultat.

.. . Yol ’ L e C
D’apres la définition d’un quotient, le nombre Q vérifie Iégalité rk Q=

b

d c
L’idée géniale consiste 2 multiplier cette égalité par le nombre rationnel non nul — inverse de 7 On obtient :
c

chxd_axd
d c b ¢
c d a d
a Ty
1x0=2x4
b ¢
L a ¢ _a_ d
Onendedultqueb.d—bxc
CQFD

EXEMPLE :

5.7 5 4 20

34 37 21
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