
Proportionnalité
Vitesse et pourcentage

0
, Définition
Deux grandeurs sont proportionnelles si on peut obtenir l’une des deux en multipliant l’autre
par un nombre a unique.
a est le coefficient de proportionalité des deux grandeurs.

Exemples :
Une boulangerie propose des croissants à 0,95e . Elle vend aussi une carte de fidélité à 2,50e avec
laquelle le prix du croissant passe à 0,80e. Voici un tableau représentant ces deux offres :

Croissants 0 1 2 3 4 5 8 10 18

Prix normal 0e 0,95e 1,90e 2,85e 3,80e 4,75e 7,60e 9,50e 17,10e

Prix fidélité 2,50e 3,30e 4,10e 4,90e 5,70e 6,50e 8,90e 10,50e 16,90e

Clairement, le prix normal est proportionnel au nombre de croissant, le coefficient de propor-
tionnalité vaut 0,90. En revanche, avec le prix fidélité, 1×3,30 = 3,30 alors que 2×2,05 = 4,10, il
n’existe pas de coefficient unique, le prix fidélité n’est pas proportionnel au nombre de croissants.

, Propriétés
Si deux grandeurs sont proportionnelles alors la valeur 0 pour l’une correspond à 0 pour l’autre.
Si deux grandeurs sont proportionnelles alors toute combinaison d’opérations effectuées sur
l’une des grandeurs correspond à la même combinaison sur l’autre grandeur.

Exemples :
Pour le prix normal, pour 0 croissant acheté on paye 0e ce qui n’est pas le cas avec le prix fidélité.
De même, si on achète deux fois plus de croissants, on paye deux fois plus chers. Ou encore pour
10+8 = 18 croissants, on paye 8,90e +10,50e = 17,10e .

, Propriétés
Si deux grandeurs sont proportionnelles alors leur représentation graphique est une droite
qui passe par l’origine.
Réciproquement, si la représentation graphique de deux grandeurs est une droite qui passe par
l’origine alors ces grandeurs sont proportionnelles .

, Règle de trois ou quatrième proportionnelle
Quand deux grandeurs sont proportionnelles, on peut utiliser la règle de trois.
a, b, c et d des grandeurs non nulles proportionnelles :

Première grandeur a b
Deuxième grandeur c d

d = c ×b

a
.

Vitesse moyenne :
Un Airbus A320 vole à la vitesse moyenne de 840 km/h, cela signifie qu’il parcourt exactement
840 km en 1 h .

1 h=60 min=3600 s et 1 km=1000 m ou encore 1 m=10 dm=100 cm=1000 mm.
Quand on parle de vitesse moyenne , on suppose que la distance parcourue et la durée du
déplacement sont des grandeurs proportionnelles .
Quelle distance parcourt un A320 en 12 min 36 s?

Distance 840 km
756s×840km

3600s
= 176,4km

Durée 1 h=60 min=3600 s 12 min 36 s = 756 s

Cet A320 parcourt 176,4 km en 12 min 36 s.
Un Boeing 737 met 7 h 37 min pour parcourir les 5840 km entre Paris et New-York.
Quelle est sa vitesse moyenne?

Distance 5840 km
60min×5840km

457min
≈ 767km

Durée 7 h 37 min=457 min 1 h=60 min

Ce Boeing 737 navigue à environ 767 km/h.

Pourcentage :
Quand on exprime une augmentation ou une diminution en pourcentage, on suppose que la gran-
deur et son augmentation (ou diminution) sont proportionnelles .
Le diesel coutaît 1,73e la semaine dernière puis il a augmenté de 15 %. Cette semaine il est repassé à 1,85e.

Prix 1,73e 100e

Augmentation
1,73e ×15e

100e
= 0,2595e 15e

Nouveau prix
1,73e ×115e

100e
= 1,9895e 115e

En augmentant de 15 %, le prix est passé de 1,73e à 1,9895e .

Prix 1,73e 100e

Nouveau prix 1,85e
100e ×1,85e

1,73e
≈ 106,9e

Sur deux semaines, le prix du diesel a augmenté de 6,9 %.

Quatrième
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