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EXERCICE N°1:Calculer un c6té d’un triangle rectangle
Pour chacun des triangles rectangles suivants, calculer la valeur exacte et la cas échéant la valeur approchée au millieme pres, du c6té manquant.
Les figures ci-dessous n'ont pas été tracées de maniére proportionnelle. Elles servent simplement a soutenir la démonstration.
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EXERCICE N° 2 :Démontrer qu’un triangle est rectangle... ou pas

Déterminer par une démonstration si chacun des triangles ci-dessous est rectangle ou pas. Le cas échéant, indiquer le sommet de I'angle droit.

1. Un triangle ZFE tel que ZF =69m, ZE =92met FE =115m.

2. Un triangle KOT tel que KO =88dm, KT =63dm et TO = 60dm.

3. Un triangle MAL tel que MA=6,7cm, LA=7,8cmet ML =4cm.

4. Un triangle ZUT tel que ZU =4,95dm, ZT =2,97dmet TU = 3,96dm.
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EXERCICE N°3:Analyser une figure complexe

Q 13m I R
| L]
o Sur lafigure ci-contre, qui n’est pas tracée en vraies grandeurs, on sait que QRAU est un rectangle
2 et que les points Q, I et R sont alignés ainsi que les points R, J et A.
= 7 1. Calculer, en justifiant soigneusement votre réponse, la longueur des cotés (U 11, [1]] et [U]].
2 Donner la valeur exacte ainsi qu’une valeur approchée au millimetre pres.
2. Le triangle U] est-il rectangle ? Justifier votre réponse.
16m ]

EXERCICE N° 4 :Pythagore dans I'espace et brique d’Euler o ofe o o
H G ABCDEFGH est un pavé droit tel que AB = 117cm, AD = 44cm et AE =
I 240 cm.
D i\ C 1. Citer le nom de chacune des faces de ce pavé droit et préciser leur nature.
_ ju _\ i 2. Que peut-on dire des diagonales d’un rectangle ?
- <~ E \\ F 3. Calculer les mesures des diagonales des faces, les segments [BD], [BG] et [DG].
= : 4. Calculer la mesure de la grande diagonale du pavé, le segment [HB].
A B

Le pavé ABCDEFGH est un exemple de brique d’Euler, en hommage au mathématicien suisse Léonbard Euler (1707 — 1783 ) qui étudia cette question. Il s agit d'un pavé droit dont les cotés
et les diagonales des faces sont des nombres entiers. Dans notre cas, il s agit de la plus petite brique d’Euler connue. En revanche, sa grande diagonale n’est pas un nombre entier. A ce jour, personne
ne sait sil existe une brique d’Euler parfaite, c'est a dire une brique d’Euler dont la grande diagonale est aussi un nombre entier. La seule chose que l'on sait est que si une telle brique existe, un

de ses cotés mesure an moins mille milliards d’unités.

Je vous laisse chercher...
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Pour chacun des triangles rectangles suivants, calculer la valeur exacte et la cas échéant la valeur approchée au millieme pres, du c6té manquant.

Les figures ci-dessous n’ont pas été tracées de maniére proportionnelle. Elles servent simplement a soutenir la démonstration.
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Dans le triangle AMT rectangle en M,
D’apres le théoréme de Pythagore ona:

MA? + MI? = AI?

692 + 922 = AI?
4761 + 8464 = AI?

AI* =13225
Al = 13225
AI=115

Al =115dm

Dans le triangle ELO rectangle en L,
D’apres le théoréme de Pythagore ona:
LE*+LO* =EO*
90% + LO? = 102*
8100 + LO* = 10404
LO? = 10404 - 8100

LO? = 2304
LO =v/2304
LO =48

LO=48mm

Dans le triangle AEV rectangle en E,
D’apres le théoréme de Pythagore ona:
EA*+EV? = AV?
34 +56% = AV?
1156 +3136 = AV
AV? = 4292
AV =4292
AV = 65,513

AV = 65,513km au millieme pres.

Dans le triangle EY N rectangle en Y,
D’apres le théoréme de Pythagore ona:



YE?+YN? = EN?
972+ YN? =1232
9409 + Y N? = 15129
Y N? =15129 — 9409
Y N? =5720
YN =+/5720
YN = 75,631

Y N = 75,631 dam au millieme pres.

Déterminer par une démonstration si chacun des triangles ci-dessous est rectangle ou pas. Le cas échéant, indiquer le sommet de I'angle droit.
1. Un triangle ZFE telque ZF =69m, ZE=92met FE=115m.

Comme FE est le plus long c6té du triangle ZFE, comparons ZF?+ ZE? et FE? .

ZF? + ZE? FE2
69 + 922 122
4761 + 8464
13225 13225

Comme ZF? + ZE? = FE?, daprés la réciproque du théoréme de Pythagore, | le triangle ZFE est rectangle en Z |.

2. Un triangle KOT tel que KO =88dm, KT =63dm et T0O = 60dm.

Comme KO est le plus long coté du triangle KOT, comparons TO?+ TK? et KO? :

TO? + TK? KO?
607 + 63° oq?
3600 + 3969
7569 7744

Comme TO? + TK? # KO?, d’apres la contraposée du théoreme de Pythagore, | le triangle ZFE n’est pas rectangle |.

3. Un triangle M AL tel que MA=6,7cm, LA=7,8cmet ML =4cm.

Comme LA est le plus long c6té du triangle M AL, comparons M A%+ MI2% et LA?:

MA? + MIL? A2
6,72 +42 g
44,89 +16 '
60,89 60,84

Comme M A% + ML? # L A%, daprés la contraposée du théoréme de Pythagore, | le triangle ZFE n’est pas rectangle |.

4. Un triangle ZUT tel que ZU =4,95dm, ZT =2,97dmet TU = 3,96 dm.

Comme ZU est le plus long c6té du triangle ZU T, comparons TZ%2+ TU? et ZU? .



TZ? + TU? JU2

2,972 + 3,967
4,957
8,8209 + 15,6816
24,5025 24,5025

Comme TZ?% + TU? = ZU?, d’aprés la réciproque du théoréme de Pythagore, |le triangle ZU T est rectangleen T |.

1.
Comme QRAU est un rectangle,ona QU =RA=14met UA=QR=16m. Donc I[R=16m-13m=3met JA=14m-6m=8m.

Dans le triangle UAJ rectangle en A, Dans le triangle TRJ rectangle en R, Dans le triangle IQU rectangle en Q,
D’apres le théoréme de Pythagore ona: | D’apres le théoréme de Pythagore ona: | D’apres le théoréme de Pythagore ona:
AU?+ A2 =UJ? RJ?+RI?=1J? QI? + QU? = IU?
16°+82=UJ? 6% +3%=IJ° 13% +14% = [U?
256+64=UJ 36+9=1J 169 + 196 = IU*
UJ* =320 1J*=45 1U* =365
UJ =320 IJ=V45 IU =365
UJj=17,9 I]=6,7 IU=19,1
UJ = 17,9 cm au millimetre pres. ‘ ’ I] = 6,7 cm au millimetre pres. ‘ IU = 19,1 cm au millimetre pres. ‘
2

Comme IU est le plus long c6té du triangle UTJ, comparons JU? + JI? et IU? :

Z  En partant des valeurs approchées précédentes, on peut obtenir le contraire du résultat attendu.
Ainsi 17,9% + 6,72 = 365,3 et 19, 12 = 364, 81. Il faut se souvenir que Va)@=asia>0.

JU?+JI? TU?
V320" + V45 )
320+45 V365
365 365

Comme JU? + JI? = IU?, daprés la réciproque du théoréme de Pythagore, | le triangle U] est rectangle en J ‘ .




1. Les six faces, ABCD, BFGC, ABFE, ADHE, EFGH et DCGH sont des rectangles.

2. Les diagonales d’un rectangle se coupent en leur milieu et sont de méme mesure.

3.

Dans le triangle D AB rectangle en A,
D’apres le théoréme de Pythagore ona:
AD? + AB®> = DB?
44* +117° = DB?
1936 + 13689 = DB?

DB? = 15625
DB = V15625
DB =125

DB =125cm

Dans le triangle GCB rectangle en C,

D’apres le théoréme de Pythagore ona:

CG? + CB? = GB?
240° + 44% = GB?
57600 + 1936 = GB>

GB? =59536
GB = /59536
GB =244

GB =244cm

4. Calculer la mesure de la grande diagonale du pavé, le segment [HB].

On peut se placer dans le triangle HGB. Comme les faces EFGH et BCGF sont perpendiculaires (on dit orthogonales pour des faces...), la

Dans le triangle DCG rectangle en C,
D’apres le théoréme de Pythagore ona:
CD? + CG? = DG?
117% +240% = DG?
13689 + 57600 = DG

DG? =71289
DG = /71289
DG =267

DG =267cm

droite (HG) est perpendiculaire a toutes les droites de la face BCGF, en particulier (BG). Cette justification n’est pas au programme .

Ainsi HGB est rectangle en G.
D’apres le théoréme de Pythagore ona:

BH = 270,6 cm au millimetre pres.

GB?+GH? = BH?
244 +117° = BH?
59536 + 13689 = BH*
BH? =73225
BH =/73225
BH =270,6
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Exercice n°1: (5 points)
Recopier survotre copie la lettre correspondant a I'expression, puis effectuer le calcul en détaillant votre raisonnement :

@ A=-3+7-8+9-10—-1+5 C = (=3) x (=9) E=(=3) x (=5) = (=7) x (+5)
@ B=(-6+3-1)—(=7-3+2) @ D= (+7) x (=3) F=(-5+3-8)x(11-5-7)
Exercice n°2: (4 points)

Pour chacun des triangles rectangles suivants, calculer la valeur exacte du c6té manquant.

Les figures ci-dessous n‘ont pas été tracées de maniere proportionnelle. Elles servent simplement a soutenir la démonstration.
A
2D I

2>

g % : e 2

6%

Exercice n°3: (4 points)
Déterminer par une démonstration si chacun des triangles ci-dessous est rectangle ou pas. Le cas échéant, indiquer le sommet
de I'angle droit.

-

%ﬂ 1. Un triangle MOI tel que MO =140hm, OI = 235hm et IM = 189hm.
-

%@ 2. Un triangle TOI tel que TO=8,5m, OI=5,1m et IT =6,8m.

Exercice n°4: (4 points)
La figure ci-dessous n'a pas été tracée de maniére proportionnelle. Elle sert simplement a soutenir la démonstration.

%@ Le triangle DCA est-il rectangle?

Justifier soigneusement votre raisonnement.

A 219dm B

Exercice n°5: (3 points + 2 points BONUS)
(0] T 64 mm K

| | L]

Sur la figure ci-contre, qui n'est pas tracée en vraies gran-
deurs, on sait que PAKO est un rectangle et que les points
O, T et K sont alignés.

1. Calculer, enjustifiant soigneusement votre réponse, la lon-
gueur des cotés [PT] et [AT].

120 mm

2. Le triangle PTA est-il rectangle ? Justifier votre réponse.

P 289 mm A
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