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%@ﬁﬁ'ﬁ' @ MISSION IMPOSSIBLE : MAIS A QUELLE HAUTEUR SE TROUVE ToM CRUISE ? @

TROISIEME

La tour Burj Khalifa de Dubai est la plus haute du monde depuis

2010, elle mesure 828 m. On se souvient de Tom Cruise en 2011 dans

Mission Impossible — Protocole fantéme, qui escaladait cette fameuse
"=, tour.

Dans cette activité nous allons imaginer nous balader dans Dubai
.. 0 avec un théodolite (un appareil de géometre qui permet de mesurer
7 les angles) en plein tournage de Mission Impossible.
i

Je souhaite mesurer la hauteur a laquelle se trouve Tom Cruise en
utilisant la distance horizontale qui nous sépare de la tour et 'angle
d’observation de l'acteur.

T
Premieére partie
En me positionnant a 1358 m du pied de la tour (j'utilise un GPS), je constate que §
I'angle d’observation de l'acteur sur la tour par rapport a '’horizontale est exacte- =
ment de 30°. Je me demande comment en déduire sa hauteur. E
e - 30° ]

Pour cela j'ail'idée de tracer cette figure a I'échelle. ‘

1358 m 0)

Je décide que 100 m dans la réalité seront représentés par 1 cm sur le dessin. M
Voici un croquis rapide, dont les cotés ne sont pas tracées en vraies grandeurs, pour
m’aider a réaliser cette figure.

1
1. Exprimez cette échelle sous la forme habituelle, c’est-a-dire un ratio 1 : # puis une fraction —
n

2. Tracez cette figure a cette échelle puis mesurez la longueur OT.

3. En déduire une valeur approchée au metre pres de la hauteur ot se trouve Tom Cruise.

oT
4. Donnez une valeur approchée au milliéme pres du quotient { = oM en mesurant votre figure a I'échelle.

(C est une lettre de l'alphabet grec qui se prononce zéta, elle a donné notre z... cela ne rend pas cette question plus difficile!)

5. Expliquez pourquoi la hauteur de la tour est donnée par I’expression suivante :

Hauteur de la tour = { x Distance horizontale

Seconde partie

Je me déplace maintenant dans Dubai jusqu’a me retrouver avec un angle de vision d’exactement 40° avec Tom Cruise.
1. Me suis-je rapproché ou éloigné de la tour?

2. Je suis en fait a 934 m de la tour.

Reprenez les questions 2. et 3. de la premiére partie avec la méme échelle pour déterminer a nouveau la hauteur.

) I X . or 5 1
3. Donnez une valeur approchée au millieme pres du quotient { = oM en mesurant votre figure a I'échelle.

4. Tracez un triangle MOT rectangle en O représentant la situation en prenant OMT = 40° et la mesure de votre choix pour la distance MO.

5. Calculez a nouveau { au milliéme pres en mesurant cette figure. Que constatez-vous?
A quelle grandeur de cette figure est lié le quotient {?

Troisiéme partie
Je me rapproche tres pres de la tour, I'angle de visée est alors exactement de 80°.

1. En tragant un triangle rectangle ayant un angle aigu de 80°, déterminez une valeur approchée au miliéme pres du quotient { en vous
inspirant de la méthode de la seconde partie questions 4. et 5..

2.]Je constate que je suis exactement a 138 m du pied de la tour.
Calculez a nouveau la hauteur a laquelle se trouve I'acteur et vérifiez que vous obtenez bien le méme résultat.



@ MISSION IMPOSSIBLE : MAIS A QUELLE HAUTEUR SE TROUVE TOM CRUISE? —

Correction @ Premiere
S
SITUATION INITIALE
partie
1. Pour cette échelle, 100 m dans la réalité sont représentés par 1 cm sur la carte.
. cm lcm 1
Le quotient = =
100 m 10000 cm 10000
Cela signifie que le plan est 10000 fois plus petit que la réalité.
C’est un plan al’échelle 1: 10000 qui correspond a la fraction 10000"
2.
D+
p ¢
+
+
A
Deuxiéme partie

Troisiéme partie



I — Vocabulaire du triangle rectangle

& PROPRIETE 9.1 : Hypoténuse d’un triangle rectangle

Si un triangle est rectangle alors son c6té le plus long est opposé a I'angle droit.
Le coté opposé al'angle droit d'un triangle rectangle s’appelle 'hypoténuse .

¥ DEMONSTRATION :

A rédiger
CQFD
& PROPRIETE 9.2 : Les angles dans un triangle rectangle
Si un triangle ABC est rectangle en A alors :
— B et C sont deux angles aigus;
— Bet C sont complémentaires .
REMARQUES

On dit que deux angles sont complémentaires si leur somme est égale a un angle droit, c’est-a-dire sila somme de leurs mesures est égale
a90°.

On dit que deux angles sont supplémentaires si leur somme est égale a un angle plat, c’est-a-dire si la somme de leurs mesures est égale a
180°
¥ DEMONSTRATION :

A rédiger

CQFD

' DEFINITION 9.1 : Vocabulaire dans le triangle rectangle

ABC est un triangle rectangle en A.

— [BC] est 'hypoténuse;

C — [AC] et [AB] sont les cotés de I'angle droit;
— [AC] est le coté adjacent a 'angle C;
— [AB] est le coté opposé al'angle C;

— [AB] est le coté adjacent a 'angle E;

— [AC] est le coté opposé a l'angle B.




REMARQUES :

Le coté adjacent a un angle aigu est le c6té opposé de 'angle complémentaire.

Le coté opposé a un angle aigu est le c6té adjacent de 'angle complémentaire.

Le mot «adjacent »vient du latin adjacens, participe présent de adjacere qui signifie « étre situé aupres ». Il a pour synonyme contigu, voisin
ou attenant.

Un coté adjacent a un angle est un segment dont 'une des extrémités est le sommet de I'angle.

Un co6té opposé a un angle est un segment dont aucune des extrémités est le sommet de I'angle.

II — Cosinus, sinus et tangente d’un angle aigu

&, PROPRIETE 9.3 : Triangles rectangles semblables (Admise)

Si deux triangles rectangles ont un angle aigu ayant la méme mesure alors ils sont semblables.

Si deux triangles rectangles ont un angle aigu ayant la méme mesure alors ils ont des c6tés proportionnels.

¥ DEMONSTRATION :

Considérons deux triangles rectangles ABC et A'B'C’ rectangle respectivement en A et A’ et tel que B=B'.

Comme la somme des angles dans un triangle est égal 2 180°, les angles C et C’ sont égaux.

Ainsi les trois angles de ces triangles sont égaux. D’apres la propriété 3.2, les triangles ABC et A’B’C’ sont semblables.
Les cotés de ces deux triangles sont donc proportionnels.

CQFD

REMARQUE :
Considérons deux triangles ABC et A'B'C’ rectangles respectivement en A et A’ semblables.
1l existe donc un nombre positif non nul k tel que A'B’ = k x AB, A'C' = k x AC et B'C’ = k x BC.

A'B'  kxAB _AB

L tient = = —
© quotent 51 T k< BC ~ BC

A'C’ kxAC AC
B'C’  kxBC BC

Le quotient

A'C’ kxAC AC
A’B’  kxAB AB

Le quotient

Ces trois quotients ne dépendent donc pas des mesures des triangles rectangles ABC et A'B'C’. Ils ne dépendent donc que d’un des angles
aigus de ces triangles, par exemple B.
Cela justifie la définition suivante :

' DEFINITION 9.2 : Cosinus, sinus et tangente d’un angle aigu
ABC est un triangle rectangle en A.

On définit le cosinus, le sinus et la tangente de 'angle B
de la maniére suivante :

C ~
~AB cOté adjacent al’angle B
cos(B)=—= —
BC hypoténuse
~ AC _ coté 6 al'angle B
sin(®) = 2€ _ coté oppose}a angle
B A BC hypoténuse
-~ AC  coté opposé al'angle B
cos(B)=—-= bp g

AB  coté adjacent a l'angle B

MOYEN MNE-

MOTECHNIQUE :
Ces trois expressions doivent étre connues par coeur!
Voici un moyen pour les mémoriser, il suffit de retenir le mot suivant :



C A C(H HYPSNUS ﬁ £ TAYHE ADFT\T O A

ADJACENT SINUS HYPOTENUSEOPPOSE

REMARQUES :
Pour une mesure d’angle aigu donnée, par exemple 75°, cos(75°), sin(75°) et tan(75°) sont des nombres. Ces nombres sont connus, la

plupart ne sont pas décimaux mais la calculatrice est capable d’en donner une valeur approchée.
Par exemple cos(75°) = 0,2588190451 4 107'0 pres.
Dans les exercices, les cosinus, sinus ou tangente d’un angle aigu doivent étre considérés comme des nombres au méme titre que 7, v/2,

0,5 0u 2.



III — Usage de la trigonométrie

METHODE 9. 1: Calculer la mesure d’'un c6té connaissant un angle aigu et 'hypoténuse

On souhaite calculer la mesure exacte des cotés [AB] et [AC].

Calculons AB.

Analyse : [BC] est 'hypoténuse du triangle ABC et [AB] est le coté adjacent a I'angle B.

On connait 'hypoténuse du triangle et on cherche la mesure du cété adjacent a I'angle B.

Parmi les trois grandeurs trigonométriques, seul le cosinus se calcule en utilisant la mesure de 'hypoténuse et du c6té adjacent.

Rédaction : Dans le triangle ABC rectangle en A.

.. AB R AB
cos(35°) = — donc cos(35°) = ——.
BC 7cm

Ainsi| AB=7 cm x cos(35°) = 5,73 cm a 0,01 cm pres.

AB
Remarque: Dans I'expression cos(35°) = - seule la grandeur AB est inconnue.
cm

Pour exprimer AB on a utilisé la régle de trois.

cos(35°
11 suffit pour cela d’écrire cos(35°) sous la forme d’une fraction #

cos(35°)  AB
T 7cm

On a ainsi

d’ot1 en utilisant la régle de trois : AB =7 cm x cos(35°) + 1 soit AB =7 cm x cos(35°)

Lexpression 7 cmcos(35°) est la valeur exacte de la mesure du coté [AB].
Calculons AC.

Analyse : On connait I'hypoténuse du triangle et on cherche la mesure du c6té opposé a 'angle B.
Parmi les trois grandeurs trigonométriques, seul le sinus se calcule en utilisant la mesure de ’hypoténuse et du c6té opposé.

Rédaction : Dans le triangle ABC rectangle en A.

. .. AB . o AC
sin(35°) = — donc sin(35°) = —.
BC 7cm

Ainsi‘ AC =7 cm xsin(35°) =4,01 cm a 0,01 cm pres.

USAGE DE LA CALCULATRICE :

Les nombres cos(35°) et sin(35°) sont disponibles avec la calculatrice.

Les touches et permettent d’obtenir le cosinus, le sinus ou la tangente d'un angle.
Pour calculer cos(60°) il suffit de saisir 60. Le symbole o n’est pas nécessaire!

2 1l faut vérifier que la calculatrice est configurée pour traiter les angles en degrés!

Un bon test consiste a calculer cos(60°) = 0,5. Si la calculatrice ne donne pas cette valeur, c’est qu’elle est mal configurée. Il faut modifier
I'unité des angles, en général avec la touche ou ou encore

METHODE 9. 2: Calculer la mesure d’'un c6té connaissant un angle aigu et un co6té de 'angle droit



On souhaite calculer les mesures des cotés [BC] et [AC]

Calcul de BC.

Analyse : [BC] est 'hypoténuse du triangle ABC et [AB] est le coté adjacent a I'angle B.

On connait 'hypoténuse du triangle et on cherche la mesure du c6té adjacent a I'angle B.

Parmi les trois grandeurs trigonométriques, seul le cosinus se calcule en utilisant la mesure de 'hypoténuse et du coté adjacent.

Rédaction : Dans le triangle ABC rectangle en A.

o. AB . TcCm
cos(42°) = — donc cos(42°) = .
BC BC
L. 7cm . .
Ainsi| BC= ————=9,42 cm a 0,01 cm preés.
cos(42°)

Remarque: Pour exprimer BC on a utilisé la regle de trois.

cos(42°
11 suffit pour cela d’écrire cos(42°) sous la forme d’une fraction #

cos(42°) 7cm , . . o . 7cm
—_— = d’ol en utilisant la régle de trois : BC =7 cm x 1+ cos(42°) soit BC =

On a ainsi e
BC cos(42°)

7cm
Lexpression ————— est la valeur exacte de la mesure du c6té [AB].
cos(42°)

Calculons AC.

Analyse : On connait le c6té adjacent du triangle et on cherche la mesure du coté opposé a 'angle B.
Parmi les trois grandeurs trigonométriques, seule la tangente se calcule en utilisant la mesure du co6té opposé et du coté adjacent.

Rédaction : Dans le triangle ABC rectangle en A.

AC AC
tan(42°) = — donc tan(42°) =
AB 7

cm

Ainsi| AC=7 cm x tan(42°) = 6,30 cm a 0,01 cm pres.

Nous venons de voir que la connaissance de la mesure d'un angle aigu permettait d’obtenir a la calculatrice les nombres sans unités
cosinus, sinus ou tangente de cet angle.

Nous allons maintenant remarquer que la connaissance de I'un de ces nombres, cosinus, sinus ou tangente, permet de retrouver la mesure
de l'angle.

METHODE 9. 3 : Calculer la mesure d’'un angle connaissant la mesure de deux cotés

C




Calcul de l1a mesure de I'angle ABC

Dans le triangle ABC rectangle en A, [BC] est 'hypoténuse du triangle et [AB] est le c6té adjacent a I'angle ABC.
Nous pouvons donc calculer le cosinus de cet angle.

A la calculatrice on trouve ABC ~ 36,87° a0,01° pres.

On peut obtenir 'angle ACB en utilisant le fait qu’il est complémentaire avec ABC.
On a ACB = 90° — ABC = 53,13° 20,01° prés.

Vérifions avec la trigonométrie.
Dans le triangle ABC rectangle en A, [BC] est I'hypoténuse du triangle et [AB] est le coté opposé a 'angle ACB.
Nous pouvons donc calculer le sinus de cet angle.

A la calculatrice on trouve ACB ~ 53,13° a0,01° pres.

USAGE DE LA CALCULATRICE :
Quand on connait le cosinus, le sinus ou la tangente d’un angle aigu, la calculatrice donne la mesure de I'angle en utilisant les séquences

suivantes (SISl NOEN ou [SEe(E ou enfin [SIEVeG(E
1

Dans ce cas la calculatrice affiche Arccos(), Arcsin() ou Arctan() (ou encore cos™ ! sin~! ou tan™)...

IV — Quelques propriétés trigonométriques

Cette section est une extension du programme de troisieme.

1 Les angles complémentaires et la tangente

A B
Les angles ACB et BAC sont complémentaires . Cela signifie que leur somme vaut 90°.

Dans le triangle ABC rectangle en B, on constate que le coté [AB] est adjacent a I'angle BAC et opposé a I'angle BCA.
De méme le coté [BC] est adjacent a 'angle BCA et opposé a 'angle BAC.

Ainsi nous avons :

— AB . — BC —  BC
cosBAC = — sinBAC = — tanBAC = —
AC AC AB
—  BC . — AB — AB
cosBCA=— sinBCA = — tanBCA=—
AC AC BC

BC

sinBAC _AC _BC AC BCxAC BC _
cosBAC AB ~ AC “AB ACxAB AB
AC

De plus nBAC



&, PROPRIETE 9.4 : Trigonométrie et angles complémentaires

Dans un triangle rectangle les deux angles aigus @ et b sont complémentaires.
Nous avons de plus les relations suivantes :

cosd=sinb sind=cosb tanad = =
tanb

Nous avons aussi :

2 Quelques angles particuliers
3 Larelation fondamentale

4 Trigonométrie et cercle de rayon unité



EXERCICE N° 9.1 : Vocabulaire

N7,
N

1. Recopier et compléter les phrases suivantes avec les mots :
adjacent, opposé ou hypoténuse

R Dans le triangle KRM rectangle en R :
— [RK] estle cOté ................ al’angle RKM
— [RM] est le coté................. al'angle RKM
K L M — [RK] estle coté ................ al’angle RMK
— [RM] est le coté................. al’angle RMK
— [MK] €St wuuereiineriiineeeiinnnns

2. Recommencer la question 1. avec le triangle RLK puis RLM en faisant pour chacun 5 phrases du méme type.
3. Citer tous les couples d’angles complémentaires de cette figure. En déduire tous les angles égaux de cette figure?
4. Que peut-on dire des triangles KRM, KRL et RLM ?

EXERCICE N° 9.2 : Calcul de deux cotés — Episode 1 >
P

LAY
T4
X

Le triangle QPM est rectangle en P.
On sait que PMQ = 40° et que QM =7 cm

Q Calculer les valeurs exactes de PQ et PM.
M Donner une valeur approchée au mm pres.
EXERCICE N° 9.3 : Calcul de deux cotés — Episode 2 3% 3%
E G Le triangle EFG est rectangle en F.
7 On sait que FGE = 40° et que FE =5 cm

Calculer les valeurs exactes de FG et GE.

< Donner une valeur approchée au mm pres.
F

EXERCICE N° 9.4 : Dans quel triangle rectangle ?

N7
N
Nz,
N
N7
N

EXERCICE N° 9.5 : Langle a 30°

N7
N
Nz,
N
N7
N

1. Tracer un triangle ABC rectangle en B tel que :
— AC=10cm
— BAC=30°
2. Calculer en justifiant votre réponse une valeur approchée au millimétre prés des mesures AC et AB
3. Que remarquez-vous pour le coté [BC]?
4. Quelle est la mesure de 'angle BCA?

5. En utilisant votre calculatrice calculer cos(30°), sin(30°), cos(60°) et sin(60°).
Que remarquez-vous? Comment pouvez-vous expliquer cela?




EXERCICE N° 9.6 : Calcul d’'un angle — Episode 1 3% 3%
P
g 100/72 Donner ungz&leur/agprochée au centiéme de degré pres
e des angles RPT et RTP
R T
EXERCICE N° 9.7 : Calcul d’'un angle — Episode 2 3% 3%
L
g Donner une valeur approchée au centieme de degré pres
- des angles KUL et KLU
7cm
U K
EXERCICE N° 9.8 : Probléme F P L
2
Q
g
£ On s’'intéresse a la zone au sol qui est éclairée la nuit par
E deux sources de lumiere : le lampadaire de la rue et le
spot fixé en F sur la facade de I'immeuble. F
A ' . H
P M L C

Onréalise le croquis ci-contre qui n’est pas al’échelle, pour mo-
déliser la situation :
On dispose des données suivantes :

PC=55m,CF=5metHP=4m

MFC = 33° et PHL = 40° u ]
P M L C

1. Justifier que 'arrondi au décimetre de la longueur PL est égal a 3,4 m.

2. Calculer la longueur LM correspondant a la zone éclairée par les deux sources de lumiere. On arrondira la
réponse au décimeétre.

3. On effectue des réglages du spot situé en F afin que M et L soient confondus (exactement au méme endroit!).
Déterminer la mesure de I’angle CFM. On arrondira la réponse au degré.




Controle de mathématiques

EXERCICEN® 1: 7 points ﬁ ﬁ
On pose f(x) =Bx—-52x+7)—Bx—-5)(1-5x)

1. Développer et réduire f(x).
1
2. Calculer f(0) et f(g).

3. Factoriser f(x).

4, Résoudre I'équation : (3x—5)(7x+6) =0.

EXERCICE N° 2: 6pciints ﬁ ﬁ

Sur la figure ci-dessus qui n’est pas dessinée en vraie grandeur, on sait que :
— E€[TA];
— (LE) L (EA);
— IT=16cm,LA=12cmetTA=20 cm.

=
. T E A

1. Démontrer que le triangle LTA est rectangle.

2. Donner une valeur approchée au centiéme pres de 'angle LTA.

3. Calculer une valeur approchée au millimetre pres des cotés TE et LE.

4. Donner une valeur approchée au centieme pres des angles TLE, ELA et LAE.

EXERCICE N° 3: 7 points ﬁ ﬁ

Sur la figure ci-contre, qui n'est pas dessinées en vraie gran-
deur, on sait que :

— Les points A, C et D sont alignés;

— les points B, C et E sont alignés;

— (AB) L (AD) et (ED) L (AD);
E/ —CD=5m,CA=7metE/C_]\)=35°.
1. Calculer ED et CE.
Donner une valeur approchée au centiéme pres.
A u [] 5 2. Démontrer que les droites (ED) et (AB) sont paralléles.
C
3. Calculer AB et BC.

Donner une valeur approchée au centiéme pres.

4. Déterminer la mesure de ACB.




Controle de mathématiques — Correction

S

Exercicen® 1: CORRECTION

Calcul littéral
On pose f(x) =Bx—-5)2x+7)—(3x—-5)(1-5x)

1. Développer et réduire f(x).

f(x) = (6x*+21x—10x - 35) — (3x — 15x* = 5+ 25x)
Il vaut mieux protéger les calculs par des parentheses pour éviter les erreurs causées par le signe moins.

f(x) =6x%+21x—10x—35-3x+15x% +5—25x

f(x) =21x*>-17x-30

2. Calculer f(0) et f (%).

1 1) 1 1 17 21 17 7 17 90 [ 100
f(5)=21[=] -17x=-30=21x=-—-30="-- — -30=c————=|——
3 3 3 9 3 9 3 3 3 3 3

3. Factoriser f(x).

fx)=0Bx-52x+7)—Bx—-5)(1-5x%)
fx)=Bx-5)(2x+7)—(1-5x))
fx)=Bx-52x+7-1+5x)

| f(0) = 8x-5)(7x+6)

4, Résoudre I'équation : (3x—5)(7x+6) =0.

(Bx-5)(7x+6)=0

Un produit de facteurs est nul si et seulement si un des facteurs est nul

3x-5=0 7x+6=0
3x—-5+5=0+5 7X+6-6=0-6
3x=5 7xX=—-6
5 6
xXxX=—- X=——
3 7

5 6
Il y a donc deux solutions : 3 et -

Exercicen® 2: CORRECTION

Trigonométrie
1. Démontrer que le triangle LTA est rectangle.

Combparons TTZ -1 A2 et TAZ -



LT? + LA? TA2

16% +122
20°
256 +144
400 400
Comme
LT? + LA® = TA?
, d’apres la réciproque du théoréme de Pythagore ‘ le triangle LTA est rectangle en L |.
2. Donner une valeur approchée au centieme pres de I'angle LTA.
Dans le triangle LTA rectangle en L, on peut utiliser une des trois méthodes suivantes :
_—— 16cm L — 12cm — 12cm
cosTA = =0,8 sinLLTA = =0,6 tanLTA = =0,75
X 20cm - R 20cm . R 16cm -
Ala calculatrice on arrive a LTA = 36,87° Ala calculatrice on arrive a LTA = 36,87° Ala calculatrice on arrive a LTA = 36, 87°
au centiéme de degré pres. au centieme de degré pres. au centiéme de degré pres.
Ainsi LTA = 36,87°
3. Calculer une valeur approchée au millimetre pres des cotés TE et LE.
Dans le triangle LTE rectangleen Eon a:
TE - N
€c0s36,87° = 5 donc ‘ TE =16 cm x c0s36,87° = 12,8 cm au millimetre pres. ‘
cm
. o LE X 5 PR N
sin36,87° = T donc ‘ LE =16 cm x sin36,87° = 9,6 cm au millimetre pres. ‘
cm
4. Donner une valeur approchée au centieme prés des angles TLE, ELA et LAE.
On sait que la somme des angles dans un triangle est égale a 180°.
Dans le triangle TLE :
TLE + [TE + LET = 180° donc TLE +36,87° +90° = 180° ainsi | TLE = 180° —90° — 36,87° = 53,13°
Dans le triangle TLA :
TLA+ LTA + LAT = 180° donc LAT +36,87° +90° = 180° ainsi | LAT = 180° —90° — 36,87° = 53,13°
Dans le triangle LEA :
LEA + LAE + ALE = 180° donc ELA +53,13° +90° = 180° ainsi | ELA = 180° —90° — 53,13° = 36,87°
Exercicen® 3: CORRECTION

Thales — Trigonométrie
1. Calculer ED et CE.
Donner une valeur approchée au centieme prés.

Dans le triangle CDE rectangleen Don a:

o om 5m N .
c0s35° = —— donc |CE = =~ 6,11 m au centieme pres.
CE cos35°

DE
tan35° = — donc | DE =5 m x tan35° = 3,5 m au centiéme pres.



2. Démontrer que les droites (ED) et (AB) sont paralléles.

Les droites (ED) et (AB) sont perpendiculaires a la droite (AD).
On sait que si deux droites sont perpendiculaires a la méme droite alors elles sont paralleles.

Les droites (ED) et (AB) sont paralléles.

3. Calculer AB et BC.
Donner une valeur approchée au centieme prés.

Les droites (AD) et (BE) sont sécantes en C. On sait que (AB)//(ED).
D’apres le théoreme de Thalés on a :

CD CE DE
CA CB AB

5m_6,11m_3,5m

7m  CB AB

En utilisant la régle de trois on obtient :

Tmx6,11m _
CB=———dou|CB=~=8,55m
5m
3,5mx7m _
AB=————dou |AB=4,9m
5m

4. Déterminer la mesure de ACB.

Les angles ACB et ECD sont opposés par le sommet, ils sont donc égaux.



Controle de mathématiques

EXERCICEN® 1: 7 points ﬁ ﬁ
On pose f(x) = (7x—-1)Bx+2)+ (7x—-1)(6x +3)

1. Développer et réduire f(x).
2. Calculer f(0) et f(—2).
3. Factoriser f(x).

4, Résoudre I'équation : (7x—1)(9x+5) =0.

M
EXERCICE N° 2: 6 points ﬁ ﬁ
Sur la figure ci-contre, qui n’est pas dessinée en vraie grandeur, on sait que :
— Letriangle KTV est rectangle en T;
— VKT =39°;
— KV=76m, VM =57m et MK =95m v
1. Calculer VT et KT. Donner la valeur exacte puis une valeur approchée au
centimetre pres.
2. Démontrer que le triangle KMV est rectangle. -
3. Donner une valeur approchée au dixieme de degré pres des angles KMV~ K T
et VKM.
EXERCICE N° 3: 7 points ﬁ ﬁ
C -
Sur la figure ci-contre, qui n’est pas en vraie grandeur, on sait
que:
— Ee[AD] et Be [AC];
— AEBestrectangle en E;
— ADC estrectangle en D;
— BAE=53°;
B
— AE=5cmetED=13cm.
K
A E

1. Calculer les longueurs EB et AB et donner une valeur approchée au millimetre pres.
2. Démontrer que les droites (EB) et (DC) sont paralleles.

3. Calculer les longueurs CD et AC et donner une valeur approchée au millimetre pres.



¢ Trigonométrie et calcul littéral §

EXERCICEN® 1: 7 points ﬁ ﬁ
On pose f(x) = (7x—1)Bx+2)— (7x—1)(6x+3) et g(x) = 5x—1)> — (4x +3)?

1. Développer et réduire f(x) et g(x).
2. Factoriser f(x) et g(x)
3. Résoudre I'équation : (7x—1)(—3x—1) =0.

EXERCICE N° 2: 6 points ﬁ ﬁ
Sur la figure ci-contre, qui n’est pas dessinée en vraie grandeur, on sait que : M

— Letriangle KTV est rectangle en T;

— VKT =39°;

— KV=76m, VM =57met MK=95m

-V
1. Calculer VT et KT.
Donner la valeur exacte puis une valeur approchée au centimetre pres.
2. Démontrer que le triangle KMV est rectangle.
3. Donner une valeur approchée au dixieme de degré pres des angles KMV et VKM. 4 39 []
K T
EXERCICE N° 3: C 7 points ﬁ ﬁ

Sur la figure ci-contre, qui n’est pas en vraie grandeur, on sait
que:

— E€[AD] etB € [AC];

— AEBestrectangle enE;
— ADC est rectangle en D;
B — BAE=53°;

— AE=5cmetED=13cm.

53°

, | []
A E D

1. Calculer les longueurs EB et AB et donner une valeur approchée au millimetre pres.
2. Démontrer que les droites (EB) et (DC) sont paralléles.

3. Calculer les longueurs CD et AC et donner une valeur approchée au millimeétre preés.



Trigonomeétrie et calcul littéral — CORRECTION

S

Exercice n° 1 : Calcul littéral CORRECTION

MOYEN
Développer et factoriser

1. f(x) = (7x-1)Bx+2)— (7x—1)(6x+3) g(x) = (5x—1)%? — (4x +3)?

f(x) = (21x? + 14x —3x—2) — (42x% +21x - 6x—3) g(x) = (5x—21)(5x— - (4x+3)(4§x+3)
(x)=(25x“—-5x—-5x+1)—(16x+12x+12x+9)
—21x% +14x—3x—2—42x2 —21 §
J® ¥ ldx-3x * x+6x+3 g(x) =25x> -5x—5x+1-16x>-12x—12x-9

f(x):—21x2—4x+1 g(x)=9x2—34x—8

2. Factoriser f(x) et g(x)

f(x)=(7x-1)B3x+2)— (7x—1)(6x+3) g(x) = (5x-1)2%—(4x+3)?
f)=Tx-DIBx+2)—-(6x+3)] gx)=[5x—-1)+ (4x+3)]1[(5x—1) — (4x+3)]
fx)=(7x-1)83x+2-6x—-3) gx)=06x-1+4x+3)(bx—-1-4x-3)

| f0 = @x-D(=3x-1) g(x) = 9x+2)(x—4)

3. Résoudre I'équation : (7x—1)(9x+5) =0.
Un produit de facteurs est nul si et seulement si un des facteurs est nul

7x—1=0 9x+5=0
7x—1+1=0+1 9x+5-5=0-5
7x=1 9x=-5
1 5
xXxX=—- X=——
7 9

1
Il y a donc deux solutions : - et — g

Exercice n° 2 : Trigonométrie CORRECTION

MOYEN
Calculer un angle ou un c6té avec la trigonométrie

1. Dans le triangle VTK, rectangle en T, '’hypoténuse est le coté[VK].

Calculde VT':

On connait la mesure de '’hypoténuse VK et on cherche le c6té opposé a I'angle a 39°.

VT
sin39° = om donc | VT =76m x sin39° = 47,83 m au centimetre pres.
m

Calcul de KT :

On connait la mesure de ’hypoténuse VK et on cherche le c6té adjacent a I'angle a 39°.

KT
cos39° = ~om donc | KT =76 m x cos39° =~ 59,06 m au centimetre pres.
m



On pouvait aussi, méme si je le déconseille, utiliser le théoreme de Pythagore :
Dans le triangle KTV rectangleen T,
D’apres le théoréeme de Pythagore on a :

TK? + TV? = KV?

TK? +47,83% = 767 59,06% + TV? = 762
TK? +2287,7089 = 5776 3488,0836 + TV> = 5776
TK? = 5776 — 2287,7089 TV? = 5776 — 3488,0836

TK? = 3488,2911 TV? = 2287,9164

TK = 1/3488,2911 TV = ,/2287,9164

TK = 59,06 TV = 47,83

2. Comparons VM? + VK? et MK? :

VM? + VK? MEK2
572 + 767 os?
3249+ 5776
9025 9025

Comme VM? + VK? = MK?, d’aprés la réciproque du théoréme de Pythagore ‘ le triangle VKM est rectangle en 'V |.

3. Dans le triangle VKM rectangle en V, on peut calculer au choix :

__ 76m . ——  57m _—_  57m
cosMKV = —— sinMKV = —— tanMKV = ——
95m 95m 76m
cosMKV = 0,8 sin MKV = 0,6 tan MKV = 0,75

Dans tous les cas, a la calculatrice, on arrive a | MKV = 36,9° |.

S

Exercice n° 3 : Trigonométrie, Pythagore et Thales

MOYEN
Utiliser les grands résultats de la géométrie

1. Dans le triangle AEB, rectangle en E, 'hypoténuse est le coté [AB].

Calcul de EB:

On connait la mesure du c6té adjacent et on cherche le coté opposé a I'angle a 53°.

BE
tan53° = Tem donc | BE =5cm x tan53° = 6,6 cm au millimetre pres.
cm

Calcul de AB :

On connait la mesure du c6té adjacent et on cherche I'hypoténuse.

. ocm 5cm e N
c0s53° = AB donc |AB = ~ 8,3 cm au millimetre pres.

" cos53°

On pouvait aussi utiliser le théoréme de Pythagore pour trouver le second coté... mais je le déconseille!

2. Les droites (EB) et (DC) sont perpendiculaires a la droite (AD).
On sait que si deux droites sont perpendiculaires a une méme droite alors elles sont paralleles entre elles.

CORRECTION



Les droites (EB) et (DC) sont paralleles.

3. On pouvait utiliser deux raisonnements :
Avec la trigonométrie :
Dans le triangle ADC, rectangle en D, 'hypoténuse est le co6té [AC].

Calcul de CD:

On connait la mesure du c6té adjacent AD = AE + ED =5cm + 13cm = 18 cm et on veut le c6té opposé a I'angle a 53°.

CD
tan53° = Toem donc | CD = 18cm x tan53° = 23,9 cm au millimeétre pres.
cm

Calcul de AC:
On connait la mesure du c6té adjacent AD et on cherche I'hypoténuse.
. 18c 18cm . .
c0s53° = donc |AD = ~29,9cm au millimetre pres.
€0s853°

Avec le théoréme de Thales :
Les droites (BC) et (ED) sont sécantes en A, les droites (BE) et (CD) sont paralléles,
i’apres le théoréme de Thalés on a :

AE AB EB
AD AC DC
5cm _ 8,3cm _ 6,6 cm

18cm AC  DC

En utilisant la régle de trois on obtient :

8,3cm x 18cm 149,4 cm?
AC=— douAC=—— et AC~=29,9cm
5cm 5cm
6,6cmx18cm _ 118,8 cm?
DC=—————douDC=—etDC =23,8cm

5cm 5cm



Le cercle trigonométrique




TRIGONOMETRIE
/9

< DEFINITION

Dans un triangle ABC rectangle en B :
— le plus long co6té du triangle, opposé a 'angle droit est 'hypoténuse;
— le coté de 'angle droit étant un coté de 'angle A est le coté adjacent a 'angle A;
— le coté de I'angle droit n’étant pas un coté de 'angle A est le coté opposé a 'angle A.
C
AC] est 'hypoténuse du triangle;

AB] est le coté adjacent a I'angle A;

[
[

— [BC] est le coté opposé a 'angle A;
[BC] est le coté adjacent a 'angle C;
[

AB] est le coté opposé a 'angle C;

A 1 =
A B
Dans un triangle rectangle ABC rectangle en B, il existe trois grandeurs qui ne dépendent
que de l'angle A que 'on nomme cosinus, sinus et tangente de 'angle A. La connaissance
de I'une de ces grandeurs permet de retrouver la mesure de 'angle A.
On les définit ainsi :

. cOté adjacent a I'angle A
COSA =

hypoténuse

. coOté opposé a 'angleA
SinA = pp &

hypoténuse

. cOté opposé a I’angleA
tanA = bb 5

coté adjacent a I'angleA

MOYEN MNEMOTECHNIQUE :
L'acronyme suivant permet de se souvenir facilement de ces trois définitions :

CAH SOH TOA

C pour cosinus, S pour sinus et T pour tangente.
A pour adjacent, O pour et H pour hypoténuse.

USAGES :
Pour calculer la longueur d’un c6té connaissant un c6té et un angle

TOY un triangle rectangle en T. KPT un triangle rectangle en K.
0]
K
© 51° S
%v C
%
40°
T Y T P
Calculons la longueur TP :

Calculons la longueur OY :
On connait la mesure du coté opposé a

I'angle a 40°, on veut celle de 'hypoténuse.
On utilise donc le sinus.

On connait la mesure de 'hypoténuse, on
veut celle du coté adjacent a 'angle a 51°.
On utilise donc le cosinus.

. 5cm
soit | TP = —
sin40°

Finalement TP = 7,78 cm

in40° = S5cm
soit | OY =5 c¢m x cos51° smal =

(0)
cosb51° =
5cm

Finalement OY =~ 3,15 cm

Calculons la longueur TY : Calculons la longueur TK :

On connait la mesure du coté opposé, on

On connait la mesure de 'hypoténuse, on NP e
P veut celle du coté adjacent. On utilise donc

veut celle du c6té opposé al’angle a 51°. On

| .
utilise donc le sinus. a tangente
i ° TY ; i ° tan40° = > cm soit | TK = >cm
sin51° = 5 em Soit ‘TYzScmxsm51 = = tan40°
Finalement TY = 3,89 cm Finalement TK = 5,96 cm

X 7

Pour résoudre une équation du type 5 = - ou 8 = —, on écrit chaque membre comme une fraction,
X
5 x 8 7 . - N .
— = — et — = — puis on utilise la régle de trois!
1 7 1 x
Pour calculer la mesure d’un angle connaissant deux cotés
Calculons la mesure des angles UZG et GUZ.

On peut calculer au choix soit le cosinus, le sinus
ou la tangente de chacun de ces angles.

.. = T2dm
G Ainsi cosUZG = =0,8.
90dm

&o oy A la calculatrice on trouve | UZG ~ 36,87°

v % 1l faut saisir m

90 dm Comme UZG et GUZ sont complémentaires,
7 U GUZ =90° - 36,87° = 53,13°

ZUG un triangle rectangle en G.
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